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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL DOCUMENTO TECNICO

UNIFICADO.

1.1 Datos generales del proyecto

111 Nombre del proyecto.
Proyecto “Parque Edlico Amistad II”

1.2 Ubicacion (direccion) del proyecto.

El proyecto “Parque Edlico Amistad II” (en lo sucesivo “el Proyecto”) se ubicara dentro de una superficie de 84.7634 Has.,
arrendados por la empresa DESARROLLO DE FUERZAS RENOVABLES S. DE R.L. DE C.V., dentro de un poligono de
propiedad privada ubicado en el municipio de Acufia, en el Estado de Coahuila de Zaragoza.

Ubicacion del sitio del
Proyecto

Simbologia
¢ Huella del Proyecto Parque Edlico
Amistad I

- Aerogeneradores
@ z0us
Campas (Plataformas auxiliares)
@ viot interno del parque (EAC)

N

Fiy = ] Fecha: 19032017

DESARROLLO DE FUERZAS
RENOVABLES S. DER.L.DEC.V.

Documento Técnico Unificado
Modalidad B-regional
Provecto:

“PARQUE EOLICO AMISTAD II"

Ubicacion del Parque Eélico Amistad Il

1.3 Duracion del proyecto.

Se estima que las etapas de preparacion del sitio y construccion del proyecto comprendan un periodo de 1.5 afios y, a partir
de su entrada en operacién, tenga una vida Util de 25 afios.

1.2 Datos generales del promovente

1.2.1 Nombre o razoén social.
Desarrollo de Fuerzas Renovables S. de R.L. de C.V.
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2.2  Registro Federal de Contribuyentes del promovente.
DDF-120702-NW4

2.3  Datos del Representante Legal

1.3 Responsable de la elaboracion del documento técnico unificado
.31 Nombre del Responsable técnico del documento técnico unificado en materia de impacto
ambiental.

Lic. Norma Guadalupe Sustaita Nemiga

1.3.2  Registro Federal de Contribuyentes o CURP
I

1.3.3  Datos de inscripcion en el Registro de la persona que haya formulado el documento en materia
forestal y, en su caso, del responsable de dirigir la ejecucién del cambio de uso de suelo.
a) Nombre:
Ing. Jorge Alberto Portillo Garcia

b) NUmero de inscripcidn en Registro Forestal Nacional
Seccion 42, libro 1°, a fojas 116. N° 389

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1 Informacién general del proyecto
El proyecto de Parque Edlico Amistad Il (en lo sucesivo “el Proyecto”), promovido por la empresa “Desarrollo de Fuerzas
Renovables, S. de R.L. de C.V.” (en lo sucesivo “DEFRE") consiste en la construccion, operacion y mantenimiento de un
parque edlico con capacidad nominal de hasta 100 MW para la generacion de hasta 407 GWh/afio de energia eléctrica a
través del viento, por medio de 29 aerogeneradores de hasta 3.465 MW cada uno.

El Proyecto comprendera una superficie de 84.7634 ha dentro de un poligono de propiedad privada ubicado en el municipio
de Ciudad Acufia, estado de Coahuila de Zaragoza, ubicado a una elevacién de 564 msnm. La energia eléctrica que
generara el Proyecto sera evacuada a través de una linea de transmision aérea de 34.5 kV hasta la Subestacion Eléctrica del
Parque Edlico Amistad | que ya se encuentra en construccion y que cuenta con las autorizaciones correspondientes. De
dicha subestacion, la energia se entregara finalmente en la Subestacion Eléctrica de Maniobras “Novillos” (en lo sucesivo
“SEM Novillos”) actualmente en construccion, ubicada a 90 km de distancia al sureste del Parque Edlico Amistad .
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HMBOLOCA
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Ubicacion del proyecto

El acceso al sitio del Proyecto desde Ciudad de Acufia serd a fravés de un camino que actualmente se encuentra en
rehabilitacion y acondicionamiento para llegar al Parque Edlico Amistad I. Una vez dentro de dicho parque, se utilizaran sus
caminos internos hasta llegar al sitio del Proyecto vy, para acceder a los aerogeneradores, se construira un camino interior de

10 m promedio de ancho y una longitud de 20 km.

1.1 Naturaleza del proyecto
El Proyecto consiste en un conjunto de obras y actividades para la generacién de energia eléctrica a partir de la energia
cinética producida por el viento, por lo que, para efectos de contextualizacion, se establece el marco de referencia que

envuelve al Proyecto.

I.1.1.1  Marco de referencia
En el documento Prospectiva de Energias Renovables 2012-2026' se sefiala que al finalizar el 2011, el Sistema Eléctrico

Nacional (SEN), contaba con una capacidad efectiva instalada de 60,845 MW, donde el 86.3% correspondia al servicio
publico y el 13.7% a permisionarios.

Capacidad efectiva instalada en el sector eléctrico nacional en 2011 (MW)

Tecnologia Servicio publico | Permisionarios Total
Ciclo combinado 18,029.3 1,191.7 19,221.0
Termoeléctrica 15,560.1 1,845.4 13,825.5
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Tecnologia Servicio publico | Permisionarios Total

convencional

Hidroeléctrica

> 30 MW 11,212.6 0.0 11,212.6

Carboeléctrica 3,278.4 65.0 3,343.4

Dual 2,100.0 0.0 2,100.0
Turbogas 2,495 4 2,982.9 5,478.3

Nucleoeléctrica 1,364.9 0.0 1,364.9

Geotermia 886.6 0.0 886.6

Combustion 210.9 931.4 11423

interna

Frenos 0.0 6.6 6.6

regenerativos

Hidroeléctrica

<30 MW 286.6 147.0 433.6

Edlico 86.8 588.3 675.1

Bioenergia 0.0 575.1 575.1

Total 52,511.5 8,3334 60,844.9

Del total de la capacidad efectiva instalada en el sector eléctrico nacional, 24.9% correspondié a tecnologias limpias,
compuestas de la siguiente forma: 4.2% correspondié a energias renovables (sin incluir hidroeléctricas), 18.4% a grandes
hidroeléctricas (>30 MW) y 2.24% a la energia nuclear.

A partir de este ejercicio, la Prospectiva establece tres escenarios de planeacion:

o Escenario bajo: Representa una baja penetracion de las fuentes renovables de energia y grandes
hidroeléctricas, con una tasa media de crecimiento anual de la economia de tan sélo 2.9%, y tasas medias
esperadas de decrecimiento de los costos y curvas de penetracién de las diversas tecnologias renovables.

o Escenario de planeacién: Representa la base o centro de las fuentes renovables de energia y grandes
hidroeléctricas, con una tasa media de crecimiento anual de la economia de 3.6% y tasas medias
esperadas de decrecimiento de los costos y curvas de penetracion de las diversas tecnologias renovables.

o Escenario alto: Representa una alta penetracion de las fuentes renovables de energia y grandes
hidroeléctricas, con una tasa media de crecimiento anual de la economia de 4.3%, y tasas medias
esperadas de decrecimiento de los costos y curvas de penetracion de las diversas tecnologias renovables.

Con base en dichos escenarios, los requerimientos de capacidad adicional para servicio publico y autoabastecimiento de
energia eléctrica con energias renovables, calculados con base en las proyecciones de la demanda y consumo de
electricidad necesarios para satisfacer el crecimiento del consumo de energia para los préximos afios, implican incrementar
la participacion de energias limpias al 35% del total para el 2026, lo que implica pasar de 15,150.38 MW que se produjeron
en el 2011 a 21,295.72 MW que se produciran dicho afio.

De acuerdo con la forma de integracién con la red eléctrica, se estima que para el afio 2026 las instalaciones de generacién
eléctrica con energias renovables y grandes hidroeléctricas, al incorporarse en la modalidad de servicio publico, sumen una
capacidad de 8,160 MW en el escenario de planeacién (Escenario bajo = 7,346 MW y Escenario alto = 9,054 MW); 3,129 MW
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para ser generados a partir del viento, 151 MW por geotermia, 4,479 MW de grandes hidroeléctricas, 22 MW con pequefias
centrales hidroeléctricas, 6 MW con solar fotovoltaico y 14 MW con solar de concentracién.

En la modalidad de autoabastecimiento, se estima que para el 2026 se incorporen 10,228 MW en el escenario de planeacion
(Escenario bajo = 9,214 MW y Escenario alto = 11,344 MW). Con fuentes renovables de energia, su distribucién seria la
siguiente: 81.6% (8,352 MW) en plantas edlicas, 7.4% (752 MW) con solar fotovoltaico, 6.9% (701 MW) con pequefia, mini y
microhidraulicas y 4.1% (422 MW) con bioenergia.

Por su parte, se estima que para el 2026, la incorporacién de una capacidad de 2,156 MW en el escenario de planeacion
(Escenario bajo = 1,944 MW y Escenario alto = 2,389 MW), provenientes de la participacion de la generacién distribuida, con
base en las proyecciones elaboradas por la Secretaria de Energia (SENER). De éstos, 21.4% (461 MW) son en plantas
edlicas; 6.5% (139 MW) en pequefia, mini y microhidraulicas; 54.2% (1,170 MW) en solar fotovoltaica; 16% (345 MW) en
plantas operadas con bioenergia; 0.7% (16 MW) en solar concentracion, y 1.2% (25 MW) en geotermia.

Con base en la meta nacional de lograr que las energias renovables contribuyan con 21,295.72 MW para el 2026 y, de
acuerdo con los escenarios de planeacion antes revisados, de dicha cantidad, por lo menos 11,481 MW provendran de
energia eodlica.

1.2  Objetivo del Proyecto
El Proyecto tiene como objetivo generar y distribuir hasta 100 MW, equivalentes al 0.86% de la capacidad adicional de
generacion de energia eléctrica que se requieren para satisfacer el crecimiento del consumo de energia previsto para el 2026
de México, mediante el uso eficiente de recursos naturales tales como viento y suelo, y que contribuya con la contencién del
cambio climatico.

1.3  Mision del Proyecto
La Misién del Proyecto es construir un parque edlico, que permita contribuir a la meta nacional de generacién de energia
eléctrica a partir del aprovechamiento sustentable de energias renovables, con el proposito de disminuir las emisiones de
CO; a la atmdsfera, causantes del cambio climatico.

De acuerdo con este marco de referencia y dado el objetivo establecido, el Proyecto se inscribe en el sector de la economia
4. Electricidad y agua, de conformidad con el Catélogo “Clasificacion Mexicana de Actividades y Productos” (CMAP) del
Sistema de Informaciéon Empresarial Mexicano consultado en linea';

SECTOR SUBSECTOR RAMA ACTIVIDAD
4.- Electricidad y agua 41.- Electricidad 4100.-Electricidad 410001.- Generacién y
transmision de energia
eléctrica

1.4  Justificacion del Proyecto
En el marco del Programa Nacional para el Aprovechamiento Sustentable de la Energiail se incluye, como una de las
estrategias transversales, democratizar la productividad a través, entre otros objetivos, de promover el uso y asignacién
eficiente de los factores de produccion de la economia.

El objetivo sefialado establece como estrategia basica, promover el manejo eficiente y sustentable del capital natural y
reforzar el cuidado al medio ambiente del pais a través de la implementacion de dos lineas de accién:
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a)

b)

Fortalecer la politica de cambio climatico y medio ambiente para construir una economia competitiva,
sustentable, con mayor resiliencia y de bajo carbono; y
Promover un mayor uso de energias limpias.

En ambas lineas de accion se inserta el Proyecto, en tanto promotor del uso de energias limpias que contribuye a fortalecer
la politica de cambio climatico impulsada desde el gobierno de la Republica a través del aprovechamiento de la energia
edlica, la cual tiene los siguientes atributos":

a)
b)

c)
d)

f)

9)

h)

Es abundante y confiable. México cuenta con uno de los recursos edlicos mas importantes a nivel
mundial.

Es econdmica. Con los precios actuales del gas y del petréleo, la generacién de electricidad mediante el
poder del viento es altamente competitiva.

Funciona. Dinamarca y Espafia ya obtienen mas del 20% de su electricidad mediante el poder del viento.
Favorece el desarrollo econdmico. La industria edlica contribuye a generar empleos, especialmente,
durante la construccion de los proyectos e incrementa los ingresos de quienes arriendan la tierra donde se
desplantan, puesto que perciben ingresos adicionales, sin interferir sus labores cotidianas.

De bajo impacto. A diferencia de otras tecnologias, los parques edlicos no son instalaciones que generen
un elevado impacto en su entorno. Entre los atributos favorables destacan:

Es energia limpia y no contamina, debido a que no hay emisién de gases contaminantes, ni de efluentes
liquidos y gaseosos, ni de residuos solidos. Tampoco utiliza agua.

Es inagotable. Es una fuente de energia renovable.

Su uso y posibles incidentes en la operacidén no implican riesgos ambientales, debido a que no se utilizan
sustancias quimicas.

Ahorra combustibles fosiles y diversifica el suministro energético.

Ayuda a contener el cambio climatico dado que cada MW edlico instalado evita anualmente la emision de
2.900 toneladas de CO; a la atmésfera.

Los parques eolicos son faciles de desmontar, dejando los terrenos donde alguna vez existié un parque
edlico, practicamente intactos al terminar su ciclo de vida.

Es segura. La tecnologia para aprovechar el viento se ha vuelto mas confiable y segura, y las tecnologias
de prospeccion permiten altos niveles de certidumbre en cuanto a produccién eléctrica, hasta con 7 dias de
anticipacion.

Es popular. La energia del viento es una de las tecnologias mas populares y ampliamente aceptadas a
nivel mundial. Las encuestas de opinion arrojan una aprobacion superior al 80% por el uso de la energia
edlica.

Contribuira a satisfacer la demanda de energia eléctrica de la Region Noreste (Region 6), para la cual
se tiene estimada, junto con la Region Noroeste (Region 4), el segundo mayor crecimiento medio anual de
la demanda méxima de energia eléctrica, con una tasa del 4.3%.

Los impactos reconocidos en forma genérica sin que ello implique que necesariamente formaran parte del presente Proyecto

son:

Aumento del nivel de ruido ambiental derivado del funcionamiento de los aerogeneradores.
Cambio en el uso de suelo, derivado de la remocién de vegetacién forestal en donde se desplantaran los
componentes del proyecto.
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¢ Modificacién de impacto visual al ubicarse en un predio rustico. El impacto paisajistico sera evidente por los
elementos horizontales que lo componen donde destacara como elemento vertical el aerogenerador. Sin
embargo, resulta relevante sefialar que en las inmediaciones del &rea donde se establecera el Proyecto no
existen comunidades asentadas, sélo hay ranchos aislados.

o Alteracion temporal al desplazamiento de fauna durante el tiempo que duren las obras. Una vez concluidas,
no existe restriccion alguna que impida su libre transito por el area del Proyecto.

o Colisiones de aves y murciélagos por la operacién de los aerogeneradores. En el caso de las aves, en
particular, la seleccion del sitio considerd la ubicacion fuera de Areas de Importancia para la Conservacion de
las Aves (AICA), de hecho, el AICA mas proxima esté a 80 km del area de establecimiento del Proyecto.

1.5 Ubicacion fisica
I.1.5.1  Ubicacion Geopolitica del predio y del area de cambio de uso del suelo.

Estado Coahuila de Zaragoza
Municipio Acufa
Localidades Predio Privado Los Albertos / Predio Privado San Ignacio

1.1.5.2  Ubicacion en el contexto de la region hidroldgica, cuenca, subcuenca y microcuenca.

Region Hidrologica N° 24 “Bravo — Conchos”

Cuenca “G’ Rio Bravo - Presa de la Amistad
Subcuenca “A” “Arroyo del Caballo - Arroyo de la Zorra”
Subcuenca “B” Rio de la Costura

Microcuenca San Ignacio

Fuente: SIGEIA

1.1.5.3  Ubicacién geografica del poligono del predio y del area de cambio de uso de suelo.
Itinerario de acceso.
Saliendo de Ciudad Acufia se toma la carretera con destino a La Presa de la Amistad, la cual se recorre por
aproximadamente 16 km.

El area de influencia del Proyecto, definicién que se abordara con profundidad en el Capitulo 1V de este Documento Técnico
Unificado Modalidad B Regional (DTU-R), comprende una superficie de 21,936.6950 ha de los predios Los Albertos y San
Ignacio, adquiridos en arrendamiento por la promovente para desarrollar el Proyecto.

Dentro de dicha Area de Influencia se desplantaran los componentes en dos poligonos (Poligono 1 Huella Norte y Poligono 2
Huella Sur) que, en conjunto, conformaran la superficie que se sujetara al cambio de uso de suelo, misma que sera
coincidente con el Area de Establecimiento del Proyecto de 84.-7634 ha.

I.1.6  Inversion requerida
Para la realizacidén del Proyecto, se invertira lo necesario para desarrollar las actividades y compras necesarias para la
preparacion del sitio, gestion de permisos y terrenos, compra de equipos, construccién, operacion y mantenimiento,
abandono de sitio, e implementacion de medidas de prevencion, mitigacién y compensacion.
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1.2 Caracteristicas particulares del proyecto
Se describen las obras principales y provisionales, asi como el detalle necesario de cada una de las particularidades de las
distintas etapas que corresponden al desarrollo del presente Proyecto, como lo son: preparacion del sitio y construccién;
operacion y mantenimiento, y abandono de sitio. También se describen los detalles sobre la forma en que se ejecutaran estas
etapas en cuanto a sus actividades, maquinaria y equipo a utilizar, recursos necesarios y finalmente los materiales y materias
primas, para su ejecucién.

.21  Programa de trabajo
El desarrollo del Proyecto comprende la preparacién del sitio y construccion, operacidn y mantenimiento y abandono de sitio.

Las obras y/o actividades del Proyecto y derivadas de las etapas de preparacion del sitio y construccién, seran realizadas de
manera paralela en un periodo de 24 meses.

Al término de dicho plazo, se iniciara la etapa de operacion y mantenimiento del Proyecto, que involucra la generacion de
energia eléctrica y el mantenimiento de las obras generales por un periodo de 25 afios y uno mas para la etapa de
abandono, cuya ejecucién dependera de si el Promovente desea continuar con la operaciéon y mantenimiento del Proyecto
que a su vez también dependera de las condiciones del mercado eléctrico en ese momento y de las condiciones fisicas de la
infraestructura principal del Proyecto, como son los aerogeneradores y equipo eléctrico.

Programa de trabajo.

TRIMESTRE

ACTIVIDADES 1 [2[3]a[5][6][7]8

PREPARACION DEL SITIO
Delimitacion de las areas del Proyecto incluyendo las areas objeto de CUSTF
Ejecucion de actividades de proteccion y conservacion de flora silvestre
Ejecucion de actividades de proteccion y conservacion de fauna silvestre
Desmonte y despalme
Manejo y conservacion del material resultante de desmonte y despalme
Excavacion, compactacién y nivelacion del terreno
Cortes
Relleno de excavaciones
Ampliacién, rehabilitacion y construccion de caminos
Manejo y disposicion de residuos peligrosos, sélidos urbanos y de manejo especial
CONSTRUCCION
Manejo y disposicidn de residuos peligrosos, sélidos urbanos y de manejo especial
Instalacion de obras e infraestructura provisionales (almacenes, campas de acopio, etc)
Obras civiles
Construccion de cimentaciones para los aerogeneradores
Montaje de aerogeneradores
Instalacion de red de media tension, incluyendo excavacion de zanjas
Relleno de zanjas, compactacién y nivelacion
Desmantelamiento de obras infraestructura provisionales
Puesta en marcha
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Green Power

Etapa del Proyecto

del 3 al 25 del 25 al 26

Operacion y Mantenimiento
Abandono de sitio

2.2 Representacion grafica regional
El sitio del Proyecto se encuentra en el Estado de Coahuila de Zaragoza, ocupa una superficie de 84.7634 ha, tiene un area
de influencia de 21,936.6950 ha y se inserta en un Sistema Ambiental Regional (SAR) de 104,026.55 ha.

11.2.2.1  Ubicacion Geopolitica del predio y del area de cambio de uso del suelo.

Estado Coahuila de Zaragoza
Municipio Acuia
. Predio Privado Los Albertos / Predio
Localidades . .
Privado San Ignacio

DESARROLLO DE FUERZAS
RENOVABLES S. DER.L.DEC.V.
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Green Power

Ubicacién geopolitica del Proyecto a nivel estado.
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1.2.2.2

Ubicacion geopolitica del Proyecto en el municipio de Acuiia.

Ubicacion en el contexto de la region hidrolégica, cuenca, subcuenca y microcuenca.

“Bravo — Conchos”

Rio Bravo — Presa de la Amistad

“Arroyo del Caballo - Arroyo de la Zorra”

Rio de la Costura

San Ignacio

Fuente: SIGEIA
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Green Power
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Ubicacion del Proyecto con respecto a Region, Cuenca y Subcuenca Hidrolégica.

Ubicacion del Proyecto con respecto a la microcuenca San Ignacio.

11



DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B-REGIONAL. ('\ ™ ('\l
PROYECTO: “PARQUE EQOLICO AMISTAD II”

Green Power
I3 Representacion grafica local

El Proyecto se establecera en un poligono de 84.7634 ha en las que se realizara el cambio de uso de suelo de terrenos
forestales.
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Ubicacion del Proyecto dentro del Area de Influencia y vegetacion-uso del suelo

II.3.1  Componentes del proyecto

El Proyecto estara integrado por obras principales, provisionales y asociadas que, en conjunto, ocuparan las 84.7634 ha
donde se realizaré el cambio de uso del suelo de terrenos forestales.

I1.3.1.1  Obras principales.

Se refiere a los componentes del Proyecto, es decir, al conjunto de obras que caracterizan al parque edlico y sin las que no
habria posibilidad de cumplir el objetivo. En este sentido, los componentes del Proyecto son:

e 29 aerogeneradores de hasta 3.465 MW cada uno, incluyendo sus cimentaciones y plataformas de

montaje;

e Caminos internos;

¢ Red de media tensidn aérea hasta la Subestacion Eléctrica del Parque Eélico Amistad;

o Torre anemométrica permanente, incluyendo un camino para llegar a ella.

a) Aerogeneradores

Se instalaran 29 aerogeneradores de eje horizontal, tripala y de paso variable de hasta 3.465 MW cada uno, con las
siguientes caracteristicas:
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v" Altura de buje de hasta 84 m;

v" Longitud de aspas de hasta 66 m;

v" Diametro de rotor de hasta 132 m; y

v" Altura total del aerogenerador de hasta 150 m.

Green Power

Los aerogeneradores se montaran sobre cimentaciones circulares de hasta 400 m2, sin embargo, las dimensiones definitivas
de éstas dependeran de las condiciones de cada aerogenerador y de las condiciones particulares del terreno. Sobre esta
cimentacion vendra apoyada la estructura, que unira la torre del aerogenerador al terreno.

Un aerogenerador tipico esta conformado por tres partes principales: la torre, la géndola (también conocida como nacelle) y
un rotor tripala, el cual va montado en la gondola.

Imagen de un aerogenerador tipico.

/’ —  Rotor

27

Gondola

Los aerogeneradores se cimentaran para transmitir las cargas al terreno mediante zapatas de hormigén armado, enterradas
en el terreno hasta una profundidad aproximada de 4 m. Como se menciond en el parrafo anterior, las dimensiones definitivas
podran variar dependiendo de la forma de las mismas, asi como de las condiciones particulares del terreno.

La torre sera de forma tubular y de acero, tendré hasta 84 m de altura de buje y estara dividida en varias partes para facilitar
su transporte y montaje. Sobre la torre se colocara la géndola, la cual consta de un bastidor y su carcasa, colocandose dentro
de la misma el eje del rotor, el cual puede girar para orientarse segun la direccion del viento de acuerdo con un sistema de
orientacién de la gondola, regido por un anemometro y una veleta exteriores. El rotor capta la energia del viento y, mediante
un multiplicador y un generador, transforma la energia mecanica en energia eléctrica.
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Distribucion espacial de los aerogeneradores.

El espacio necesario para el montaje de los aerogeneradores estara determinado por la superficie que ocupan las gruas y el
espacio requerido para realizar las maniobras y el acopio temporal de las palas de cada uno de los aerogeneradores, por lo
que sera necesaria la instalacion de plataformas de montaje. Estas plataformas de montaje tendran una forma trapezoidal
cuya superficie promedio es de hasta 2,500 m2 y podran ser de dos tipos: 1) paralela al camino o 2) fin de camino.

Las plataformas de montaje constituiran obras permanentes libres de cobertura vegetal, ya que se utilizaran durante las
actividades de operacidn y mantenimiento del Proyecto.

b) Caminos internos
Dentro del poligono del Proyecto y durante la construccion de éste, se requeriran caminos que faciliten el acceso a las
maquinas, ya que el transporte de aerogeneradores es un transporte especial que necesita de unos anchos de plataforma,
radios de curvatura y pendientes determinadas, segun indicaciones del transportista.

El disefio de estos caminos estara condicionado por la posicién de los aerogeneradores y plataformas de montaje, y
respetara el relieve natural, las escorrentias y los patrones de drenaje, asi como el aprovechamiento de caminos existentes
(brechas) con la finalidad de reducir las afectaciones al predio existente.

Para tal efecto, durante la apertura de los caminos internos se realizarén obras de drenaje menor, con el objetivo de no
alterar el flujo de los escurrimientos superficiales intermitentes en cada interseccion con el proyecto. Entre las obras que
podran realizarse estan las cunetas, canales, vados de concreto, pasos de agua o cualquier otra que atienda el objetivo y que
resulte aplicable en funcion de las caracteristicas del escurrimiento.

Los caminos internos que se construiran para el Proyecto serdn de terraceria, sin embargo, en tramos donde la pendiente se
encuentre entre 10% y 13% y se tenga una longitud superior a 200 m, el camino serd hormigonado. Tendran una longitud
total de aproximadamente 16.3 km y un ancho de hasta 40 m para facilitar el traslado de la grua de montaje sin tener que
montarla y desmontarla en cada posicion. El ancho de corona para los caminos internos sera de aproximadamente 6 m.



DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B-REGIONAL. 'elale)
PROYECTO: “PARQUE EQOLICO AMISTAD II” o

Con las obras de construccidén de caminos, sera posible el paso de los aerogeneradores y las grias de montaje durante la
construccion, asi como realizar maniobras de mantenimiento una vez que el Proyecto comience su funcionamiento. Estos
caminos también serviran para el acceso a otras areas del Proyecto como la torre permanente y entre los mismos
aerogeneradores. Durante la construccion, estos caminos se utilizaran para el acceso a las diferentes campas de acopio que
se ubicaran temporalmente dentro del sitio del Proyecto.

El balance final de los volimenes ligados a las actividades de movimientos de tierras pretendera ser nulo, contemplandose la
posibilidad de utilizar el material de excavacién para la realizacién de capas de bases de los caminos, mediante machaqueo a
granulometria adecuada de acuerdo con las necesidades durante la construccién.

Al finalizar las obras de construccion y en caso de que sea necesario, los caminos, del Proyecto, seran renivelados con la
finalidad de dejarlos en dptimas condiciones durante la etapa de operacién y mantenimiento dichos emplazamientos.

c¢) Infraestructura eléctrica
La infraestructura eléctrica del Proyecto estara compuesta por una red colectora de media tensién aérea de 34.5 kV hasta la
Subestacion Eléctrica del Parque Eélico Amistad.

c.1 Red de media tension aérea

La red de media tensidn aérea de 34.5 Kv, cuyo derecho de via sera de 8 m, recogeréa la electricidad producida por los
aerogeneradores y enlazara con la Subestacion Eléctrica del Parque Edlico Amistad en proceso de construccion.

La red se instalara siguiendo las alineaciones de los aerogeneradores, aprovechando la franja de terreno situada entre la
base y el limite de la plataforma de montaje, discurriendo a uno o ambos lados de los caminos internos del parque.

De la Subestacién Eléctrica del Parque Edlico Amistad, se transmitira la energia eléctrica a través de una linea de
transmisién aérea de 230 kV y longitud de 90 km a la Subestacién Eléctrica de Maniobras “Novillos” que actualmente esta en
construccién y sera propiedad de la Comision Federal de Electricidad.

Cada uno de los 29 aerogeneradores de hasta 3.465 MW de potencia que componen el Proyecto tendra asociado un centro
de transformacion con transformador seco para 34.5 kV y las celdas de interconexion y proteccion correspondientes.

La potencia total del parque serd de hasta 100 MW con una potencia maxima para los circuitos de mayor numero de
aerogeneradores de 17.325 MW (circuitos 5,6 y 7).

» Los aerogeneradores dispondran del equipamiento electromecanico, red de tierras, sistemas de seguridad,
comunicaciones, protecciones eléctricas y elementos auxiliares de control de potencia necesarios, asi como
de un centro de transformacion de 0.69/34.5 kV y sus correspondientes celdas para la conexion a la red de
media tension asociada.

» La red de media tension aérea a 34.5 kV para el transporte de la energia generada por cada uno de los
aerogeneradores hasta las celdas de la subestacion.

Las celdas de proteccién y maniobra de los circuitos de 34.5 kV estaran situadas en el interior de la torre del aerogenerador,
y permitiran la conexion/desconexion individual de cada turbina con respecto a la red eléctrica.
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+ Tipologia de estructuras
Para la seleccion de estructuras de media tension se utiliza los criterios de la especificacion CFE DCCIAMBT
“CONSTRUCCION DE INSTALACIONES AEREAS EN MEDIA Y BAJA TENSION”.

De acuerdo con los trazos de la linea es necesario el realizar cambios de direccién, para las deflexiones se toman las
siguientes consideraciones para la seleccion de las estructuras adecuadas y confiables.

Para angulos de:
- 0°a25° estructuras TD
- 25° a60° estructuras DP
- 60° a 90° estructuras DA

+ Canalizaciones
Se utilizaran canalizaciones para la instalacion de los circuitos de 34.5 kV entre los aerogeneradores, ademas de la
instalacién de la fibra 6ptica y el cable de tierra.

d) Torre de medicion permanente
Dentro del predio del Proyecto, se contempla la construccion de una torre de medicién permanente con una altura
aproximada de 112 m.

La torre operara durante la vida util del Proyecto. Su funcién sera la de mantener la instrumentacién instalada en las mismas
condiciones en exposicién (ubicacidén y altura) que en los aerogeneradores. Las variables que se registran de los
instrumentos instalados en la torre de medicion permanente sirven para comparar las variables meteorologicas generadas de
cada uno de los aerogeneradores en el parque edolico.

Esta torre sera de tipo autosoportada de acero de estructura triangular y robusta, con unas dimensiones estimadas en su
cimentacién de 10 m x 10 m, y se ubicara dentro del predio del Proyecto.

e) Caseta de vigilancia
Se construira una caseta de vigilancia cuyo proposito sera el restringir el paso a toda persona no autorizada a las actividades
de desarrollo del Proyecto y registrar el acceso del personal que labore en él, contratistas y subcontratistas. Esta caseta se
ubicara en el sitio en las coordenadas UTM (Zona 14N, Datum WGS84) X= 242146.36 y Y= 3280510.89 y tendré una
superficie aproximadamente de 10 m2,

I1.3.1.2 Obras provisionales
Las obras provisionales seran todas aquellas obras que sean necesarias para la instalacién y/o construccion de las obras
principales y asociadas, las cuales seran retiradas una vez que hayan cumplido con su proposito, tales como: almacenes,
bodegas y campas de acopio; oficinas; talleres; comedores; instalaciones sanitarias y torre de medicién temporal.

a) Almacenes, bodegas y campas de acopio
Se conformaran campas de acopio en varias partes del predio del Proyecto las cuales estaran distribuidas estratégicamente.

Estas campas se utilizaran para:
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o Instalacion de las casetas de obra durante construccion (oficinas temporales para el Promovente,
contratistas, subcontratistas, servicio médico, area de consumo de alimentos, almacén de residuos
peligrosos, almacén de residuos no peligrosos, almacén de materiales peligrosos);

o Planta de concreto;

o Almacenamiento temporal de material producto del desmonte y despalme;

o Almacenamiento temporal de suelo; y

o Almacenamiento temporal de material pétreo producto de cortes y excavaciones.

b) Oficinas
Las oficinas del Promovente se ubicaran dentro del sitio del Proyecto, en areas tipo campers (casetas de obra) en alguna de
las campas de acopio.

c) Talleres
No se contempla la instalacion de talleres como tal; sin embargo, en caso de que se tenga que realizar una reparacion de
emergencia, donde el equipo 0 maquinaria no se pueda mover a una superficie impermeable, se contara con un
procedimiento donde se contemplen medidas preventivas de proteccién al suelo de goteos y/o derrames de hidrocarburos,
por medio de charolas de proteccion, el uso de materiales adsorbentes y el uso de palas manuales; en caso de que llegase a
ser necesario el retiro de cualquier mancha.

d) Comedores
No se construiran comedores como tal, sin embargo, en una de las campas de acopio, muy cercano a las casetas de obra, se
designara un area y/o camper para consumo de alimentos para los trabajadores de la obra, donde se tenga un mejor control
de la generacion y manejo de los residuos sélidos, asi como préacticas de higiene y seguridad.

e) Instalaciones sanitarias
Para el caso de los desechos hidrosanitarios de los trabajadores se contratara a una empresa especializada en la renta y
limpieza de sanitarios portatiles que brinde el servicio a la obra. Las casetas de obra contaran con sanitarios, los cuales
forman parte del disefio propio de dichas casetas.

f) Torre de medicion temporal
La torre temporal servira para la medicién de la curva de potencia, sin embargo, la ubicacion de ésta ain no esta definida
dentro del predio del Proyecto, ya que depende de lo que indique el fabricante de los aerogeneradores del Proyecto. El
funcionamiento de la torre temporal comienza con el montaje de los aerogeneradores y concluye cuando todos han sido
levantados. Tendra una altura de hasta 112 m.

I.3.1.3  Obras asociadas
Las obras asociadas seran principalmente todas aquellas que tengan que ver con la construccion de la linea de transmisién
de la Subestacién Eléctrica del Parque Edlico Amistad a la Subestacion Eléctrica de Maniobras “Novillos”. Esta obra no es
motivo del presente DTU-R, por tanto, para su desarrollo se realizaran los estudios y gestiones correspondientes.

.4  Etapas de preparacion del sitio y construccion.
I.4.1  Etapa de preparacion del sitio.
Como quedd definido en el programa de trabajo, esta etapa se conforma de las actividades siguientes:
o Formay ejecucion del cambio de uso del suelo de terrenos forestales, el cual incluye:
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v" Delimitacién de las areas del proyecto, incluyendo las areas objeto del cambio de uso del suelo.

Ejecucion de actividades de proteccion y conservacion de flora silvestre.

Ejecucion de actividades de proteccion y conservacion de fauna silvestre.

Desmonte y despalme.

Manejo y conservacion de material resultante del desmonte y despalme.

Excavaciones, compactaciones y nivelaciones del terreno.

Cortes

o Relleno de excavaciones

o Ampliacion, rehabilitacion y construccion de caminos.

e Manejo y disposicién de residuos. Este tema, por ser comun a las etapas posteriores, se aborda en un
apartado especifico al final del presente capitulo.

AN NI NN

I.41.1 Forma de ejecucion del cambio de uso de suelo.

a) Delimitacion de areas donde se realizara el cambio de uso del suelo.
Ingresa la brigada topografica y con el apoyo de un equipo estacidn total ubica con toda precision las coordenadas de los
vértices incluidos en las tablas 11.4 y I1.5, en virtud que constituyen el area autorizada para realizar las actividades inherentes
al cambio de uso del suelo.

Preferentemente la brigada topografica delimita fisicamente mediante cintas 0 mojoneras visibles el drea que se sujetara al
cambio de uso del suelo, en virtud que las actividades subsecuentes no pueden afectar mas vegetacion que la autorizada en
el resolutivo correspondiente.

b) Ejecucion de actividades de proteccion y conservacion de flora silvestre.
Antes de comenzar las etapas de despalme y desmonte, ingresa una brigada de rescate de flora que tiene como funcién
identificar las especies susceptibles de ser rescatadas, especialmente aquellas que se encuentren registradas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, que sean de lento crecimiento o de interés bioldgico.

Conforme se van identificando, se extraen mediante la técnica mas recomendable dependiendo de las dimensiones de los
ejemplares, de su fragilidad y de la probabilidad de sobrevivir a la extraccién y reubicacion. Cuando se trata de cactaceas o
agavaceas, los ejemplares se rescatan completos cuando su tamafio no excede de 1.2 m de altura, en virtud que ejemplares
de mayor tamafio pueden fracturarse al momento de querer trasplantarlos. Solo se rescataran ejemplares de mas de 1.2 m
en tratandose de asparagaceas. Cuando se trate de cactaceas de mayor talla, el rescate se hara a través de la obtencién de
esquejes o hijuelos, segun sea el caso.

Una vez rescatados los ejemplares, se trasplantaran a areas aledafias al area de cambio de uso del suelo, fuera del alcance
de la maquinaria que pudiera afectarlas involuntariamente. No es posible definir en este momento el sitio exacto donde se
reubicarian en virtud que se desconoce la ubicacién de los ejemplares que seran rescatados, no obstante, su trasplante se
realizard en areas que rednan condiciones semejantes a las que existia en el sitio del que fueron extraidos. Lo que es un
hecho, es que no se desmontaran las areas que acojan a los ejemplares rescatados, a efecto de evitar un impacto ambiental
no cuantificado. Se registraran tanto las coordenadas de ubicacién de cada uno de los ejemplares rescatados, como de su
reubicacion, a efecto de facilitar el seguimiento que posteriormente habra que brindarles con el propésito de asegurar la
sobrevivencia esperada.
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c) Ejecucion de actividades de proteccion y conservacion de fauna silvestre.
Se trata de una actividad que tiene dos etapas: una de mayor intensidad que se realiza durante el proceso de cambio de uso
del suelo y otra de menor intensidad, en tanto es casuistica, durante las etapas de preparacién del sitio y construccion del
proyecto.

Durante la etapa de cambio de uso del suelo, la actividad de rescate y reubicacién de fauna juega un papel esencial para
evitar afectaciones a especies en estatus de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010, de lento desplazamiento o de
habitos fosoriales.

Se realiza mediante busquedas deliberadas dentro del area que se vera sujeta al cambio de uso del suelo. La bisqueda se
realiza con el dominio técnico de una brigada especializada que remueve piedras, troncos o cualquier otro objeto que
constituya un medio de proteccion para la fauna o, mediante el uso de boroscopios que permitan verificar la existencia de
crias en refugios subterrdneos. En cualquier caso, los ejemplares de fauna se capturan y liberan en un area proxima al sitio
en donde fueron capturados y que relinan caracteristicas semejantes a éste. Se registran las coordenadas de captura,
incluyendo una breve descripcion de las caracteristicas del ejemplar, y se registran también las coordenadas donde se
liberan los ejemplares, verificando mediante evidencias fotograficas georreferenciadas, que el ejemplar se liberd en las
mismas condiciones que tenia al momento de ser capturado.

La accion de rescate casuistico no corresponde con esta etapa, por lo que se explicara en el apartado correspondiente a las
etapas de preparacion del sitio y construccién.

Mas detalles se incluye en el Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna que se forma parte del Capitulo VII del presente
DTU-R.

d) Desmonte y despalme
El cambio de uso del suelo concluye con el desmonte de la vegetacion autorizada a través del resolutivo correspondiente. Se
realiza en cuanto las brigadas de rescate y reubicacion de flora y fauna reportan areas liberadas, entendidas éstas como las
areas donde existe la certeza que los ejemplares de vegetacion o de fauna que ahi se encontraban y que reunian las
caracteristicas sefialadas en los apartados correspondientes, fueron extraidos o capturados para ser reubicados o liberados
en areas semejantes, asegurando asi su sobrevivencia.

Generalmente, ocurre primero el desmonte, que implica el derribo mediante métodos manuales del estrato arboreo y después
el despalme, que implica la remocién tanto de los estratos arbustivo y herbaceo mediante medios mecanicos. No obstante, en
virtud de la ausencia de estrato arbdreo en el area del proyecto, el desmonte y despalme se haran en forma simultanea de
especies arbustivas y herbaceas, presentes en el sitio de CUSTF a una profundidad que no excedera de 30 c¢m. La finalidad
es aflorar el suelo mineral.

d.1 Técnicas para la realizacién de los trabajos de desmonte, despalme y remocion de residuos.

Es un tipo de laboreo extraordinario que consiste en manipular mecanicamente el suelo para extraer material arbustivo y
herbaceo. Se hace con la finalidad de transformar el suelo virgen en suelo adecuado para actividades productivas diferentes
a las de vida silvestre.

Es una labor enérgica sobre el suelo que, al no hacerlo bajo ciertas condiciones racionales, puede favorecer la erosion, por lo
que se han tenido algunas consideraciones antes de elegir el tipo de desmonte a efectuar, como son que la vegetacion
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existente corresponde a un desmonte liviano ya que se conforma esencialmente de un monte bajo con especies arbustivas
lefiosas de diametros pequefios y asi también suculentas; la pendiente del sitio que es variable y esta constituida por lomas
de pendiente suave y baja altura, un espesor de la capa edafica entre 10 y 50 cm, y capas de caliche aflorado, elementos
que ayudaran a que la técnica, asi como sus resultados, sean lo mas positivos posibles.

d.2 Tratamiento mecanico del desmonte y despalme.

Es el mas utilizado en la zona semidesértica de Coahuila. Se le emplea para abrir &reas empleando una gama de
implementos, los cuales efectlan trabajos especificos con distintas calidades de labor en funcién de los requerimientos. Los
rodados deben adecuarse al medio abrasivo, empleandose en este caso traccion de oruga, que también aumenta la
superficie activa de traccion. Para el desmonte mecanico, sera utilizado un tractor de oruga (Bulldozer Caterpillar D4 6 D5),
equipado con pala frontal y ripper trasero.

d.3 Forma de los trabajos de desmonte, despalme y remocion:

Estas actividades contemplan también el arrastre y acomodamiento final del material resultante, cuya operacion se denomina
“acordonado”. Es en esta labor donde se producen los mayores arrastres de suelo superficial, por ello se trabajara a una
altura de 10-15 cm, maximo 30 c¢cm. El acordonado del material, se realiza de tal forma que se prevenga la erosién que se
provocaria por dejar al suelo desnudo.

d.4 Manejo y conservacion de material resultante de desmonte y despalme.

Conforme se avance en el desmonte y despalme, todo el material vegetal y edafico resultante sera acomodado al extremo y a
lo largo del area de cambio de uso de suelo (a esta accién se le denomina acordonado y se posiciona en contra de la
corriente, asi como también en areas destinados para su almacenamiento temporal dentro del area del Proyecto (i.e. campas
de acopio), para ser utilizado al término de la construccion del Proyecto para restauracion de areas utilizadas temporalmente,
asi como también para actividades de restauracion de suelos en la etapa de abandono.

El volumen de material producto del desmonte y despalme que se estima almacenar para actividades de restauracion,
asciende a 170,968.4 m3.

d.5 Reporte de conclusién de cambio de uso de suelo

Una vez concluido el derribo de la vegetacion forestal aprobada en el resolutivo, se elabora un informe de finiquito con la
finalidad de demostrar a la autoridad que sélo se afect6 la vegetacion, en términos de individuos, volumenes forestales y
dentro de los poligonos aprobados. Una vez reportado, es factible continuar con el proceso constructivo del proyecto.

e) Excavaciones, compactaciones y/o nivelaciones del terreno
Las excavaciones requeridas seran para la realizacion de la cimentacion de los aerogeneradores y plataformas de montaje,
principalmente. Para la realizacion de estas actividades se utilizaran retroexcavadoras.

Por las caracteristicas del suelo, no se requieren métodos especiales de excavaciones, compactaciones o nivelaciones para
prevenir riesgos de erosion o para garantizar la estabilidad del terreno, sin embargo, en caso de ser necesario, se seguiran
las mejores préacticas de ingenieria para dicho fin. Todas las construcciones se realizaran bajo la normatividad vigente y
aplicable.
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Para cualquier caso (excavacion, compactacion y/o nivelacién), se haran las obras necesarias, como canales, cunetas, vados
de concreto, pasos de agua, o cualquier otro tipo de obra, para impactar en la menor manera posible al escurrimiento natural
del agua.

f) Cortes
Por la naturaleza del terreno, los cortes que se tienen que hacer son minimos, ya que Unicamente se tienen que hacer cortes
para la cimentacion de los aerogeneradores. Una vez que hayan quedado instalados los equipos, se rellenard con material
producto de la excavacién hasta llegar al nivel en el que se encontraba anteriormente.

g) Relleno de excavaciones
En el caso de que se requiriera realizar rellenos a las excavaciones, se utilizara material producto de la excavacién de las
cimentaciones y de todas las obras relacionadas al Proyecto. En caso de que dicho material no sea suficiente, 0 no cumpla
con los estandares de calidad requeridos para su fin, se comprara el material en casas comerciales en los poblados
cercanos, trasladandolo en camiones de volteo cubiertos con lona para evitar la dispersion de polvos.

Se tendra como prioridad, la utilizacién de los materiales producto de la excavacion para los rellenos, tratando de evitar la
generacién de residuos producto de estas actividades. En el caso de generarse residuos producto de estas actividades, se
enviaran a los depositos que asi lo dispongan las autoridades competentes.

h) Ampliacion, rehabilitacién y construccién de caminos
Durante la preparacion del sitio y construccion del Proyecto, se requerirdn de caminos para acceder al sitio del Proyecto y a
las diferentes &reas dentro de éste en donde se construira infraestructura propia del Proyecto.

En cuanto a caminos de acceso, éstos no requieren ser construidos para el Proyecto en virtud de que el abastecimiento de
materiales y equipo, supervision, traslado de trabajadores, entre otras actividades, e incluso el acceso al Proyecto durante la
etapa de operacion y mantenimiento se realizara por la red de caminos establecida para el proyecto de Parque Edlico
Amistad colindante al ceste del Proyecto. De requerir acceder al Proyecto por su lado suroriente, se utilizarian los caminos
internos existentes, los cuales deberan adecuarse para tal efecto, con la autorizacién de la instancia gubernamental que
corresponda.

Los caminos internos seran construidos dentro de la “huella” del desmonte y tendran como funcién facilitar el transito de
vehiculos, maquinaria pesada, equipo de carga, equipo para suministro de materiales, entre otros. Los caminos internos
tendran una anchura tal que permita el libre transito de maquinaria pesada y el montaje seguro de los aerogeneradores por lo
que las brechas existentes se acondicionaran de tal forma que tengan una superficie de rodamiento de 6 m y una pendiente
no mayor a 2%, y se les colocaran materiales adecuados para la sub-base y base de rodamiento, esto con el fin de darles
estabilidad y duracién a largo plazo.

Por otra parte, considerando que estos caminos seran construidos sobre la superficie de desmonte, el ancho sera variable
acorde a los usos que se pretendan dar alcanzando en zonas puntuales anchos de 25 m para asegurar el acceso de los
transportes especiales a todas las posiciones. En caso de requerirse, se realizara el engravado o mejoramiento de la calzada
de rodamiento para procurar un mejor paso de los vehiculos y se compactara el material para evitar que el polvo contamine el
ambiente.
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Se resalta que no se realizaran desviaciones ni interrupciones de corrientes 0 arroyos, manteniendo sus condiciones
originales, pero en caso necesario, en el cruce con estos escurrimientos y de arroyos intermitentes, se llevara a cabo el
revestimiento mediante vados de concreto, permitiendo asi el flujo natural de los escurrimientos que pudieran verse afectados
por las obras a realizar.

II.5  Estimacion del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio de uso del
suelo
Para establecer un nimero estadisticamente confiable de sitios de muestreo por estrato, se delimitaron parcelas de 400 m?
de superficie (cuadricula de 20 x 20 metros) para el estrato arbustivo y, para el estrato herbaceo, parcelas interiores de 1 m?
en la coordenada de referencia y una intensidad general de muestreo en el area de andlisis del 1%.

Con esta informacion, se determin6 el nimero minimo de sitios requeridos para hacer valida la labor de pre-muestreo. De
aqui se desprende que la cantidad minima de sitios necesarios para realizar una labor correcta de pre-muestreo es de 21.
Una vez que se conoce la cantidad minima de puntos, se ha de establecer la distancia a la que se han de encontrar éstos.

Con base en la superficie del area de estudio y el numero total de sitios de muestreo obtenidos, se obtuvo una equidistancia
entre puntos de 200 m.

El valor obtenido da como resultado una reticula conformada por puntos distanciados entre si cada 200 m y 200 m entre
lineas empleando el software cartografico ArcGIS 10, creando lo que se denomina “Fishnet” (o red de pesca). La creacion
de dicha red se alimenta de los datos de distancia entre puntos, distancia entre lineas, asi como la disposicion de
coordenadas de origen y cierre de la mencionada malla. De forma complementaria, se establece un volumen significativo de
filas y columnas que cubra la superficie del area de estudio, manteniendo los atributos de longitud establecidos como punto
de partida para la creacién de la malla.

Como producto de la interseccién entre la poligonal de la superficie propuesta para CUSTF y las coordenadas resultantes de
la creacion de la malla de puntos de muestreo, se obtuvo un total de 26 sitios (cinco mas del minimo necesario establecido
por la expresién matematica anterior), de los cuales 19 correspondieron a zonas con vegetacién secundaria arbustiva de
Matorral Espinoso Tamaulipeco, mientras que los 7 restantes se levantaron en zonas genuinas de Matorral Espinoso
Tamaulipeco.

Cabe aclarar que, respecto de la malla inicial, se suprimieron algunos puntos de muestreo de la zona con presencia de
vegetacion secundaria arbustiva de Matorral Espinoso Tamaulipeco (sitios 9, 10, 12, 15), debido a que no mostraban
informacién suficiente o representativa para los fines del analisis, ya que presentan una cobertura muy escasa o incipiente.
Por otra parte, se afiadié un punto (concretamente el punto 1H) con el objeto de obtener méas informacién de la zona
correspondiente con cobertura vegetal de Matorral Espinoso Tamaulipeco. Por lo tanto, el nimero final de sitios de muestreo
efectuados suman un total de 23 (dos méas del minimo exigido).

En cada uno de los puntos de muestreo se registraron la envergadura media por ejemplar y una medicion de altura estandar
por especie.

Una vez obtenidos sendos pardmetros y en consideracion que la formula geométrica que mejor puede describir la volumetria
general de las especies presentes en el area propuesta para CUSTF es la vinculada a la semiesfera.
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Determinada la volumetria especifica de una especie concreta en cada sitio de muestreo, la evolucion del proceso de calculo
lleva a una serie de sumatorias por especie en el total de sitios de muestreo y se establecen los valores de otros dos
parametros de medicién referidos al volumen apilado de las materias primas forestales, asi como el volumen de biomasa que
generan las materias primas forestales. Para el primer procedimiento estimativo, se toman los valores nominales del volumen
en pie y se les aplica un factor multiplicador de 0.15. De forma complementaria, la obtencién de la biomasa forestal

(expresada igualmente en m3) se realiza partiendo del volumen forestal por especie.

Estimacion de volimenes por especie de la vegetacion identificada a través de los sitios de muestreo.

Especie Volumen (m3)
. V?Iumen en .Volumen Volumen
Nombre cientifico Nombre comin Volumen en pie | pie total en | apilado total en real de
total por ha CUSTF CUSTF (84.7634 biomasa
(84.7634 ha) ha)
Acacia berlandieri Espino o guajillo 56.4743147 4,786.95 718.0432391 1.88131
Acacia farnesiana Huizache 0.19998271 16.9512 2.542682217 0.0239
Acacia greggii Tesota 24.78306087 2,100.70 315.1044752 0.99483
Acacia neovernicosa Chaparro prieto 6.31815842 535.5486 80.33228841 0.34559
Aloysia wrightii No tiene 0.3726808 31.5897 4738453734 0.03869
Atriplex acanthocarpa Quelite 1.6443979 139.3848 20.90771351 0.12199
Barkleyanthus salicifolius Chilca, jarilla 0 azomiate 0.65788897 55.7649 8.364735883 0.06006
Berberis trifoliolata Agrito 0.88458798 74.9807 11.24710269 0.07551
Celtis pallida Granjeno 0.18093341 15.3365 2.300479618 0.02212
Colubrina greggii Manzanita 3.61549886 306.462 45.96929637 0.2244
Condalia hookeri Crucillo 0.095529 8.0974 1.214604374 0.0135
Condalia spathulata Abrojo 3.23162627 273.9236 41.08854458 0.20574
Coryphantha echinus Biznaga partida erizo 0.0016063 0.1362 0.02042335 0.00057
Coryphantha neglecta Biznaga partida de la Muralla 0.00146425 0.1241 0.018617249 0.00053
Dasylirion texanum Sotol texano 0.79233627 67.1611 10.07416739 0.06935
Diospyros texana Chapote negro 0.67268531 57.0191 8.552864131 0.0611
Echinocactus horizonthalonius Biznaga meloncillo 0.00490614 0.4159 0.06237919 0.00136
Echinocactus texensis Biznaga tonel mancacaballo 0.00314293 0.2664 0.039960828 0.00096
Echinocereus dubius Ptahaya 0.05598135 4.7452 0.711775469 0.00893
Ephedra aspera Canutillo 0.03839669 3.2546 0.488195052 0.00667
Ferocactus hamatacanthus Biznaga barril costillona 0.00152509 0.1293 0.019390748 0.00055
Fouquieria splendens Ocaotillo 2.08173386 176.4548 26.46822594 0.14641
Guaiacum angustifolium Guayacan 1.41773228 120.1718 18.02577127 0.10877
Koeberlinia spinosa Abrojo 0.53106575 45.0149 6.752240782 0.05089
Lantana achyranthifolia Hierba mariposa 0.47166084 39.9796 5.996936418 0.04642
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Especie Volumen (m?)
. Vc.)lumen en .Volumen Volumen
Nombre cientifico Nombre comin Volumen en pie | pie total en | apilado total en real de
total por ha CUSTF CUSTF (84.7634 biomasa
(84.7634 ha) ha)
Larrea tridentata Gobernadora 2.46714481 209.1236 31.36853735 0.16697
Leucophyllum frutescens Cenizo 182.6064866 15,478.35 2321.752 4.66378
Lippia graveolens Canelilla, orégano 2.46218529 208.7032 31.30547948 0.16671
Lycium berlandieri Cilindrillo 0.60501796 51.2834 7.692506882 0.05629
Opuntia leptocaulis Tasajillo 1.14355698 96.9318 14.53976663 0.09211
Opuntia macrocentra Nopal violaceo 0.32989651 27.9632 4194472502 0.03521
Opuntia phaeacantha Nopal de Chihuahua 4.31178952 365.4819 54.82229096 0.25716
Parthenium incanum Copalillo medicinal 18.92387097 1604.0516 240.6077467 0.80747
Prosopis glandulosa Mezquite dulce 7.10241086 602.0245 90.30367385 0.37834
Viguiera stenoloba Sotol 9.43343523 799.61 119.9415065 0.47123
Yucca rostrata Amole 3.29767164 279.5219 41.92827902 0.20898
Yucca treculeana Chocha 0.47875414 40.5808 6.087124315 0.04696
Aristida purpurea Tres aristas curvado 8.2711464 701.0905 105.1635736 0.42566
Bouteloua curtipendula Banderilla 0.34693349 29.4073 4411089273 0.03661
Bouteloua trifida Navajita roja 2.09935199 177.9482 26.69223184 0.14737
Dyssodia pentachaeta Limoncillo 2.34936724 199.1404 29.87105329 0.16077
Hedeoma drummondii Poleo 1.84882833 156.713 23.50694629 0.13357
Heteropogon contortus Barba negra 4.35222882 368.9097 55.33645683 0.25902
Hilaria belangeri Rizado 0.37477322 31.7671 4765057883 0.03886
Setaria leucopila Zacate tempranero 4.34032928 367.9011 55.18516009 0.25847
Tiquilia canescens Hierba de la virgen 0.38675486 32.7827 4.917398592 0.03982
Tridens texanus Tridente texano 12.03213679 1019.8848 152.9827236 0.56883
Zinnia acerosa Zinnia del desierto 0.6394903 54.2054 8.130805789 0.05875
TOTAL 374.7365 31,763.94 4,764.59 13.98907

.6  Estimacion econémica de los recursos biolégicos forestales del area sujeta al cambio de uso de suelo.
La importancia de la estimacién econémica de los recursos biolégicos forestales hoy en dia es uno de los temas con mayor
relevancia debido a la crisis ambiental que se enfrenta el planeta por falta de concientizacion y valoracion que los recursos
naturales nos brindan tanto como bienestar y salud.

La problematica ambiental y algunos de sus efectos negativos que se generan son, la pérdida de biodiversidad, cambio
climatico, contaminacién, deforestacion, etc. Por ende, ha surgido la economia verde también llamada economia ecoldgica o
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economia de los recursos naturales, la cual considera que se debe mejorar el bienestar del ser humano y la equidad social, a
la vez de reducir significativamente los riesgos ambientales y ecolégicos.

En su forma mas basica, una economia verde seria aquella que tiene bajas emisiones de carbono, utiliza los recursos de
forma eficiente y es socialmente incluyente. Al igual que promover la eficiencia energética, asi como en el uso sostenible de
los recursos, y a evitar la pérdida de diversidad biolégica y de servicios de los ecosistemas.

Se entiende por servicios ambientales el conjunto de condiciones y procesos naturales que ofrecen los ecosistemas por su
simple existencia y que la sociedad puede utilizar para su beneficio (reconociendo a su vez que la obtencién de dichos
beneficios implica costos ambientales). Entre estos servicios se pueden mencionar algunos como la conservacién de la
biodiversidad, el mantenimiento de germoplasma, la estabilidad climatica, la conservacion de ciclos bioldgicos y el valor
derivado de su belleza y significado cultural (INECC, 2001).

Los bienes y servicios ambientales pueden ser valorados de forma econémica, de tal manera que permita faciimente
comprender y estimar los beneficios que ofrecen. Esta valoracion, se ha planteado como una estrategia viable para promover
la conservacién, ya que los servicios, al tener un valor econémico pueden ser apreciados mas facilmente. El poner un precio
a los bienes que nos proporcionan los ecosistemas, es posiblemente una buena herramienta para la conservacion de la
naturaleza, ya que darles un valor monetario nos hace mas evidente su importancia.

La economia ambiental es una disciplina que pretende establecer las bases teoricas que permitan optimizar el uso del
ambiente y de los recursos ambientales en el marco de los instrumentos de mercado. Para los economistas ambientales
existen una serie de bienes y servicios generados por los ecosistemas que no son reconocidos en los sistemas de mercado,
por lo que no tienen precio, son los denominados bienes publicos, a los que se considera externalidades ambientales, es
decir, efectos indirectos de una actividad de produccion y/o consumo sobre la funcion de utilidad (positivos o negativos). De
este modo, el procedimiento de analisis tradicional se extiende ahora a la cuantificacién de las externalidades ambientales
generadas en el proceso econdémico, para incorporarlas al Producto Interno Bruto del sistema econémico tradicional.

De esta forma, se pretende incluirlos (internalizarlos) para competir por igual en los mercados con los bienes privados en la
toma de decisiones sobre la gestion del medio natural en el marco del anélisis costo-beneficio.

La identificacion de estos valores constituye un paso previo para desarrollar posteriormente cualquier método de valoracion.
Existen varios métodos para asignar el valor econémico a la diversidad biologica. Los recursos se dividen en valor de uso
directo, indirecto, de opcién y de no uso.

I.6.1  Estimacion de ingresos por el pago de servicios ambientales en el area propuesta para Cambio
de Uso de Suelo en Terrenos Forestales.

Los servicios ambientales aportan beneficios intangibles (aquellos que se sabe que existen, pero cuya cuantificacion y
valoracion resultan complicadas) ya que, a diferencia de los bienes o productos ambientales (como es el caso de la madera,
los frutos y las plantas medicinales de los que deriva un beneficio directo), los servicios ambientales no se utilizan o
aprovechan de manera directa. Sin embargo, otorgan beneficios que contribuyen a la estabilidad del clima, proporcionan aire
limpio, mitigan los efectos de las sequias y las inundaciones, ciclan y movilizan los nutrientes, mantienen la biodiversidad
general, preservan el suelo y renuevan su fertilidad, paisaje y recreacion, etc.
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En este sentido, la Comisién Nacional Forestal (CONAFOR), a través de su programa PRONAFOR, otorga partidas
economicas como concepto de apoyo para llevar a cabo actividades y medidas que propicien el cuidado, mejora y
conservacion de los recursos forestales presentes en los ecosistemas. El concepto de Pagos por Servicios Ambientales
(PSA) es una forma relativamente nueva de buscar el apoyo para externalidades positivas por medio de la transferencia de
recursos financieros de los beneficiarios de ciertos servicios financieros hacia quienes proveen dichos servicios 0 son
fiduciarios de los recursos ambientales. El principio basico que respalda el PSA es que los usuarios de recursos y las
comunidades que estan en condiciones de proporcionar servicios ambientales deben recibir una compensacién por los costos
en que incurren y que quienes se benefician con dichos servicios deben pagarlos, internalizando con ello estos beneficios.

Segun se establece en las Reglas de Operacion, existen montos maximos por hectarea en funcién de si el territorio se
considera elegible para el cumplimiento de servicios ambientales de caracter hidroldgico, o bien si se adecua para el fomento
y conservacion de la biodiversidad.

Para el caso del presente DTU-R se presenta un ejercicio, a manera de simulacion, en el que se determinan los posibles
montos que pudieran percibirse por las 84.7634 ha sujetas a CUSTF en caso de que fuese susceptible de incorporar a alguna

de las modalidades de pago.

Costo propuesto por los servicios ambientales en el area de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Modalidad Importe total (M.N.)
Servicios ambientales hidrolégicos $93,279.34
Conservacion de la biodiversidad $59,334.38
TOTAL $152,613.72

Cabe recordar que estos importes de ingreso se reparten para un periodo de cinco afios, correspondientes a la duracién total
del programa de pago. De esta forma, se establecen aportaciones fraccionadas de $18,655.87 pesos anuales en concepto de
servicios ambientales hidrologicos, asi como de $11,866.88 en el caso de pago por servicios de conservacion de la
biodiversidad.

Por ello y, trasladando la perspectiva a un plano internacional, es destacable el hecho de que la mayor parte de los
esquemas de pago por servicios ambientales son relativamente nuevos, ya que pocos de ellos tienen mas de cinco afos, y
muchos contintan siendo experimentales en alcance o estan aln en etapa piloto. Por tanto, se han realizado pocos estudios
donde se especifique (en términos monetarios) el valor monetario de los servicios ambientales.

Otra metodologia comUnmente aceptada parte de los estudios econdmicos que, sobre la valoraciéon de los recursos
ambientales, realiz6 el equipo de Costanza y colaboradores (1997). Mediante este procedimiento, se afirma que los servicios
de los sistemas ecoldgicos y las reservas de capital natural que los producen son fundamentales para el funcionamiento del
sistema de soporte vital de la Tierra. Por consiguiente, los servicios ambientales contribuyen al bienestar humano, tanto
directa como indirectamente, representando parte del valor econdmico total del planeta. Desarrollando su modelo econdmico,
Costanza y su equipo estimd el valor econdmico actual de 17 servicios de los ecosistemas para 16 biomas, basado en
estudios publicados y unos pocos célculos originales. Para la mayoria de estos servicios no existen mercados para la
biosfera completa. Estos autores estimaron el valor econémico de los recursos naturales mundiales en el rango de 16 a 54
trillones de ddlares americanos por afio, con un promedio de 33 trillones por afio. Este dato debe ser considerado como una
estimacion grande debido a la naturaleza de la incertidumbre.
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Considerando el valor econémico de los servicios ambientales que proporciona un ecosistema propio del Matorral Espinoso
Tamaulipeco, el valor econémico de todos ellos en el area afectada por el CUSTF es de $387,799.17 (trescientos ochenta y
siete mil setecientos noventa y nueve pesos 17/100 M.N.) por afio. Se reitera que los estudios realizados por Costanza y
colaboradores son aproximaciones realizadas a nivel de bioma, y que en éstos existe una amplia diversidad de comunidades
vegetales y animales, con su inherente productividad, capacidad de asimilacién, resistencia y resiliencia.

1.6.2 Estimacion econémica de los recursos biol6gicos forestales.
1.6.2.1  Estimaciéon econdmica de los recursos forestales.
Con la realizacién de las labores de desmonte y despalme, los servicios ambientales de valor de existencia como el paisaje
se veran afectados, debido a que se fragmenta y modifica la vegetacion, asi como el entorno por la infraestructura a instalar
con posterioridad. Al mismo tiempo, también se verd afectada la biodiversidad por la disminucion en la existencia de
ejemplares de flora silvestre, asi como el habitat favorable para la presencia de fauna de donde obtienen alimento, refugio y
proteccién. Otro aspecto de afectacion negativa es que la remocion de la cubierta vegetal deja expuesto el suelo a la
insolacion y los vientos, afectando la calidad del suelo y al agua en la regién.

Los servicios ambientales de uso indirecto se pueden considerar que son de una intensidad alta, pero de magnitud baja. Al
originar cambios en el uso del suelo en al &rea del Proyecto se realiza una estimacion de los costos que pudieran tener las
actividades de restauracién con motivo del cambio y uso del suelo, los cuales permitiran que una vez restaurado el
ecosistema forestal, los servicios ambientales asociados se restablezcan de manera natural.

La Tabla I1.17 presenta una estimacién econémica del conjunto de especies de flora silvestre identificada dentro del poligono
sujeto a CUSTF, en el contexto forestal del Matorral Espinoso Tamaulipeco, tomandose los valores de mercado y (en algunos

casos) de mercado simulado.

Tabla II.1 Estimacion econémica de los recursos forestales registrados en el area de CUSTF.

Simulacion de
Especie Densidad | densidad en el Costo Costo total
(Ha) | 4readecusTF | unitario (M.N.)
Nombre cientifico Nombre comiin (84.7634 ha) (M.N.)
Acacia berlandieri Espino o guaiillo 793 67,258 $1.25 $84,072.50
Acacia farnesiana Huizache 9 737 $2.25 $1,658.25
Acacia greggii Tesota 652 55,280 $1.10 $60,808.00
Acacia neovernicosa Chaparro prieto 1,537 130,278 $110| $143,305.80
Aloysia wrightii No tiene 14 1,198 $1.15 $1,377.70
Atriplex acanthocarpa Quelite 162 13,728 $0.75 $10,296.00
Barkleyanthus salicifolius Chilca, jarilla 0 azomiate 130 11,056 $0.75 $8,292.00
Berberis trifoliolata Agrito 25 2,119 $1.50 $3,178.50
Celtis pallida Granjeno 2 184 $1.50 $276.00
Colubrina greggii Manzanita 162 13,728 $0.75 $10,296.00
Condalia hookeri Crucillo 1 92 $1.10 $101.20
Condalia spathulata Abrojo 27 2,303 $1.15 $2,648.45
Coryphantha echinus Biznaga partida erizo 15 1,290 $20.00 $25,800.00
Coryphantha neglecta Biznaga partida de la Muralla 7 553 $20.00 $11,060.00
Dasylirion texanum Sotol texano 4 369 $150.00 $55,350.00
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Simulacion de

Especie Densidad | densidad en el u(r;:i)t:tr‘i)o Costo total
(Ha) area de CUSTF (M.N.)
Nombre cientifico Nombre comiin (84.7634 ha) (M.N.)

Diospyros texana Chapote negro 9 737 $0.75 $552.75
Echinocactus horizonthalonius Biznaga meloncillo 3 276 $40.00 $11,040.00
Echinocactus texensis Biznaga tonel mancacaballo 3 276 $40.00 $11,040.00
Echinocereus dubius Ptahaya 3 276 $25.00 $6,900.00
Ephedra aspera Canutillo 2 184 $1.15 $211.60
Ferocactus hamatacanthus Biznaga barril costillona 1 92 $60.00 $5,520.00
Fouquieria splendens Ocotillo 9 737 $1.35 $994.95
Guaiacum angustifolium Guayacan 43 4,054 $1.15 $4,662.10
Koeberlinia spinosa Abrojo 5 461 $2.25 $1,037.25
Lantana achyranthifolia Hierba mariposa 4 369 $0.50 $184.50
Larrea tridentata Gobernadora 41 3,501 $1.50 $5,251.50
Leucophyllum frutescens Cenizo 1,571 133,134 $0.55 $73,223.70
Lippia graveolens Canelilla, orégano 191 16,216 $2.25 $36,486.00
Lycium berlandieri Cilindrillo 7 553 $1.35 $746.55
Opuntia leptocaulis Tasajillo 98 8,292 $0.25 $2,073.00
Opuntia macrocentra Nopal violaceo 3 276 $25.00 $6,900.00
Opuntia phaeacantha Nopal de Chihuahua 9N 7,739 $25.00 $193,475.00
Parthenium incanum Copalillo medicinal 798 67,626 $0.10 $6,762.60
Prosopis glandulosa Mezquite dulce 45 3,777 $35.00 $132,195.00
Viguiera stenoloba Sotol 2,512 212,922 $0.10 $21,292.20
Yucca rostrata Amole 52 4,422 $45.00 |  $198,990.00
Yucca treculeana Chocha 2 184 $65.00 $11,960.00
Aristida purpurea Tres aristas curvado 31,739 2,690,317 $0.00 $2,690.32
Bouteloua curtipendula Banderilla 3,478 294,829 $0.00 $294.83
Bouteloua trifida Navajita roja 2,609 221122 $0.00 $221.12
Dyssodia pentachaeta Limoncillo 143,478 12,161,705 $0.00 $12,161.71
Hedeoma drummondii Poleo 41,304 3,501,097 $0.00 $3,501.10
Heteropogon contortus Barba negra 44,348 3,759,073 $0.00 $3,759.07
Hilaria belangeri Rizado 2,174 184,268 $0.00 $184.27
Setaria leucopila Zacate tempranero 21,304 1,805,829 $0.00 $1,805.83
Tiquilia canescens Hierba de la virgen 9,130 773,927 $0.00 $773.93
Tridens texanus Tridente texano 20,435 1,732,122 $0.00 $1,732.12
Zinnia acerosa Zinnia del desierto 19,565 1,658,414 $0.00 $1,658.41

TOTAL | $1,178,801.80

1.6.2.2

Estimacion economica de los recursos faunisticos.

Hasta el momento, no se ha hecho en México un andlisis que evidencie el valor econdmico real de las especies que integran
nuestra fauna silvestre. Resulta innegable que, si no se dispone de una sélida base de conocimientos cientificos, no pueden
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ser formuladas las politicas de sostenibilidad requeridas en materia de fauna silvestre. Y aun cuando dichas politicas
existieran, si el publico no las conoce y comprende, es poco probable que las respete y las apoye ampliamente.

Existe la creencia generalizada de que la fauna silvestre s6lo posee valor cuando se puede obtener un beneficio econdmico
por su venta, pero se ha de considerar que la fauna silvestre es, y representa para México, mucho mas que el beneficio
obtenible como producto de la caceria. La significatividad de su importancia como recurso serd mensurable a partir de la
estimacion de sus volumenes y contribucién general a los valores esenciales de la cultura en cuestion, por lo que habria que
hacer referencia a los términos de identidad y cohesion. Por tanto, se sugiere una reivindicacion de los valores no
economicos.

Son muchos los factores que inducen a esta peticién: los costos ambientales externos, la ambigledad en la definicion de
derechos de propiedad para los recursos, los mercados incompletos (tanto para la mano de obra como para el capital), los
episodios de pobreza, el limitado ingreso per capita, la fluctuacién de la divisa nacional, la competencia imperfecta, los
niveles de incertidumbre, entre otros muchos, son aspectos que limitan las posibilidades del mercado e reflejar los beneficios
sociales integrales de la fauna silvestre.

El problema central de la asignacion de “precios” o valores econdmicos a la fauna silvestre en México tiene un trasfondo
legal, en tanto que son bienes nacionales, tal y como lo consigna la Constitucién y la propia Ley Federal de Caza (Gaxiola,
F.J.). En la practica, la estimacion econémica de todos esos componentes es muy complicada por las limitaciones
metodoldgicas mencionadas, asi como por las enormes lagunas de informacion.

Se han realizado esfuerzos para reunir informacion econdémica dispersa en torno a los vertebrados silvestres, en el entendido
de que sdlo se podria reflejar con dichos datos una parte de la aportacién de estos recursos a la economia nacional real, no
la de las cuentas ambientales o de los indicadores macro o bolsa de valores. De hecho, la utilizacion de recursos silvestres
representa, ahorros importantes a las economias (a nivel de hogares) en gasto familiar en el ambito rural, particularmente.

En un esfuerzo por dar respuesta al apartado relativo a la estimaciéon econémica de las especies de fauna silvestre
detectadas en el predio sujeto a CUSTF, y una vez consultadas fuentes autorizadas de la Delegacién Federal de la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en el estado de Coahuila de Zaragoza y del Museo del Desierto
ubicado en la ciudad de Saltillo, Coahuila de Zaragoza, consultando asi mismo ingresos por derechos de registro y
expedicion de permisos de caza deportiva, por captura o posesion de animales silvestres, exportaciones de vertebrados
silvestres, valor de mercado y valor de mercado simulado, entre otros, se plantea el siguiente ejercicio simulado de mercado
regulado en donde se muestran precios orientativos de un supuesto valor comercial de cada una de las especies detectadas.

Estimacion econdmica de las especies de fauna registradas en el area del Proyecto.

Nombre cientifico Nombre comiin Total Valor unitario | Valor total
ejemplares (M.N.)* (M.N.)
AVES
Geococcyx californianus Correcaminos 2 200.00 400.00
Cathartes aura Aura 5 3,500.00 | 17,500.00
Buteo lineatus Aguililla de pecho rojo 1 30,000.00 | 30,000.00
Zenaida asiatica Paloma aliblanca 6 150.00 900.00
Callipepla squamata Codorniz escamosa 6 450.00 | 2,700.00
Amphispiza bilineata Gorrién garganta negra 5 100.00 500.00

29



DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B-REGIONAL. 'elale)
PROYECTO: “PARQUE EQOLICO AMISTAD II”

Nombre cientifico Nombre comiin Total Valor unitario | Valor total
ejemplares (M.N.)* (M.N.)
Mimus polyglottos Cenzontle nortefio 3 400.00 1,200.00
Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico curvo 2 150.00 300.00
SUBTOTAL 53,500.00
MAMIFEROS
Lepus californicus Liebre cola negra 3 250.00 750.00
Sylvilagus audubonii Conejo de desierto 9 200.00 |  1,800.00
Peromyscus maniculatus Ratén norteamericano 9 60.00 540.00
Odocoileus virginianus Venado cola blanca 9 30,000.00 | 270,000.00
Chaetodipus penicillatus Raton de abazones 6 60.00 360.00
SUBTOTAL 273,450.00
REPTILES
Aspidoscelis gularis Huico texano 11 50.00 550.00
Coleonyx reticulatus Gecko reticulado 1 600.00 600.00
SUBTOTAL 1,150.00
TOTAL 328,100.00

Con base en lo antes expuesto, la estimacién econémica de los recursos bioldgicos forestales del area que se sujetara a
CUSTF asciende a $2'044,781.06 (Dos millones cuarenta y cuatro mil setecientos ochenta y un pesos 06/100 M.N.).

Estimacion econoémica de los recursos bioldgicos del area sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Recurso Bioldgico Forestal Costos en MXN
Estimacion de pago por servicios ambientales $152,613.72
Estimacion econémica de los rec’ursos biol6gicos $387.799.17
afectados por desmonte y despalme segun Costanza
Estimacion econdmica de los recursos forestales $1,178,801.80
Estimacion economica de los recursos faunisticos $328,100.00
TOTAL ESTIMADO $2,047,314.69

El costo econdmico, proyectado a 10 afios y con base en una inflacién de 6% anual, implicaria un costo econémico neto de
3'458,895.09 (Tres millones cuatrocientos cincuenta y ocho mil ochocientos noventa y cinco pesos 09/100 M.N.).

Proyeccion a 10 aios del costo econdmico de los recursos biolégicos del area sujeta a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales.

ANO VALOR ANO VALOR
1 (actual) $2,047,314.69 6 $2,739,768.88
2 $2,170,153.57 7 $2,904,155.02
3 $2,300,362.79 8 $3,078,404.32
4 $2,438,384.55 9 $3,263,108.58
5 $2,584,687.63 10 $3,458,895.09

1.6.3  Etapa de construccion.
Durante la etapa de construccion se realizaran las siguientes actividades principales:

e (Qbras civiles:
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v" Construccion de cimentaciones y montaje de aerogeneradores;

v Instalacion de red de media tension:;

e Manejo y disposicién de residuos peligrosos, solidos urbanos y de manejo especial. Bajo la misma logica
que lo sefialado en la etapa de preparacidn del sitio, al finalizar el presente capitulo se aborda este tema
con detalle.

1.6.3.1  Descripcion de las actividades para la etapa de construccion.
Durante la etapa constructiva del Proyecto existe la probabilidad que se requiera realizar actividades de voladura en ciertas
areas del poligono, Unicamente donde la dureza caracteristica del material a excavar lo requiera para facilitar la conformacién
de cimentaciones y plataformas de montaje de los aerogeneradores y conformacion de caminos internos.

a) Obras civiles.
Corresponden a la construccion de las cimentaciones de los aerogeneradores, conformacion y acabado de caminos internos.

a1 Construccién de cimentaciones y montaje de aerogeneradores.

Estas actividades corresponden al procedimiento utilizado para levantar el aerogenerador e implica desde el tipo de
transporte y gruas especializadas para manipular las partes que conforman el aerogenerador, hasta el momento en que se
concluye con el apriete de tornilleria.

El primer paso para la instalacion y montaje de los aerogeneradores es realizar una excavacién de hasta 400 m2 de diametro
y una profundidad que varia dependiendo de las caracteristicas puntuales del suelo, estimandose que pueda ser en promedio
hasta 4 m. Estas excavaciones se llevaran a cabo con la ayuda de maquinaria pesada como motoconformadora,
retroexcavadoras, aplanadoras, trascabos, camiones de volteo, etc. Cada una de las excavaciones debe mantener el fondo
firme, nivelado, limpio y seco, de esta manera se asegurara que el aerogenerador tenga un buen soporte.

El siguiente paso una vez que se concluyan las actividades de excavacion, nivelacion y compactacion al término de la
cimentacioén, sera la colocacion del sistema de berras el cual consiste en enterrar barras copperweld a una profundidad de
entre 50 cm a 1 m para posteriormente interconectarlas al equipo generador. En este tipo de infraestructura es muy comdn
interconectar el sistema de puesta a tierra con los cimientos de la base del aerogenerador ya que esto ayudara a disipar
hacia los mantos inferiores del suelo todas las cargas estaticas y comentes de corto circuito que se produzcan durante la
operacion del aerogenerador.

Una vez colocado el sistema de tierras se iniciara con el armado y colado de la cimentacidn, para esto inicialmente se
colocara una base de concreto de aproximadamente 10 cm de espesor, la cual servira como base para la estructura de
acero.

Una vez que ha fraguado el concreto se inicia con el armado de la estructura de acero, la cual se compone principalmente de
varilla de 1" amarrada con alambre recosido. La zona de anclaje de la torre del aerogenerador estara fijada a la misma
estructura de la cimentacion y una vez coladas formaran una misma estructura.

Una vez armada la estructura de acero, se colocara la cimbra y se procedera a colar con un concreto que cumpla con las

especificaciones necesarias para darle el soporte correcto al aerogenerador, para esto se contratara el servicio de concreto
premezclado de la planta mas cercana al Proyecto.
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Para llevar a cabo estos procedimientos, el concreto serd bombeado a través de una manguera y sera vertido por estratos
asegurandose de que su disposicion sea uniforme y que la superficie quede alisada, esto se hard con equipos como
revolvedoras de concreto, cortadoras de apero y madera, bombas inyectoras de concreto y herramientas bésicas como
martillos, cinceles, clavos, amarradores de alambre etc.

Para concluir con la instalacién de aerogeneradores el paso siguiente es erguir la torre. Para esto se necesita previamente
establecer un &rea de maniobras o plataforma de montaje, la cual es una pequefia explanada de forma trapezoidal adyacente
a los aerogeneradores y sirven para que las grias de montaje puedan realizar las maniobras debidas para la ereccién de la
torre y las diferentes partes del aerogenerador, pero sin obstaculizar el camino. Cada plataforma de montaje tendrg una
superficie de hasta 2,500 m2, y como se mencion6 anteriormente, podran ser de dos tipos: paralela al camino o de fin de
camino.

Para colocar los aerogeneradores, se utilizaran gruas que levanten y sostengan las partes que conforman el aerogenerador,
para esto se coloca la primera seccion de la torre sobre la base de anclaje, después se enciman las deméas secciones
tubulares de la torre hasta alcanzar la altura establecida, todas las partes quedarén unidas y se aseguraran mediante
tornilleria y soldadura.

Posteriormente se ensambla y se monta la géndola o nacelle, el rotor y las palas Finalmente se hacen las conexiones de los
trasformadores, el sistema remoto de control, el sistema de tierras que previamente fue colocado y se instalan componentes
auxiliares como anemoémetros, luces preventivas y pararrayos.

a.2 Instalacién de la red de media tension

Se refiere a la forma en que se interconectaran los aerogeneradores para concentrar la electricidad en un punto especifico
(Subestacion Eléctrica del Parque Eélico Amistad). Esta interconexién se refiere a una linea de transmision aérea que seguira
el trazado de los caminos y se apegara a las dimensiones utilizadas comunmente para este tipo de obras.

En los tramos en donde se requiera instalar la red de media tension de manera subterrénea, se abriran zanjas, dentro de las
cuales se conducird el cable de interconexién. El ancho y profundidad de éstas podra ser de hasta 2 m y 1.5 m,
respectivamente.

I.6.4 Maquinaria y equipo por utilizar en el proyecto para las etapas de preparacion del sitio y
construccion.

Durante todas las etapas se utilizaran vehiculos para el transporte del personal, materiales o residuos utilizados y los
generados por el Proyecto, mientras que para la etapa de preparacion del sitio y construccion se ocupara maquinaria pesada
para el movimiento de suelo, rocas y material, asi como para el transporte de los equipos que conformaran el parque edlico.
Tanto los vehiculos como la maquinaria pesada recibirdn mantenimiento preventivo y correctivo, el primero consiste en
determinar en tiempo real la condicion del equipo, basado en un programa de mantenimiento establecido por el Proyecto.
Mientras que el mantenimiento correctivo consiste en la sustitucion necesaria de piezas defectuosas de forma inmediata para
que los vehiculos y maquinaria funcionen correctamente durante el periodo de vida Util del Proyecto.

El tipo de maquinaria pesada que sera utilizada durante las etapas de preparacién del sitio y construccion es:
v" Motoconformadora
v" Camiones de volteo
v" Camiones cisterna
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Revolvedoras de concreto
Camidn bomba para concreto
Buldocer
Retroexcavadora
Cargador frontal
Aplanadoras

Trascabos

Zanjadoras

Gruas y equipo de izaje
Camiones de carga
Compresores
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1.6.5 Recursos y mano de obra a utilizar en el proyecto para las etapas de preparacion del sitio y
construccion.
En cuanto a los recursos utilizados durante las etapas de preparacion del sitio y construccion del Proyecto se tiene:

a) Agua
El requerimiento de consumo de agua para la etapa de construccion es estimativo usando parametros preliminares y tedricos
para el disefio de las cimentaciones de los aerogeneradores, asi como un disefio de mezcla tipico de concreto. Las
cantidades finales dependeran del disefio final de las estructuras y del disefio de mezcla de concreto final que se requiera de
acuerdo con la ingenieria de detalle.

e Agua potable
Se estima un consumo diario de 3L/persona/dia y considerando el nimero maximo de personas que laboraré durante la fase
de construccion asciende aproximadamente a 600 L/dia, equivalente a 18,000 L/mes.

e Agua cruda
Debido a la naturaleza del Proyecto se consumira agua cruda para diferentes actividades, las cuales se indican a
continuacion:

» Limpieza de bafos portatiles o bafios quimicos, donde la cantidad variard segun el nimero de personas
que labore en el Proyecto en un momento dado (se considera un sanitario portatil por cada 20 personas), a
estos sanitarios se les brindara mantenimiento dos veces por semana, actividad que sera realizada por un
proveedor, el cual contara con las acreditaciones y permisos pertinentes (no se utilizara agua proveniente
de pozos y/o sitios aledafios al Proyecto);

» Irrigacion de caminos de acceso y vialidades internas, con el propésito de evitar y/o minimizar la
proliferacion de polvo, esta actividad se realizara principalmente durante le época seca, para lo cual se
requeriran 20,000 litros de agua cruda por semana aproximadamente;

» Sanitarios y lavamanos en las casetas de obra, que seran emplazados en el Proyecto, cuya agua cruda

sera suministrada por medio de camiones cisternas que llevaran el agua al sitio de la construccion, en
donde sera almacenada en un tanque superficial y llenado segun se requiera.
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El agua cruda sera suministrada por medio de camiones cisternas que llevaran el agua al sitio de la construccién, en donde
sera almacenada en un tanque superficial y llenado segun se requiera

b) Bancos de material
Se reutilizara el material producto de los cortes y excavaciones. En caso de que se llegase a necesitar material extra para la
conformacion de caminos internos o para alguna otra infraestructura del Proyecto, se acudira con el proveedor mas cercano
que tenga autorizacién para la venta de materiales pétreos por parte de la autoridad competente.

¢) Mano de obra
La mano de obra estimada durante las etapas de preparacion del sitio y construccion sera con un minimo de 70 y un maximo
de 200 personas aproximadamente, que acudiran diariamente al sitio del Proyecto.

1.6.6 Insumos por utilizar en el proyecto para las etapas de preparacién del sitio y construccion.
Se utilizard un volumen estimado de combustible de aproximadamente 5,000 L para la maquinaria que se maneje en las
etapas de preparacion de caminos y para las grias que se utilicen para el montaje de los aerogeneradores. Para tal afecto,
se acondicionara un sitio especial para el tanque, donde se proteja al suelo de un posible derrame y se implementen medidas
de seguridad con la finalidad de no provocar accidentes, conforme a la normatividad aplicable. Asimismo, este sitio estara
provisto con contencién secundaria para la recoleccion de cualquier derrame potencial del combustible.

También se utilizardn camiones tanques del proveedor de diesel, con la finalidad de acercar la fuente de abastecimiento al
sitio de trabajo de la maquinaria y, con ello, evitar el almacenamiento de grandes volimenes de este material.

Se seguira un procedimiento adecuado, donde se contemplen medidas preventivas durante el abastecimiento de diesel a la
magquinaria, el cual se llevara a cabo por medio de bidones de 50 L. Entre las medidas que se pueden mencionar durante el
llenado son: la proteccion del suelo natural con kits antiderrames que incluyen arena y materiales absorbentes que limiten la
movilidad del hidrocarburo en caso de derramarse.

1.6.7 Materiales y materias primas por utilizar en el proyecto para la etapa de construccion.
Los materiales y materia prima que seran utilizados principalmente en la fase de construccion provendran de

establecimientos ubicados lo mas cerca del Proyecto.

Materiales y materias primas que seran utilizados en el Proyecto durante la etapa de construccion.

Descripcion Unidad
Concreto premezclado en planta m3
Hierro Galvanizado Tonelada
Cemento Tonelada
Arena m3
Tuberia de polietileno de alta densidad m
Materiales eléctricos unidad
Cable de baja tension m
Cable de media tension m
Tuberia PVC Unidad
Estructuras de soporte Unidad

La cantidad y los volimenes de estos materiales se determinaran con base en la ingenieria de detalle y se obtendran en el
mercado a través de proveedores y distribuidores autorizados.
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1.7  Etapas de operacion y mantenimiento.
Esta etapa comprende el lapso en que el Proyecto estara en funcionamiento, desde su puesta en marcha hasta el abandono.
Durante este periodo de tiempo se programaran mantenimientos preventivos, correctivos y predictivos a los aerogeneradores
y a la infraestructura, lo cual ayudara a tener un éptimo desempefio del Proyecto durante toda la operacion.

Se estima que el tiempo de vida util del Proyecto sea de 25 afos, aunque es probable que durante su operacion los
componentes de los aerogeneradores que dejen de servir sean reemplazados y de esta forma se pueda extender su vida util.

El programa de mantenimiento del Proyecto se realizard conforme a las necesidades de los aerogeneradores y bajo las
especificaciones del proveedor. Se estima que para estas actividades se requerira de 5 operarios aproximadamente. A fin de
tener mejores resultados en la operacion del Proyecto se realizaran diferentes tipos de mantenimiento.

.71  Procedimientos de mantenimiento preventivo, correctivo y predictivo.
a) Mantenimiento preventivo:

Tiene como objetivo evitar las interrupciones del Proyecto, mejorando la calidad y continuidad en su operacion, y es
consecuencia de las inspecciones programadas.

b) Mantenimiento correctivo:
Es el que se realiza en condiciones de emergencia, de aquellas actividades que quedaran fuera del alcance del
mantenimiento preventivo, buscando tener recursos a fin de lograr el menor tiempo de interrupcién. Este tipo de
mantenimiento no es deseable, ya que afecta los indices de disponibilidad del Proyecto y las principales causas de fallo en
aerogeneradores podran ser las siguientes:

v’ Falla de alguno de los componentes.

v" Fallas en el sistema de control.

v' Fallas por condiciones climéaticas adversas: vientos muy fuertes, rayos, hielo, etc.
v" Fallos en la red.

¢) Mantenimiento predictivo.
Tiene la finalidad de combinar las ventajas de los dos tipos de mantenimiento anteriores, para lograr el mismo tiempo de
operacion y eliminar el trabajo innecesario, lo cual exige mejores técnicas de inspeccion y medicion para determinar las
condiciones del Proyecto, con un control mas riguroso que permita la planeacion correcta y efectuar las inspecciones y
pruebas necesarias.

I.7.2  Recursos y mano de obra a utilizar en el proyecto para las etapas de operacion y
mantenimiento.
Los recursos que seran utilizados durante las etapas de operacién y mantenimiento del Proyecto son, considerando que
estos servicios seran prestados en la Subestacion Eléctrica del Parque Edlico Amistad:

a) Agua
Se requerira agua cruda para servicios de sanitarios y agua potable para el consumo humano. A continuacién, se indica el

volumen de agua requerida y el destino que se le dara.
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a1 Agua potable

El consumo de agua potable por persona y el nimero méximo de personas que laborara durante la fase de operacion no sera
mayor a 8 personas por dia (4 personas por turno) se estima un consumo diario promedio de 3 I/persona/dia, el volumen
promedio de agua potable sera de 24 litros por dia. Los garrafones de agua potable comerciales tienen un volumen promedio
de 20 |, y considerando el volumen promedio de consumo de agua potable por persona, se estima un consumo diario menor
de 2 garrafones por dia. Los garrafones seran alquilados a un proveedor, no seran desechables, minimizando asi la
generacion de residuos sélidos.

a.2 Agua cruda
Durante la fase de operacion entraran en funcionamiento sanitarios permanentes, los cuales estaran equipados con sistemas
ahorradores. Se estima que el consumo de agua cruda para uso de sanitarios y lavamanos es de 5 a 9 I/persona/descarga.

a.3 Energia eléctrica
Durante la fase de operacion se utilizara energia eléctrica para los equipos de cémputo y control del Proyecto, asi como para
la iluminacién interna y alumbrado externo. Se estima que el consumo de electricidad sera de aproximadamente de 120 Kw/h.

a4 Alcantarillado (aguas servidas)

Para la etapa operativa se estima el 90% aproximadamente del consumo de agua sera por parte de los trabajadores en los
servicios sanitarios y el resto por la limpieza de los edificios. Las aguas servidas seran depositadas en un tanque séptico para
posteriormente ser recolectadas por una compafiia autorizada por las autoridades ambientales para su tratamiento y
disposicion final fuera del sitio del Proyecto y del Parque Edlico Amistad.

Durante la fase de operacion, el manejo del agua de escorrentia (agua de lluvia) sera conducida a través de canaletas
internas y descargadas en areas con suelo natural.

a.b Mano de obra
La mano de obra estimada durante la etapa de operacion sera de dos a cuatro personas por turno, por lo que se estima un
maximo de 8 personas por dia.

1.8 Descripcion de actividades de la etapa de abandono:
1.8.1  Desmantelamiento y retiro de infraestructura.

Se estima que el tiempo de vida Util del Proyecto sea de 25 afios. Sin embargo, debido a su importancia desde el punto de
vista estratégico de produccién de energia, el tiempo de vida util podria incrementarse, por lo que no se considera el
abandono real de las instalaciones como tal. En caso de no pretenderse repotenciar el sitio con tecnologias de generacion
eléctrica aplicables en su momento a través de la sustitucion de los aerogeneradores, con otro tipo de equipos
tecnoldgicamente mas modernos y eficientes, el area quedara libre de cualquier infraestructura eléctrica.

Una de las ventajas de los parques edlicos es que ocupan una superficie de desplante muy pequefia con respecto a la
superficie de los predios que ocupa el Proyecto, lo que permite que se sigan desarrollando actividades productivas sin
interferirse entre si, comparativamente con otro tipo de proyectos, por lo que en caso de que se decida ya no continuar con la
generacion de energia eléctrica por medio del viento, se realizara el desmantelamiento de los aerogeneradores, la demoalicion
de sus cimentaciones, restauracion de los suelos por medio de los residuos de vegetacion que se recolectaron en la etapa de
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preparacion del sitio y la adecuada disposicién de los residuos de concreto generados a un sitio de disposicion que autorice
el municipio. El material propiamente mediante el cual estan fabricados los aerogeneradores tiene un valor de recuperacion al
final de su vida Util debido a que se puede reusar.

Al término de la vida Util del Proyecto, se procedera al abandono del sitio, lo cual contemplara lo siguiente:

v" Desconexion de la red eléctrica

v' Desmantelamiento de los aerogeneradores y retiro de sus componentes para reuso, reciclaje y/o
disposicion final.

v" Demolicion de la cimentacion de concreto de los aerogeneradores hasta debajo del nivel del terreno natural.

v’ La estructura residual sera perforada para asegurar la permeabilidad en el terreno y la superficie del
concreto expuesto seré cubierta con el material resultante del desmonte y/o del material resultante de las
excavaciones para el hincado de las torres.

v" Desmantelamiento y demolicion del sistema colector de media tension, retiro de materiales del sitio para
reuso, reciclaje y/o disposicién final.

v" Desmantelamiento y demolicion de caseta de control de acceso.

v" Reincorporacion de materiales resultantes de excavaciones.

La superficie del concreto expuesto residual de la destruccion de las zapatas, sera cubierta con el material del material
resultante de las excavaciones para el hincado de las torres y /o del resultante del desmonte.

v" Escarificacién de terreno.
Esta corresponde a una labor en donde el terreno es roturado utilizando para tal efecto, el ripper trasero de maquinaria
pesada.

Esta labor se realiza de forma perpendicular a los escurrimientos y tiene por objeto abrir el suelo para propiciar la cosecha de
agua de lluvia y suelo de origen aluvial asi como la captacion de germoplasma vegetal, propiciando de esta forma la
revegetacion natural.

v' Restauracion
Con independencia del pago compensatorio por la superficie afectada, en caso de abandono de las instalaciones, la
promovente procedera a la reforestacion del area con especies nativas tales como agaves y opuntias, que se caracterizan
por su rusticidad, disponibilidad y su capacidad fijadora y retenedora de suelo.

1.8.2 Magquinaria y equipo por utilizar en el proyecto para la etapa de desmantelamiento y abandono
de las instalaciones.
Para el desmantelamiento, abandono, limpieza del sitio, restauracion, reforestacion y disposicion de residuos peligrosos y no
peligrosos de las instalaciones del Proyecto, se utilizaran vehiculos, maquinaria pesada y equipo especializado.

.9 Residuos.
En todas las etapas del Proyecto se generaran residuos de todo tipo, por lo que se colocarén contenedores debidamente
rotulados y ubicados estratégicamente con el fin de lograr su correcta separacidn segregacion. Tanto los contenedores como
los sitios de almacenamiento temporal contarén con las caracteristicas establecidas en la normatividad ambiental vigente en
la materia.
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110 Emisiones y descargas
Las principales fuentes de emisién a la atmosfera seran de la maquinaria que laborara en las etapas de preparacion del
terreno y construccion, como producto de la combustion propia de los vehiculos automotores tipo diesel y gasolina. Su
afectacion se considera puntual y poco significativa por el movimiento de vehiculos, sin afectar poblaciones humanas y
mitigadas por el riego de caminos, asi como a través de la afinacion y mantenimiento de las unidades que se utilicen. Estas
emisiones seran particulas en un rango de 1 a 100 micras.

Los gases contaminantes emitidos con la operacién de la maquinaria seran los siguientes: monoxido de carbono (CO),
hidrocarburos (HC), 6xidos de nitrogeno (NOx) y bioxido de azufre (SO2). Todos estos gases generados por la combustién
realizada por la operacién y mantenimiento de la maquinaria (fuentes de combustién mévil y estacionaria). Sin embargo,
como medida de control de las fuentes méviles, se aplicara un Programa de Mantenimiento de maquinaria y equipo.

Por la distancia a los asentamientos humanos, con respecto de los sitios de emisién de ruido por el Proyecto, se estima que
no existird afectacion a los ciudadanos y habitantes de las poblaciones cercanas. Con respecto de los puntos de mayor
concentracion de personal, dentro de las instalaciones del Proyecto y por estudios de ruido realizados con anterioridad, se
confirma que los niveles de ruido que podrian generar serdn menores a los limites permisibles de la norma. Los operadores
de la maquinaria y supervisores usaran equipo de control de emisiones de ruido (auditivo personal), con el objeto de evitar
posibles dafios.

lll. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.

La premisa bajo la cual se desarrollé este ejercicio, se sustenta en la definicion que hace el articulo 28 de la Ley General de
Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) de lo que es la Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA),
definiéndolo como el procedimiento a través del cual la autoridad ambiental federal competente dispone de la motivacion y
del fundamento para fijar condiciones a un proyecto, cuando se considere que puede causar desequilibrio en el ambiente o
exceder los limites establecidos en disposiciones vinculantes, sin que ello implique negar la solicitud; antes bien, es la via que
tiene el gobernado para aportar las evidencias que considere necesarias y factibles de realizacion técnica, financiera y
juridica para comprometer el cumplimiento normativo y, por lo tanto, la proteccion del ambiente durante el desarrollo del
Parque Eolico Amistad 1 .

Bajo esta misma razdn, la promovente de El Proyecto atendio las recomendaciones que la SEMARNAT pone a disposicion
de todos los interesados, a través de la guia para la presentacion del Documento Técnico Unificado en su Modalidad
Regional, en este caso, para el proyecto edlico cuya naturaleza lo ubica dentro del sector energético (INEGI, 2006).

1 Ordenamientos publicos federales
1.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

En tal disposicion, el articulo 25 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM) (Avendafio, L.R.
2008)" determina que el Estado debe conducir el desarrollo nacional para garantizar que éste sea integral y sustentable. Asi,
en términos del precepto antes citado, corresponde al Estado proyectar y coordinar la actividad econdémica nacional y
promover la concurrencia de los sectores publicos, social y privado al desarrollo econémico nacional. Para cumplir con estos
objetivos, el articulo 26 de la maxima norma que rige los destinos del pais, faculta e instruye al Gobierno Federal para
organizar un sistema de planeacion democrética del desarrollo nacional, derivando de dicho mandato el decreto por medio
del cual se presenta el Plan de Desarrollo 2013-2018 (PND)¥, el cual es base para que las dependencias federales planeen
sus actividades y formulen sus respectivos programas sectoriales.
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En este sentido, dada la naturaleza de El Proyecto que consiste en la instalacion, construccion y operacién de un parque
edlico en el Estado de Coahuila, tiene incidencia directa en el sector eléctrico y también en el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, por lo que resulta sustancial analizarlo desde el enfoque genérico de los compromisos vy las
politicas del sector ambiental y del sector de la energia y, desde un andlisis especifico, respecto a su concurrencia con las
estrategias y las lineas de accion del aprovechamiento sustentable de los recursos naturales renovables del Programa
Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018 (PROMARNAT)"i y el Programa Sectorial de Energia 2013-
2018 (PROSENERY)ii, destacando que por razones propias de su naturaleza, ninguno de estos instrumentos es juridicamente
vinculantes a una iniciativa de un gobernado.

Por lo antes expuesto, y como lo indica la guia, el presente analisis vinculatorio iniciara con la interpretacion y aplicabilidad de
las disposiciones que emanan de las leyes reglamentarias correspondientes.

1.2 Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su Reglamento en
materia de Evaluacion del impacto ambiental (REIA).
La gestién ambiental del proyecto implica analizar la vinculacién del proyecto con las disposiciones de la LGEEPA, de su
REIA, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) y de su Reglamento (RLGDFS).

En este apartado se analizara solo lo conducente a la evaluacién del impacto ambiental, por lo que se parte del significado
que tiene el concepto de la manifestacion de impacto ambiental (MIA), detallado en la fraccion XX del articulo 3° de la
LGEEPA en los siguientes términos:

“Articulo 3. Para los efectos de esta Ley se entiende por Manifestacion del impacto ambiental: el documento
mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental significativo y potencial que generaria
una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo.”

Con base en esta definicion, se destaca que la integracion del DTU-R, en su componente ambiental se ajusto fielmente al
objetivo de dar a conocer el impacto ambiental significativo y potencial que pudiera derivar de la construccién, operacion,
mantenimiento y eventual abandono del proyecto. En tal sentido, resulta de importancia sustantiva determinar cual es el
significado del concepto “impacto ambiental significativo o relevante”; al respecto, la fraccién IX del articulo 3° del REIA
define:

“‘Impacto ambiental significativo: aquel que resulta de la accidon del hombre o de la naturaleza, que provoca
alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales”.

La definicién de la MIA la complementa la LGEEPA con la prevision de que el documento en elaboracion debe incluir, dentro
de sus capitulos correspondientes, la descripcion de las medidas para atenuar o evitar esos impactos, en la eventualidad de
que fuesen negativos y adquieran alcance de significancia o relevancia establecida en los términos de la definicion del
articulo 3° antes descrito.

Por otro lado, tal y como se citd en parrafos precedentes y de acuerdo a la fraccion Il del Articulo 28 de la LGEEPA y a las
fracciones | a Ill del inciso K) del articulo 5° del REIA, la evaluacién del impacto ambiental de los proyectos de generacion de

energia eléctrica son competencia de la Federacién y, en consecuencia, la construccidn de “plantas, centrales o parques
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edlicos”, también recae en ese orden de gobierno. Por ello, en atencion a las disposiciones de la ley y su reglamento, el
proyecto etlico “Amistad II” se somete a evaluacion de la autoridad ambiental federal a través de este DTU-R.

Adicional a lo expuesto y toda vez que la construccion y la implantacion del proyecto incidira sobre una modificacién al uso de
suelo forestal del &rea de establecimiento del proyecto, es necesario solicitar a la autoridad federal competente, a través de
esta misma evaluacion, la autorizacién en materia de impacto ambiental como lo dispone la fraccion VII del articulo 28 de la
LGEEPA y la fraccién O del articulo 5° se su REIA. En tal sentido, acudiendo a la opcidn que ofrece el articulo 14 del propio
REIA, ambos proyectos son integrados en la componente ambiental de este DTU-R que es, precisamente, la que se
desarrolla en los capitulos que conforman el presente documento. Para tal efecto, se utilizé como instrumento orientador, la
guia que ofrece la autoridad para la integracion del DTU-R y cuyo uso quedd formalizado el 22 de diciembre de 2010, cuando
se emitié el “ACUERDO por el que se expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un tramite Unico ante la
Secretaria de Medio Ambiente y recursos Naturales las autorizaciones en materia de impacto ambiental y en materia forestal
que se indican y se asignan las atribuciones correspondientes en los servidores publicos que se sefialan”.

Es por ello, las disposiciones de la LGEEPA que son vinculantes con el proyecto y la forma como éste se ajusta a las
mismas, y se describen a continuacion.

Instrumento | Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion del Ambiente (LGEEPA).

Articulo 28

La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a
que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites
y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos que
determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

Disposicion

El promovente del proyecto “Parque Edlico Amistad II” formaliza esta disposicion con este documento, y cumple con este
precepto vinculante e inicia el proceso para obtener la autorizacion de la SEMARNAT en materia de impacto ambiental y
cambio de uso de suelo, simultdneamente.

Articulo 28, Fraccion Il

Disposicion II. Industria del petroleo, petroquimica, quimica, sidertrgica, papelera, azucarera, del cemento y eléctrica;

Por sus caracteristicas, el proyecto se cataloga dentro de la industria eléctrica, debido a la instalacién de aerogeneradores
que transforman energia cinética del viento en electricidad con propésito de autoconsumo, haciendo obligatorio para el
promovente presentar una evaluacion del impacto ambiental.

Articulo 28, Fraccion VI

Disposicion VII. Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas;

La ubicacion y el disefio del proyecto consideran la necesidad de remover vegetacion de tipo forestal, lo que
consecuentemente obliga también a evaluar el impacto que se derive del cambio de uso de suelo.

Articulo 30

Para obtener la autorizacion a que se refiere el Articulo 28 de esta Ley, los interesados deberan presentar a la
Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener, por lo menos una descripcion de los
Disposicion posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

El promovente cumple con esta disposicion vinculante al acogerse a lo dispuesto en el Acuerdo por el que se expiden los
lineamientos para solicitar a la autoridad la evaluacién simultanea del impacto ambiental que ocasionaria el proyecto y la
autorizacién para el cambio de uso del suelo, en este caso, a través de un Documento Técnico Unificado, modalidad B
(regional).

Articulo 35

Una vez presentada la manifestacién de impacto ambiental, la Secretaria iniciara el procedimiento de evaluacion,
Disposicion para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento y las normas
oficiales mexicanas aplicables, e integrara el expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias.
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Instrumento

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion del Ambiente (LGEEPA).

Para la autorizacion de las obras y actividades a que se refiere el articulo 28, la Secretaria se sujetard a lo que
establezcan los ordenamientos antes sefialados, asi como los programas de desarrollo urbano y de ordenamiento
ecoldgico del territorio, las declaratorias de areas naturales protegidas y las demas disposiciones juridicas que
resulten aplicables.

Asimismo, para la autorizacién a que se refiere este articulo, la Secretaria debera evaluar los posibles efectos de
dichas obras o actividades en el o los ecosistemas de que se trate, considerando el conjunto de elementos que los
conforman y no unicamente los recursos que, en su caso, serian sujetos de aprovechamiento o afectacion.

Una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria emitira, debidamente fundada y motivada, la
resolucion correspondiente en la que podra:

I.- Autorizar la realizacion de la obra o actividad de que se trate, en los términos solicitados;

Il.- Autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate, a la modificaciéon del proyecto o al
establecimiento de medidas adicionales de prevencion y mitigacion, a fin de que se eviten, atentien o compensen los
impactos ambientales adversos susceptibles de ser producidos en la construccion, operacion normal y en caso de
accidente. Cuando se trate de autorizaciones condicionadas, la Secretaria sefalara los requerimientos que deban
observarse en la realizacion de la obra o actividad prevista, o

Ill.- Negar la autorizacién solicitada, cuando:

a) Se contravenga lo establecido en esta Ley, sus reglamentos, las normas oficiales mexicanas y demas
disposiciones aplicables;

b) La obra o actividad de que se trate pueda propiciar que una o mas especies sean declaradas como amenazadas o
en peligro de extincién o cuando se afecte a una de dichas especies, o

¢) Exista falsedad en la informacion proporcionada por los promoventes, respecto de los impactos ambientales de la
obra o actividad de que se trate.

La Secretaria podra exigir el otorgamiento de seguros o garantias respecto del cumplimiento de las condiciones
establecidas en la autorizacion, en aquellos casos expresamente sefialados en el reglamento de la presente Ley,
cuando durante la realizacién de las obras puedan producirse dafios graves a los ecosistemas.

La resolucion de la Secretaria solo se referira a los aspectos ambientales de las obras y actividades de que se trate.

Es de subrayar que el proyecto se ajusta a las formalidades previstas en la LGEEPA desde el momento mismo en que, con
apego a su articulo 28, fracciones Il'y VII, el promovente asume sin restricciones que el objetivo medular del proyecto esta
basado en actividades que estan sujetas a obtener la autorizacién previa en materia de impacto ambiental de parte de la
SEMARNAT. En el mismo contexto, en el analisis que se desarrolla a lo largo de este capitulo se ofrece la evidencia de como
el proyecto cumple con las disposiciones contenidas en las normas oficiales mexicanas aplicables.

Instrumento

Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA)
Articulo 3, fraccion IX.

Disposicion

Esta fraccion define el concepto de impacto ambiental significativo en los siguientes términos:

“IX. Impacto ambiental significativo o relevante: aquel que resulta de la acciéon del hombre o de la naturaleza, que
provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y
desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales”.

La definicion del concepto se asume como un elemento vinculante con el proyecto edlico, toda vez que cuando la LGEEPA
define lo que es una manifestacion de impacto ambiental alude a: un documento mediante el cual se da a conocer, con base
en estudios, el impacto ambiental significativo y potencial que generaré una obra o actividad...”; en tal sentido, en el capitulo
V de este DTU-R se hace un analisis exhaustivo respecto a la identificacion y, en su caso, la valoracion de los impactos
ambientales identificados en ese apartado del DTU-R, tendiente a determinar su significancia con base en los alcances que
este mismo instrumento define

Sobre la base de esta definicidn y los alcances que seméanticamente tiene cada uno de sus alcances, se concluye que el
proyecto NO ocasionara impactos significativos, aunque, en un enfoque de precautoriedad que el propio promovente aplico
durante la evaluacion, es factible aseverar que existiran impactos destacables, es decir, con un grado mucho menor de
importancia pero que no por ello deben ser desatendidos.

Con base en el resultado antes citado, de manera complementaria y de acuerdo con la metodologia de evaluacion del
impacto ambiental aplicada, la significancia fue acotada a conceptos que permitieron reconocer a los impactos relevantes, en
el contexto del conjunto de impactos identificados, todo lo cual se describe pormenorizadamente en el capitulo V de este
DTU-R.

Instrumento

Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA)
Articulo 5, Inciso K).
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Instrumento

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion del Ambiente (LGEEPA).

Disposicion

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

A ..

K) Industria eléctrica:

I Construccion de plantas...Eoloeléctricas...;

l. Construccion de estaciones o subestaciones eléctricas de potencia o distribucion;

: Obras de transmision y subtransmision eléctrica, y

V.

Las obras a que se refieren las fracciones Il a Il anteriores no requeriran autorizacién en materia de impacto
ambiental_cuando pretendan ubicarse en areas urbanas, suburbanas, de equipamiento urbano o de servicios,
rurales, agropecuarias, industriales o turisticas.

0) Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas dridas:

I Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo inmobiliario, de
infraestructura urbana, de vias generales de comunicacioén o para el establecimiento de instalaciones comerciales,
industriales o de servicios en predios con vegetacion forestal, con excepcion de la construccion de vivienda
unifamiliar y del establecimiento de instalaciones comerciales o de servicios en predios menores a 1000 metros
cuadrados, cuando su construccién no implique el derribo del arbolado en una superficie no mayor a 500 metros
cuadrados, o la eliminacién o fragmentacion del habitat de ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de
proteccion especial de conformidad con las normas oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos aplicables.

[}

n

La naturaleza del proyecto, en términos del REIA, lo define como una planta o parque eoloeléctrico en terrenos parcialmente
cubiertos con vegetacion forestal, consecuentemente su ejecucién requiere la autorizacion previa de la SEMARNAT en
materia de impacto ambiental y de cambio de uso del suelo, por esa razén se estructurd este DTU-R ya que ese es el
procedimiento definido por el Articulo 30 de la LGEEPA y el Acuerdo que le da origen, por lo que el proyecto solo iniciara su
construccion al obtener dicha autorizacién y el conjunto de otras autorizaciones ambientales o de otro nivel de autoridades.

Instrumento

Articulo 9, Capitulo lIl.

Disposicion

Capitulo Ill: Del procedimiento para la evaluacion del impacto ambiental.

Articulo 9: Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una Manifestacion de Impacto Ambiental, en la
modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del proyecto de la obra o actividad respecto de la
que se solicita autorizacion.

La informacion que contenga la Manifestacion de impacto ambiental debera referirse a circunstancias relevantes
vinculadas con la realizacion del proyecto.

La Secretaria proporcionara a los promoventes guias para facilitar la presentacion y entrega de la manifestacion de
impacto ambiental de acuerdo al tipo de obra o actividad que se pretenda llevar a cabo.

Conforme al articulo referido y al articulo Segundo Transitorio del Acuerdo, el promovente obtuvo de la pagina de la
SEMARNAT el “Instructivo para la elaboracion del Documento Técnico Unificado (DTU) del Tramite de Cambio de Uso de
Suelo Forestal, Modalidad B-Regional”, con el que elabord el documento del cual forma parte este capitulo en el que se
ofrece la informacion relativa a las circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la realizacion del proyecto. En su
capitulo V identifica, describe y evalla los impactos ambientales que pudiera ocasionar el proyecto, de tal suerte que en los
capitulos VI y VIl se describan las medidas y los programas de medidas que la empresa compromete ejecutar para evitar,
disminuir o corregir tales impactos y, en funcidn de estas acciones, construird escenarios que aportaran los elementos
necesarios para que la autoridad evalle la pertinencia del proyecto.

Instrumento

Articulo 10, Capitulo llI

Disposicion

Articulo 10: Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las siguientes modalidades:
Regional, o Particular.

Con el objeto de cumplir con la normatividad ambiental aplicable al proyecto, y, en lo relativo al alcance de esta disposicion, la
modalidad que aplica a este DTU es la modalidad regional, dados los argumentos que se describen en el apartado siguiente.

Instrumento

Articulo 11, Capitulo Il

Disposicion

Articulo 11: Las manifestaciones de impacto ambiental se presentaran en la modalidad regional cuando se trate de:
Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mas de 500 hectareas, carreteras y vias férreas, proyectos de
generacion nuclear, presas y, en general, proyectos que alteren las cuencas hidrolégicas;

Un conjunto de obras o actividades que se encuentren incluidas en un plan o programa parcial de desarrollo urbano
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Instrumento

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion del Ambiente (LGEEPA).

o de ordenamiento ecoldgico que sea sometido a consideracién de la Secretaria en los términos previstos por el
articulo 22 de este reglamento;

Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan desarrollarse en una regioén ecoldgica determinada,
y que pretendan desarrollarse en sitios en los que, por su interaccion con los diferentes componentes ambientales
regionales, se prevean impactos acumulativos, sinérgicos o residuales que pudieran ocasionar la destruccion, el
aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

En los demas casos, la manifestacion debera presentarse en la modalidad particular.

Se considerd la decision de ajustarse a la modalidad regional en tanto que, durante la integracion de informacion, se detectd
que recientemente se aprob6 en la regién ecoldgica otro proyecto semejante (Amistad), lo que presumiria la presencia de
impactos acumulativos, sinérgicos o residuales, particularmente en lo relacionado con los dos factores del ambiente con los
que interactla el proyecto de manera mas evidente son: el viento y la fauna voladora, particularmente la ornitofauna y la
quiropterofauna. Respecto de la interaccidn con la fauna voladora, si bien ésta no alcanza niveles de significancia, ello no
implica que no exista impacto sobre ésta, lo que aqui se asienta es que el nivel de impacto que se prevé no alcanzara los
limites que establece la fraccion IX del articulo 4 del REIA y, consecuentemente al no haber significancia de los impactos
previsibles, la incidencia y magnitud de estos podrian incidir provocando alteraciones en los ecosistemas, como,
probablemente, las previstas en la fraccién que se analiza. Por lo que se refiere a la interaccion con el viento, es claro que el
uso que se hace de este no tiene efectos consuntivos, por lo que aln y cuando operaran otros proyectos semejantes, nunca
existe el riesgo de incidir de manera negativa en sus niveles de disponibilidad (cantidad).

La interaccion con otros factores, como la flora o el suelo, el grado tan bajo de utilizacién permite que el nivel de impacto no
alcance ningun umbral de significancia, segln se evidencia en el capitulo V de este DTU-R. En adicién, el servicio ambiental
que presta la vegetacion forestal de la superficie que sera objeto de cambio de uso de suelo, serd compensado con el
depdsito que se realice en su momento al Fondo Forestal Mexicano una vez aprobado este documento.

Con base en los razonamientos anteriores es que el resultado de este andlisis concluy6 en la determinacién de que el
proyecto, al ajustarse a uno de los cuatro supuestos que establece el articulo 11 del REIA, debe ser sometido a la
consideracion de la autoridad ambiental en una manifestacion de impacto ambiental en modalidad regional y, con base en los
lineamientos de la Ley Federal de Desarrollo Forestal Sustentable, de un Estudio Técnico Justificativo, por lo que la
promovente se acoge a lo dispuesto en el Acuerdo, para requerir sendas autorizaciones a través de un Documento Técnico
Unificado modalidad Regional.

1.3

Ley General de Desarrollo Forestal y su Reglamento (LGDFS).

La vinculacion del proyecto con esta ley y su reglamento se sustenta en el alcance de su articulo primero, el cual establece
que dicho instrumento es reglamentario del Articulo 27 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, que sus
disposiciones son de orden e interés publico y de observancia general en todo el territorio nacional, y que tiene por objeto
regular y fomentar la conservacion, proteccion, restauracién, produccion, ordenacion, el cultivo, manejo y aprovechamiento
de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos en los términos siguientes.

LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE (LGDFS)

Instrumento Articulo 33, fracciones llly VI
Articulo 33. Son criterios obligatorios de politica forestal de caracter ambiental y silvicola, los siguientes:
Disposicién ‘. El uso sustentable de los ecosistemas forestales...
‘VI. La utilizacion del suelo forestal debe hacerse de manera que éste mantenga su integridad fisica y
su capacidad productiva, controlando en todo caso los procesos de erosién y degradacion.
El proyecto Edlico Amistad Il tiene un disefio para hacer un uso sustentable del ecosistema forestal, razén por la cual,
la afectacion que se derive de los trabajos de preparacion del sitio y construccion del proyecto ocurrira sobre la
superficie estrictamente necesaria. En atencion a este impacto que sera de tipo residual, se estableceran las medidas
de compensacion que se incluyen en el capitulo VI de este DTU-R.
Instrumento Articulo 34, fraccion XV
Articulo 34. Son criterios obligatorios de politica forestal de caracter econémico, los siguientes:
Disposicion XV. La realizacion de las obras y actividades publicas y privadas que por ellas mismas pueden provocar

deterioro severo de los recursos forestales, debe incluir acciones equivalentes de regeneracion, restauracion
y establecimiento de los mismos.
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El disefio del proyecto Amistad Il prevé contribuir con su aportacion al Fondo Forestal Mexicano considerando la
superficie de desmonte que sera necesaria para el establecimiento del proyecto. Con esta medida, el promovente
pretende compensar los efectos adversos que representa una variacion negativa del balance del equilibrio de las
superficies forestales de la region y, en alguna medida conservar, en cierta medida, el equilibrio de los servicios
ambientales que ofrece la vegetacion en el area de estudio.

Instrumento Articulo 61

En el caso de la transmision de la propiedad o de los derechos de uso o usufructo sobre terrenos forestales o
preferentemente forestales, los transmitentes deberan declarar bajo protesta de decir verdad, circunstancia
que el notario publico ante quien se celebre la transmision hara constar en el documento en que se formalice
la misma, si existe autorizacion de cambio de uso de suelo.

Disposicion

Esta disposicion sera cumplida al pie de la letra en todos y cada uno de los actos que conlleven a materializar la
transmision del usufructo sobre terrenos forestales y que se hara evidente en el expediente que integre la solicitud de
cambio de uso de suelo que, en su momento sea presentada a la autoridad ambiental competente.

Instrumento Articulo 63

Las autorizaciones en materia forestal solo se otorgaran a los propietarios de los terrenos y a las personas

Disposicion
P legalmente facultadas para poseerlos y usufructuarlos.

Esta disposicion se acatara integramente en todos y cada uno de los actos que conlleven a materializar la
transmision del usufructo sobre terrenos forestales y que se haré evidente en el expediente del cual forma parte
integral este DTU-R.

Instrumento Articulo 117

La Secretaria solo podra autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por excepcion, previa
opinion del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que
Disposicion demuestren que no se compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el deterioro de
la calidad del agua o la disminucion en su captacion; y que los usos alternativos que se propongan sean mas
productivos a largo plazo. Estos estudios se deberan considerar en conjunto y no de manera aislada.

El promovente del proyecto se ajusta a esta disposicion, demostrando en diversos capitulos de este DTU-R el cabal
cumplimiento de los criterios establecidos normativamente.

Instrumento Articulo 118
Los interesados en el cambio de uso de terrenos forestales deberan acreditar que otorgaron depdsito ante el Fondo,
Disposicion para concepto de compensacion ambiental para actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento, en

los términos y condiciones que establezca el Reglamento.

Al culminarse la aprobacion del presente DTU-R, el promovente acreditara que otorgé el depdsito que proceda ante el
Fondo Forestal Mexicano en los términos y condiciones que la autoridad competente sefiale.

Instrumento Articulo 131

La reforestacion que se realice con propésitos de conservacion y restauracion, las actividades de
forestacion...en terrenos degradados de vocacion forestal no requeriran de autorizacion y solamente estaran
sujetas a las normas oficiales mexicanas, en lo referente a no causar un impacto negativo sobre la
biodiversidad.

Los tres ordenes de gobierno impulsaran la reforestacion con especies forestales autdctonas o nativas...,

La reforestacion o forestacion de las areas taladas sera una accion prioritaria en los programas de manejo
prediales, zonales o regionales.

Para los efectos (anteriores) se consideran prioritarias las zonas incendiadas, especialmente las que hayan
sufrido incendios reiterados.

Disposicion

Una de las medidas de compensacion mas importantes que se proponen en este DTU-R es el relacionado con el
deposito realizado por la promovente ante la CONAFOR por concepto de compensacion ambiental para el CUSTF
que se autorice.

REGLAMENTO DE LA LGDFS

Instrumento Articulo 36

La notificacion de la transmision de la propiedad o de los derechos de uso o usufructo sobre terrenos
Disposicion forestales o preferentemente forestales que deban realizar los fedatarios publicos al Registro, en
cumplimiento al articulo 61 de la Ley, se hara mediante escrito libre, al que debera anexarse copia certificada
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del instrumento respectivo. El escrito debera contener:

l. Nombre, numero y domicilio del fedatario publico;

II. Lugar y fecha de la transmision;

Il Nombre de quien transfiere la propiedad o derechos de uso o usufructo;

IV. Nombre del adquirente;
V. Ubicacion y datos de identificacion del predio, y
VI Sello y firma del fedatario publico.

El Registro procedera a la inscripcion correspondiente dentro de los diez dias habiles siguientes contados a
partir de la recepcion de la notificacion

Esta disposicion se acatara integramente en todos y cada uno de los actos que conlleven a materializar la
transmision del usufructo sobre terrenos forestales y que se hara evidente en el expediente del cual forma parte
integral este DTU-R.

Instrumento Articulo 120

Para solicitar la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el interesado debera
solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria, el cual contendra lo siguiente:
. Nombre, denominacion o razén social y domicilio del solicitante;

1. Lugar y fecha;

M. Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios, y

V. Superficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por afectar.
Disposicion Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple de la

identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito
en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesion o el derecho
para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asi como copia
simple para su cotejo. Tratandose de ejidos o comunidades agrarias, debera presentarse original o copia
certificada del acta de asamblea en la que conste el acuerdo de cambio del uso del suelo en el terreno
respectivo, asi como copia simple para su cotejo.

Los alcances de esta disposicidn seran cumplimentados totalmente, en este caso, a través de la presentacion a
evaluacién de un Documento Técnico Integrado modalidad B-Regional, en apego a la posibilidad que le confiere el
Acuerdo publicado el 22 de diciembre del 2010.

Instrumento Articulo 127
Los tramites de autorizacion en materia de impacto ambiental y de cambio de uso del suelo en terrenos
Disposicion forestales podran integrarse para seguir un solo tramite administrativo, conforme con las disposiciones que

al efecto expida la Secretaria.

En apego a esta disposicidn y con base en el Acuerdo por el que se publican los lineamientos y procedimientos para
solicitar en un tramite Unico ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales las autorizaciones en materia
de impacto ambiental y en materia forestal que se indican y se asignan las atribuciones correspondientes a los
servidores publicos que se sefialan, publicado en el Diario Oficial de fecha 22 de diciembre de 2010.

1.4  General de Vida Silvestre (LGVS) y su Reglamento.

El caracter obligatorio de la LGVS deriva del alcance establecido en su articulo 1° en el cual se dispone que dicho
instrumento es de orden publico y de interés social y que es una ley reglamentaria del articulo 27 de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos y de la fraccion XXIX inciso G del articulo 73 constitucional. De otra parte, siendo el
objetivo de esta ley el establecer la concurrencia del Gobiero Federal, de los gobiernos de los estados y de los municipios,
en el ambito de sus respectivas competencias, relativas a la conservacién y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre
y su hébitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas donde la Nacion ejerce jurisdiccion, es evidente que sus
disposiciones vinculan el sentido y alcance de las particularidades del proyecto, especialmente en lo relativo a los efectos que
éste pudiera tener sobre las poblaciones de la vida silvestre establecidas en el espacio geografico donde pretende
desarrollarse; en tal sentido se hace el siguiente analisis vinculatorio de sus disposiciones.
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Ley General de Vida Silvestre (LGVS)

Instrumento

Articulo 4°

Disposicion

Articulo 4o. Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda prohibido cualquier
acto que implique su destruccion, dafo o perturbacion, en perjuicio de los intereses de la Nacion.

El disefio del proyecto y las obras a desarrollar, asumieron como premisa no incidir de manera innecesaria sobre la
vida silvestre del sistema ambiental regional donde pretende ubicarse el proyecto Eélico Amistad Il. De otra parte, la
residualidad de algunos impactos del proyecto, consecuencia de las obras necesarias a realizar, se reflejara en
efectos de diversa cobertura y magnitud, pero evidentes; no obstante, seglin se comprueba en el capitulo VI de este
DTU-R, esa residualidad no alcanza el nivel de significancia que define la fraccion IX del articulo 3 del REIA al no
provocar alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud; no obstaculizar la existencia y el
desarrollo del hombre y de los demas seres vivos ni interrumpir la continuidad de los procesos naturales; sin embargo
y a pesar de que ninguno de los impactos que puede generar el proyecto podria alcanzar niveles de significancia, es
un hecho que habra afectaciones a la vida silvestre por el desmonte y la alteracion consecuente de habitats, sin
embargo la resiliencia del ecosistema permite que esos impactos sean reversibles.

Instrumento

Articulo 18.

Disposicion

Los propietarios y legitimos poseedores de predios en donde se distribuye la vida silvestre, tendran derecho
a realizar su aprovechamiento sustentable y la obligacion de contribuir a conservar el habitat conforme a lo
establecido en la presente Ley; asimismo podran transferir esta prerrogativa a terceros, conservando el
derecho a participar de los beneficios que se deriven de dicho aprovechamiento.

El proyecto no realizard ningun tipo de aprovechamiento (asumido el término con los alcances que le define este
instrumento) de individuos de la vida silvestre presentes en los predios por donde cursara el proyecto edlico, ni
tampoco en su sistema ambiental regional; sin embargo, en estricto cumplimiento a la disposicion de este precepto,
contribuira a la conservacion del habitat para asegurar su existencia y desarrollo, los servicios ambientales que
prestan, para ello ajustara sus actuaciones a lo dispuesto por esta ley.

Instrumento

Articulo 58.

Disposicion

Entre las especies y poblaciones en riesgo estaran comprendidas las que se identifiquen como:

a) En peligro de extincion, aquellas cuyas areas de distribucion o tamafio de sus poblaciones en el
territorio nacional han disminuido drasticamente poniendo en riesgo su viabilidad biolégica en todo su
habitat natural, debido a factores tales como la destruccion o modificacion drastica del habitat,
aprovechamiento no sustentable, enfermedades o depredacion, entre otros.

b) Amenazadas, aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o
mediano plazo, si siguen operando los factores que inciden negativamente en su viabilidad, al ocasionar el
deterioro o modificacion de su habitat o disminuir directamente el tamafio de sus poblaciones.

c) Sujetas a proteccion especial, aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas por factores
que inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la necesidad de propiciar su
recuperacion y conservacion o la recuperacion y conservacion de poblaciones de especies asociadas.

La identificacion de los individuos de especies en alguna categoria de riesgo es un elemento util que permite que el
proyecto adopte medidas preventivas para evitar que una o mas especies presentes en el AeP o en el SAR puedan
ser declaradas como amenazadas o en peligro de extincién o también asumir medidas que impidan que se afecte a
especies con alguno de estos estatus.

En el caso de fauna para el AeP, y como se describira en el Capitulo IV de este DTU-R puede presentarse diversidad
de especies en diferentes estatus de proteccion siendo como prioritarias; proteccion especial (Pr), peligro de extincion
(P) y amenazada (A). Para estos casos, al momento de detectar su presencia, se asumiran las diversas medidas de
mitigacion y compensacion descritas dentro del capitulo VI de este documento y que estan orientadas a salvaguardar
el estado actual de las poblaciones a través del rescate y reubicacion de los individuos que pudieran llegar a estar
presentes en los espacios de afectacion directa por las obras del proyecto; al respecto, en este DTU-R se proponen
lineamientos de los programas respectivos.

Por lo que se refiere a la flora y fauna susceptible, se procedera a realizar operaciones de rescate y reubicacion
teniendo consideracién por cada uno de ellos. El hallazgo de individuos de especies de anfibios, reptiles y de
mamiferos con estatus de riesgo (cualquiera que éste sea), asi como las especies de flora, durante los trabajos de
preparacion del sitio, construccién, operacién, mantenimiento y eventual abandono, serén recuperados y reubicados
en espacios que reunan las condiciones apropiadas para su supervivencia, segin se propone en los lineamientos de
programas de rescate y reubicacion.

El resto de los individuos de poblaciones de vertebrados voladores (aves y murciélagos) por su parte, seran

46



DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B-REGIONAL. 'elale)
PROYECTO: “PARQUE EQOLICO AMISTAD II”

Ley General de Vida Silvestre (LGVS)

monitoreadas para llevar el seguimiento de los efectos potenciales y reales de la operacion de los aerogeneradores.
Los efectos potenciales se mediran durante un ciclo anual que habra de realizarse durante la etapa de preparacion
del sitio y construccion; mientras que el efecto real habra de dimensionarse a través de dos ciclos de monitoreos
anuales que se realizaran al primero y segundo afio de operaciones del proyecto, a fin de evaluar no sélo el efecto
que la presencia del parque pudiera tener sobre la etologia de las poblaciones voladores que ocupan en area del
proyecto, sino también sobre las fatalidades que la operacion del parque pudiera ocasionar como impacto residual del
proyecto.

Articulo 76

La conservacion de las especies migratorias se llevara a cabo mediante la proteccion y mantenimiento de sus
habitats, el muestreo y seguimiento de sus poblaciones, asi como el fortalecimiento y desarrollo de la
cooperacion internacional; de acuerdo con las disposiciones de esta Ley, de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y de las que de ellas se deriven, sin perjuicio de lo establecido en los
tratados y otros acuerdos internacionales en los que México sea parte contratante.

La identificacion de los impactos potenciales que podra generar el proyecto, en cada una de sus diversas etapas de
desarrollo, pone en evidencia que la etapa de operacion es la que podria tener incidencia sobre las poblaciones de
vertebrados voladores (aves y murciélagos); al respecto se destaca que desde el disefio del proyecto y a través de
las acciones cotidianas que se realicen una vez en operacion, se buscara mitigar los posibles impactos que la
antedicha etapa del proyecto pueda generar sobre esta fauna.

1.5 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su reglamento
Durante las fases de preparacion del sitio, construccion y operacién del proyecto se podran generar residuos sélidos urbanos,
residuos de manejo especial y residuos peligrosos, descritos en el capitulo Il de este DTU-R.

Toda vez que la gestion de los dos primeros tipos de residuos es competencia de los 6rdenes de gobierno municipal y
estatal, respectivamente, el promovente compromete cumplir con las disposiciones que al respecto establezcan los
programas estatales y municipales para la prevencion y la gestion, asi como de los ordenamientos legales aplicables.

Por lo que se refiere a la gestion de los residuos peligrosos que pudieran generarse, el proyecto se vincula a las
disposiciones de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR, Op.Cit.) y su Reglamento,
por virtud de lo dispuesto en su articulo 1°, el cual establece que ese instrumento reglamenta las disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion del ambiente en materia de prevencion
y gestion integral de residuos, en el territorio nacional.

Este precepto también establece que las disposiciones de la LGPGIR son de orden publico e interés social y que tienen por
objeto garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través de la
prevencion de la generacion, la valoracion, y la gestion integral de los residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y
de manejo especial.

Las disposiciones de esta ley establecen las bases para aplicar los principios de valorizacion, responsabilidad compartida y
manejo integral de los residuos, bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnoldgica, econémica y social. Estos criterios son
observados y asumidos como rectores en el manejo de los residuos que podran generarse en las diversas etapas de
desarrollo del proyecto Eélico Amistad Il y la forma cdmo las acciones del proyecto se ajustaran a tales disposiciones se
analiza a continuacion:

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR)

Instrumento Articulo 41

Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de este tipo de residuos, deberan manejarlos de

Disposicion . . =
P manera segura y ambientalmente adecuada conforme a los términos sefialados en esta Ley.

En este sentido, el proyecto garantiza un manejo adecuado y seguro, asi como ambientalmente deseable de los
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residuos peligrosos al disponer de un &rea de almacenamiento temporal disefiada conforme a las caracteristicas que
establece el articulo 82 del Reglamento de la presente ley. En la eventualidad de que este espacio no se construya
dentro del area del establecimiento del proyecto, los residuos generados seran retirados del lugar por la empresa
encargada de su manejo y entregados a ofra empresa con reconocimiento de la SEMARNAT para su manejo y
confinamiento permanente.

En los informes periddicos de cumplimiento que presente el promovente a la SEMARNAT se anexara un reporte
especifico del desarrollo de las medidas antes sefialadas.

Instrumento

Articulo 42

Disposicion

Los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos, podran contratar los servicios de manejo de
estos residuos con empresas o gestores autorizados para tales efectos por la Secretaria, o bien transferirlos
a industrias para su utilizacion como insumos dentro de sus procesos, cuando previamente haya sido hecho
del conocimiento de esta dependencia, mediante un plan de manejo para dichos insumos, basado en la
minimizacion de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos corresponde a quien los genera.
En el caso de que se contraten los servicios de manejo y disposicion final de residuos peligrosos por
empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean entregados a dichas empresas, la responsabilidad
por las operaciones sera de éstas, independientemente de la responsabilidad que tiene el generador.

Los generadores de residuos peligrosos que transfieran éstos a empresas o gestores que presten los
servicios de manejo, deberan cerciorarse ante la Secretaria que cuentan con las autorizaciones respectivas y
vigentes, en caso contrario seran responsables de los dafios que ocasione su manejo.

El promovente prevé la contratacion de un prestador de servicios autorizado por la SEMARNAT que se encargue de
la recoleccion, traslado y disposicién de los residuos peligrosos que habran de generarse durante las etapas de
preparacion del sitio, construccidn, operacion, mantenimiento y, eventual abandono del proyecto.

Al momento de la contratacion se observara que la empresa recolectora cumpla con las condiciones establecidas por
SEMARNAT vy, cada vez que realice un servicio de recoleccion, entregue los documentos que acrediten que el
promovente actud observando en todo momento la normatividad.

Instrumento

Articulo 43

Disposicion

Las personas que generen o manejen residuos peligrosos deberan notificarlo a la Secretaria o a las
autoridades correspondientes de los gobiernos locales, de acuerdo con lo previsto en esta Ley y las
disposiciones que de ella se deriven.

Esta previsto registrar a la empresa como generadora de residuos peligrosos ante la SEMARNAT en la clasificacion
de “pequefio generador’.

En el primer informe de cumplimiento que presente el promovente, de ser el caso, presentara copia de la notificacion
que al respecto hubiera hecho ante la instancia respectiva.

Instrumento

Articulo 44

Disposicion

Los generadores de residuos peligrosos tendran las siguientes categorias:
Grandes generadores; Pequefios generadores, y Microgeneradores

En funcién de las caracteristicas que define el articulo 47 de la presente ley, el promovente se auto clasifica como
“pequefio generador” toda vez que no seran mas de diez toneladas en peso bruto de residuos peligrosos al afio 0 su
equivalente en otra unidad de medida los residuos que se prevé generar.

Instrumento

Articulo 45

Disposicion

Los generadores de residuos peligrosos....

En cualquier caso, los generadores deberan dejar libres de residuos peligrosos y de contaminacion que
pueda representar un riesgo a la salud y al ambiente, las instalaciones en las que se hayan generado éstos,
cuando se cierren o se dejen de realizar en ellas las actividades generadoras de tales residuos.

Durante la construccion del proyecto edlico no se prevé que pueda haber derrames de residuos peligrosos
procedentes de las partes que conforman los aerogeneradores, en virtud que todas las partes que demandan
lubricacion vienen herméticamente selladas, desde la planta de fabricacion y ensamblaje. No obstante de presentarse
algun evento fortuito, se procedera a acatar esta disposicion, asegurando que en una eventual etapa de abandono, la
empresa se compromete a realizar las acciones de remediacion necesarias para recuperar la calidad del suelo donde
en algun momento funcion6, atendiendo a lo dispuesto en el articulo 68 del presente ordenamiento; lo cierto es que el
compromiso mas importante es realizar un adecuado manejo de los residuos para evitar cualquier afectacion a dicho
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factor del ambiente.

Instrumento

Articulo 54

Disposicion

Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o residuos para no contaminarlos y no
provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los recursos naturales. La
Secretaria establecera los procedimientos a seguir para determinar la incompatibilidad entre un residuo
peligroso y otro material o residuo.

El almacenamiento temporal se realizara en espacios y contenedores separados, identificables con colores, rotulados
y debidamente sellados para evitar la mezcla de residuos peligrosos y no peligrosos que puedan provocar una
reaccion que ponga en riesgo la salud, el ambiente o los recursos naturales.

Instrumento

Articulo 56

Disposicion

La Secretaria expedira las normas oficiales mexicanas para el almacenamiento de residuos peligrosos, las
cuales tendran como objetivo la prevencion de la generacion de lixiviados y su infiltracion en los suelos, el
arrastre por el agua de lluvia o por el viento de dichos residuos, incendios, explosiones y acumulacion de
vapores toxicos, fugas o derrames.

Se prohibe el almacenamiento de residuos peligrosos por un periodo mayor de seis meses a partir de su
generacion, lo cual debera quedar asentado en la bitacora correspondiente. No se entendera por interrumpido
este plazo cuando el poseedor de los residuos cambie su lugar de almacenamiento. Procedera la prérroga
para el almacenamiento cuando se someta una solicitud al respecto a la Secretaria cumpliendo los requisitos
que establezca el Reglamento.

Se cumplirdn con toda atencidn las normas ambientales que la Secretaria ha expedido y las que posteriormente
expida en relacion con el adecuado manejo de residuos sélidos, peligrosos y no peligrosos.

En el manejo de los residuos se ha proyectado el establecimiento de un almacén temporal de residuos peligrosos
apegado a las caracteristicas sefialadas en el articulo 82 del Reglamento de la presente ley, que permitira a la
empresa resguardar con seguridad y por periodos de no mas de 30 dias tales residuos.

Instrumento

Articulos 67

Disposicion

En materia de residuos peligrosos, esta prohibido:
V. El almacenamiento por mas de seis meses en las fuentes generadoras

En el manejo de los residuos se ha proyectado el establecimiento de un almacén temporal de residuos peligrosos,
que permitira a la empresa resguardar con seguridad y por periodos de no mas de 30 dias tales residuos. se abrira la
bitacora correspondiente, un reporte de la cual se agregara a los informes que periédicamente ingrese el promovente
ala SEMARNAT.

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (RLGPGIR)

Instrumento

Articulo 42

Disposicion

Atendiendo a las categorias establecidas en la Ley, los generadores de residuos peligrosos son:

Gran generador: el que realiza una actividad que genere una cantidad igual o superior a diez toneladas en
peso bruto total de residuos peligrosos al afio o su equivalente en otra unidad de medida;

Pequefio generador: el que realice una actividad que genere una cantidad mayor a cuatrocientos kilogramos
y menor a diez toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos al afio o su equivalente en otra unidad de
medida, y

Microgenerador: el establecimiento industrial, comercial o de servicios que genere una cantidad de hasta
cuatrocientos kilogramos de residuos peligrosos al afio o su equivalente en otra unidad de medida.

El promovente se registrara ante la autoridad competente como “pequefio generador”, en virtud de los volimenes de
residuos peligrosos que prevé generar anualmente.

Instrumento

Articulo 43.

Disposicion

Las personas que conforme a la Ley estén obligadas a registrarse ante la Secretaria como generadores de
residuos peligrosos se sujetaran al siguiente procedimiento:

Incorporaran al portal electronico de la Secretaria la siguiente informacién:

Nombre, denominacion o razon social del solicitante, domicilio, giro o actividad preponderante.

Nombre del representante legal, en su caso.

Fecha de inicio de operaciones.

Clave empresarial de actividad productiva o en su defecto denominacion de la actividad principal.

Ubicacion del sitio donde se realiza la actividad.
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Clasificacion de los residuos peligrosos que estime generar, y

Cantidad anual estimada de generacion de cada uno de los residuos peligrosos por los cuales solicite el
registro.

A la informacion proporcionada se anexaran en formato electronico, archivos de imagen u otros analogos, la
identificacion oficial, cuando se trate de personas fisicas o el acta constitutiva cuando se trate de personas
morales. En caso de contar con Registro Unico de Personas Acreditadas bastara indicar dicho registro, y

Una vez incorporados los datos, la Secretaria automaticamente, por el mismo sistema, indicara el namero con
el cual queda registrado el generador y la categoria de generacion asignada.

En caso de que para el interesado no fuere posible anexar electronicamente los documentos sefalados en la
fraccion Il del presente articulo, podra enviarla a la direccion electronica que para tal efecto se habilite o
presentara copia de los mismos en las oficinas de la Secretaria y realizara la incorporacion de la informacion
sefialada en la fraccion | directamente en la Dependencia.

El promovente se registrara ante la autoridad competente como “pequefio generador”, una vez que se encuentre
aprobado el presente DTU-R.

Instrumento

Articulo 68.

Disposicion

Los generadores que por algun motivo dejen de generar residuos peligrosos deberan presentar ante la
Secretaria un aviso por escrito que contenga el nombre, denominacién o razén social, nimero de registro o
autorizacion, segun sea el caso, y la explicacién correspondiente.

Cuando se trate del cierre de la instalacion, los generadores presentaran el aviso sefalado en el parrafo
anterior, proporcionando ademas la siguiente informacion:

Los pequefios y grandes generadores de residuos peligrosos proporcionaran:

a) La fecha prevista del cierre o de la suspension de la actividad generadora de residuos peligrosos;
b) La relacion de los residuos peligrosos generados y de materias primas, productos
y subproductos almacenados durante los paros de produccion, limpieza y desmantelamiento de la
instalacion;

c) El programa de limpieza y desmantelamiento de la instalacion, incluyendo la relacion de materiales
empleados en la limpieza de tuberia y equipo;

d) El diagrama de tuberia de proceso, instrumentacion de la planta y drenajes de la instalacion, y

e) El registro y descripcion de accidentes, derrames u otras contingencias sucedidas dentro del
predio durante el periodo de operacion, asi como los resultados de las acciones que se llevaron a cabo. Este
requisito aplica s6lo para los grandes generadores.

Los generadores de residuos peligrosos manifestaran en el aviso, bajo protesta de decir verdad, que la
informacion proporcionada es correcta.

Lo dispuesto en el presente articulo es aplicable para los prestadores de servicios de manejo de residuos
peligrosos, con excepcion de los que prestan el servicio de disposicion final de este tipo de residuos.

No se prevé cerrar el proyecto, razén por la que se incluye en este DTU-R un programa permanente de
mantenimiento preventivo; no obstante, si el promovente llegase a tomar una decisidn contraria, se compromete a
observar los lineamientos de operacion contenidos en el presente articulo.

Instrumento

Articulo 82

Disposicion

Las areas de almacenamiento de residuos peligrosos de pequefios y grandes generadores, asi como de
prestadores de servicios deberan cumplir con las condiciones siguientes, ademas de las que establezcan las
normas oficiales mexicanas para algun tipo de residuo en particular:

l. Condiciones basicas para las areas de almacenamiento:

Estar separadas de las areas de produccion, servicios, oficinas y de almacenamiento de materias primas o
productos terminados;

Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los riesgos por posibles emisiones, fugas, incendios,
explosiones e inundaciones;

Contar con dispositivos para contener posibles derrames, tales como muros, pretiles
de contencion o fosas de retencion para la captacion de los residuos en estado liquido o de
los lixiviados;

Cuando se almacenan residuos liquidos, se debera contar en sus pisos con pendientes y, en su caso, con
trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas de retencion con capacidad para contener una
quinta parte como minimo de los residuos almacenados o del volumen del recipiente de mayor tamario;
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Contar con pasillos que permitan el transito de equipos mecénicos, eléctricos o manuales, asi como el
movimiento de grupos de seguridad y bomberos, en casos de emergencia;

Contar con sistemas de extincion de incendios y equipos de seguridad para atencion de emergencias,
acordes con el tipo y la cantidad de los residuos peligrosos almacenados;

Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los residuos peligrosos almacenados, en
lugares y formas visibles;

El almacenamiento debe realizarse en recipientes identificados considerando las caracteristicas de
peligrosidad de los residuos, asi como su incompatibilidad, previniendo fugas, derrames, emisiones,
explosiones e incendios, y

La altura maxima de las estibas sera de tres tambores en forma vertical.

Il. Condiciones para el almacenamiento en areas cerradas, ademas de las precisadas en la fraccion |
de este articulo:

No deben existir conexiones con drenajes en el piso, valvulas de drenaje, juntas de expansion, albafales o
cualquier otro tipo de apertura que pudieran permitir que los liquidos fluyan fuera del area protegida;

Las paredes deben estar construidas con materiales no inflamables;

Contar con ventilacion natural o forzada. En los casos de ventilacion forzada, debe tener una capacidad de
recepcion de por lo menos seis cambios de aire por hora;

Estar cubiertas y protegidas de la intemperie y, en su caso, contar con ventilacion suficiente para evitar
acumulacion de vapores peligrosos y con iluminacion a prueba de explosion, y

No rebasar la capacidad instalada del almacén.

M. Condiciones para el almacenamiento en areas abiertas, ademas de las precisadas en la fraccion |
de este articulo:

Estar localizadas en sitios cuya altura sea, como minimo, el resultado de aplicar un factor de seguridad de
1.5; al nivel de agua alcanzado en la mayor tormenta registrada en la zona,

Los pisos deben ser lisos y de material impermeable en la zona donde se guarden los residuos, y de material
antiderrapante en los pasillos. Estos deben ser resistentes a los residuos peligrosos almacenados;

En los casos de areas abiertas no techadas, no deberan almacenarse residuos peligrosos a granel, cuando
éstos produzcan lixiviados, y

En los casos de areas no techadas, los residuos peligrosos deben estar cubiertos con algun material
impermeable para evitar su dispersion por viento.

En caso de incompatibilidad de los residuos peligrosos se deberan tomar las medidas necesarias para evitar
que se mezclen entre si 0 con otros materiales.

El promovente ha considerado en todo momento la instalacién de un depésito temporal de residuos peligrosos
atendiendo a las disposiciones contenidas en el presente articulo. Se abrira la bitacora correspondiente, un reporte de
la cual se agregara a los informes que periédicamente ingrese el promovente a la SEMARNAT.

Instrumento Articulo 84.

Los residuos peligrosos, una vez captados y envasados, deben ser remitidos al almacén donde no podran

Disposicion . -
permanecer por un periodo mayor a seis meses.

En el manejo de los residuos se ha proyectado el establecimiento de un almacén temporal de residuos peligrosos,
que permitira a la empresa resguardar con seguridad y por periodos de no mas de 30 dias tales residuos.

1.6 Convenios y tratados internacionales
Derivado de la necesidad de regular el aprovechamiento de los recursos naturales a nivel mundial, asi como los efectos
negativos inherentes de actividades antropogénicas, surgen los tratados y convenios internacionales promovidos por
agencias intergubernamentales.

l1.6.1 Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo.
Declaracion de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano, aprobada en Estocolmo el 16 de junio de
1972, y tratando de basarse en ella, con el objetivo de establecer una alianza mundial nueva y equitativa mediante la
creacion de nuevos niveles de cooperacion entre los Estados, los sectores claves de las sociedades y las personas,
procurando alcanzar acuerdos internacionales en los que se respeten los intereses de todos y se proteja la integridad del
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sistema ambiental y de desarrollo mundial, reconociendo la naturaleza integral e interdependiente de la Tierra, nuestro hogar,
proclama que:

PRINCIPIO 1.- Los seres humanos constituyen el centro de las preocupaciones relacionadas con el desarrollo
sostenible. Tienen derecho a una vida saludable y productiva en armonia con la naturaleza.

PRINCIPIO 2.- De conformidad con la Carta de las Naciones Unidas y los principios del derecho internacional, los
Estados tienen el derecho soberano de aprovechar sus propios recursos segun sus propias politicas ambientales y
de desarrollo, y la responsabilidad de velar por que las actividades realizadas dentro de su jurisdiccion o bajo su
control no causen dafios al medio ambiente de otros Estados o de zonas que estén fuera de los limites de la
jurisdiccion nacional.

PRINCIPIO 3.- El derecho al desarrollo debe ejercerse en forma tal que responda equitativamente a las necesidades
de desarrollo y ambientales de las generaciones presentes y futuras.

Vinculacion:
En ese sentido, el proyecto se ubica dentro del ambito del desarrollo sostenible estando conceptualmente ubicado en tres
partes: el ecoldgico, el econdmico y el social. Estos preceptos cuentan con dimensiones béasicas tendientes a la
sustentabilidad, como son:;

-La conservacion del medio ambiente para no poner en peligro la biodiversidad de flora y fauna o los recursos
asociados.

-Desarrollo de la actividad de tal manera que no sea alterado de manera permanente el ecosistema.

-La consideracién del aspecto social por la relacion existente entre el bienestar social con el medio ambiente y la
bonanza econémica.

La aplicacién de estos preceptos integra la actividad pretendida al concepto de desarrollo sostenible y su dimensionamiento
da como resultado un conjunto de indicadores de desempefio del proyecto, respondiendo asi a las necesidades de desarrollo
de las generaciones futuras teniendo un ecosistema funcional a pesar de la actividad desarrollada.

PRINCIPIO 4.- A fin de alcanzar el desarrollo sostenible, la proteccién del medio ambiente debera constituir parte
integrante del proceso de desarrollo y no podra considerarse en forma aislada.

Vinculacién:
Para ello, el contenido de un Documento Técnico Unificado como la que se presenta en este caso, ha de cumplir los
requisitos legales del ordenamiento juridico mexicano y, en especial, lo contemplado en la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y su Reglamento.

PRINCIPIO 5.- Todos los Estados y todas las personas deberan cooperar en la tarea esencial de erradicar la
pobreza como requisito indispensable del desarrollo sostenible, a fin de reducir las disparidades en los niveles de
vida y responder mejor a las necesidades de la mayoria de los pueblos del mundo.

Vinculacién:
El proyecto, dentro de su capacidad y dimension, generara puestos de trabajo entre los habitantes de las comunidades
cercanas al proyecto, contribuyendo al aumento de ingresos y rentas, los cuales permiten acceder a nuevas cadenas de valor
agregado en productos, bienes y servicios.
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PRINCIPIO 6.- Se debera dar especial prioridad a la situacién y las necesidades especiales de los paises en
desarrollo, en particular los paises menos adelantados y los mas vulnerables desde el punto de vista ambiental. En
las medidas internacionales que se adopten con respecto al medio ambiente y al desarrollo, también se deberian
tener en cuenta los intereses y las necesidades de todos los paises.

PRINCIPIO 7.- Los Estados deberan cooperar con espiritu de solidaridad mundial para conservar, proteger y
restablecer la salud y la integridad del ecosistema de la Tierra. En vista de que han contribuido en distinta medida a
la degradacion del medio ambiente mundial, los Estados tienen responsabilidades comunes pero diferenciadas. Los
paises desarrollados reconocen la responsabilidad que les cabe en la busqueda internacional del desarrollo
sostenible, en vista de las presiones que sus sociedades ejercen en el medio ambiente mundial y de las tecnologias
y los recursos financieros de que disponen.

PRINCIPIO 8.- Para alcanzar el desarrollo sostenible y una mejor calidad de vida para todas las personas, los
Estados deberian reducir y eliminar las modalidades de produccion y consumo insostenibles y fomentar politicas
demogréficas apropiadas.

PRINCIPIO 9.- Los Estados deberian cooperar en el fortalecimiento de su propia capacidad de lograr el desarrollo
sostenible, aumentando el saber cientifico mediante el intercambio de conocimientos cientificos y tecnolégicos, e
intensificando el desarrollo, la adaptacién, la difusién y la transferencia de tecnologias, entre éstas, tecnologias
nuevas e innovadoras.

PRINCIPIO 10.- El mejor modo de tratar las cuestiones ambientales es con la participacion de todos los ciudadanos
interesados, en el nivel que corresponda. En el plano nacional, toda persona debera tener acceso adecuado a la
informacién sobre el medio ambiente de que dispongan las autoridades publicas, incluida la informacion sobre los
materiales y las actividades que encierran peligro en sus comunidades, asi como la oportunidad de participar en los
procesos de adopcion de decisiones. Los Estados deberan facilitar y fomentar la sensibilizacion y la participacion de
la poblacion poniendo la informacién a disposicién de todos. Debera proporcionarse acceso efectivo a los
procedimientos judiciales y administrativos, entre éstos el resarcimiento de dafios y los recursos pertinentes.

Vinculacion:

Para hacer efectivo este contenido, una de las copias que se entregan del presente documento en formato digital y queda a
disposicion del publico a través del portal SINAT. Por otra parte, el desarrollo actual de los sistemas organizacionales en el
mundo de la empresa impone un modelo matricial en el que una compafia no se desarrolla de forma aislada, sino que
interactia con diferentes actores sociales, econémicos y financieros: accionistas, proveedores, clientes, Hacienda Publica,
relaciones institucionales, gabinetes juridicos, entidades financieras y de crédito, etc. Por tanto, el desarrollo productivo de
una compafiia y de las actividades que emprende siempre genera informacion de diversa indole, la cual es puesta a
disposicion de la sociedad.

PRINCIPIO 11.- Los Estados deberan promulgar leyes eficaces sobre el medio ambiente. Las normas, los objetivos
de ordenacion y las prioridades ambientales deberian reflejar el contexto ambiental y de desarrollo al que se aplican.
Las normas aplicadas por algunos paises pueden resultar inadecuadas y representar un costo social y econémico
injustificado para otros paises, en particular los paises en desarrollo.

PRINCIPIO 12.- Los Estados deberian cooperar en la promocién de un sistema econdémico internacional favorable y
abierto que llevaré al crecimiento econdmico y el desarrollo sostenible de todos los paises, a fin de abordar en mejor
forma los problemas de la degradacion ambiental. Las medidas de politica comercial con fines ambientales no
deberian constituir un medio de discriminacién arbitraria o injustificable ni una restriccién velada del comercio
internacional. Se deberia evitar tomar medidas unilaterales para solucionar los problemas ambientales que se
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producen fuera de la jurisdiccion del pais importador. Las medidas destinadas a tratar los problemas ambientales
transfronterizos o mundiales deberian, en la medida de lo posible, basarse en un consenso internacional.
PRINCIPIO 13.- Los Estados deberan desarrollar la legislacion nacional relativa a la responsabilidad y la
indemnizacién respecto de las victimas de la contaminacién y otros dafios ambientales.

Los Estados deberan cooperar asimismo de manera expedita y mas decidida en la elaboracién de nuevas leyes
internacionales sobre responsabilidad e indemnizacion por los efectos adversos de los dafios ambientales causados por las
actividades realizadas dentro de su jurisdiccion, o bajo su control, en zonas situadas fuera de su jurisdiccién.

PRINCIPIO 14.- Los Estados deberian cooperar efectivamente para desalentar o evitar la reubicacion y la
transferencia a otros Estados de cualquiera de las actividades y sustancias que causen degradacion ambiental grave
0 se consideren nocivas para la salud humana.

Vinculacién:
El crecimiento econdmico y el desarrollo sostenible es uno de los criterios para la implementacion del proyecto edlico, ya que
reporta menos dafio a la salud humana que la generacion de energia utilizando la extraccién de mineral de carbén en
sistemas subterraneos de galeria y quema del mismo.

PRINCIPIO 15.- Con el fin de proteger el medio ambiente, los Estados deberan aplicar ampliamente el criterio de
precaucion conforme a sus capacidades. Cuando haya peligro de dafio grave o irreversible, la falta de certeza
cientifica absoluta no debera utilizarse como razon para postergar la adopcion de medidas eficaces en funcion de los
costos para impedir la degradacion del medio ambiente.

Vinculacién:
El desarrollo y la presentacion del presente documento pretenden dar certeza técnica de que la viabilidad del proyecto que se
somete a evaluacion es factible con la presentacion de la informacion técnica y procedimental que se desarrolla en el mismo.
Con ello, se da cumplimiento a los requerimientos legales que el ordenamiento juridico establece para estos casos.

En la mayoria de las secciones del presente documento, se indican los criterios basicos tomados en cuenta para preparar
una evaluacién adecuada y suficiente que permita evitar los impactos negativos de la actividad, de lo cual resulta que el
proyecto aun y cuando es generador de impactos ambientales en distintos grados, es compatible con la preservacion de la
integridad del ecosistema. La recoleccién y el reporte de datos ambientales del proyecto presentan e interpretan los datos
correspondientes a las condiciones reales y predicciones sustentadas con las condiciones actuales del lugar. Acorde con lo
anterior se considera que el proyecto cumple con el criterio de precaucién.

PRINCIPIO 16.- Las autoridades nacionales deberian procurar fomentar la internalizacion de los costos ambientales
y el uso de instrumentos econdmicos, teniendo en cuenta el criterio de que el que contamina debe, en principio,
cargar con los costos de la contaminacion, teniendo debidamente en cuenta el interés publico y sin distorsionar el
comercio ni las inversiones internacionales.

Vinculacién:
Aunque en este caso no se considera dicha internalizacion como una sancién (ya que, al no haber aun proyecto, no hay
contaminacion), el pago de compensacién al Fondo Forestal Mexicano se puede considerar como una garantia para resarcir
el dafio ambiental que, de entrada, se produce por la remocién de vegetacion al efectuarse un cambio de uso de suelo. De
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esta manera, se asume la generacion de un dafio que se revertira con la aplicacién de dicho Fondo a labores de restauracidn
y reforestacion por parte de la autoridad competente.

Como refrendo de esta condicion, la compaiiia promovente incorpora los costos ambientales a los costos productivos.

PRINCIPIO 17.- Debera emprenderse una evaluacién del impacto ambiental, en calidad de instrumento nacional,
respecto de cualquier actividad propuesta que probablemente haya de producir un impacto negativo considerable en
el medio ambiente y que esté sujeta a la decision de una autoridad nacional competente.

PRINCIPIO 18.- Los Estados deberan notificar inmediatamente a otros Estados de los desastres naturales u otras
situaciones de emergencia que puedan producir efectos nocivos subitos en el medio ambiente de los Estados. La
comunidad internacional deberd hacer todo lo posible por ayudar a los Estados que resulten afectados.

PRINCIPIO 19.- Los Estados deberan proporcionar la informacién pertinente, y notificar previamente y en forma
oportuna, a los Estados que posiblemente resulten afectados por actividades que puedan tener considerables
efectos ambientales transfronterizos adversos, y deberan celebrar consultas con esos Estados en una fecha
temprana y de buena fe.

PRINCIPIO 20.- Las mujeres desempefian un papel fundamental en la ordenacion del medio ambiente y en el
desarrollo. Es, por tanto, imprescindible contar con su plena participacion para lograr el desarrollo sostenible.

Vinculacioén:

El proyecto, en la medida de sus posibilidades y en funcién del perfil requerido para cada puesto de trabajo, establecera

criterios de equidad para la incorporacion de personal femenino en el tejido operativo del mismo.
PRINCIPIO 21.- Deberia movilizarse la creatividad, los ideales y el valor de los jévenes del mundo para forjar una
alianza mundial orientada a lograr el desarrollo sostenible y asegurar un mejor futuro para todos.
PRINCIPIO 22.- Las poblaciones indigenas y sus comunidades, asi como otras comunidades locales, desempefian
un papel fundamental en la ordenacion del medio ambiente y en el desarrollo debido a sus conocimientos y practicas
tradicionales. Los Estados deberian reconocer y apoyar debidamente su identidad, cultura e intereses y hacer
posible su participacion efectiva en el logro del desarrollo sostenible.
PRINCIPIO 23.- Deben protegerse el medio ambiente y los recursos naturales de los pueblos sometidos a opresién,
dominacion y ocupacién.
PRINCIPIO 24.- La guerra es, por definicion, enemiga del desarrollo sostenible. En consecuencia, los Estados
deberan respetar las disposiciones de derecho internacional que protegen al medio ambiente en épocas de conflicto
armado, y cooperar en su ulterior desarrollo, segun sea necesario.
PRINCIPIO 25.- La paz, el desarrollo y la proteccion del medio ambiente son interdependientes e inseparables.
PRINCIPIO 26.- Los Estados deberan resolver pacificamente todas sus controversias sobre el medio ambiente por
medios que corresponda con arreglo a la Carta de las Naciones Unidas.
PRINCIPIO 27.- Los Estados y las personas deberan cooperar de buena fe y con espiritu de solidaridad en la
aplicacion de los principios consagrados en esta Declaracion y en el ulterior desarrollo del derecho internacional en
la esfera del desarrollo sostenible.

Vinculacion:
El presente proyecto cumple con lo establecido en esta declaracién al respetar el derecho a la salud, apegarse a lo
establecido por la legislacion mexicana, responder a las necesidades de desarrollo de las generaciones actuales y futuras,
considerar como parte integral el desarrollo sostenible, contribuir al combate a la pobreza, hacer disponible a la comunidad la
informacion del proyecto.

55



DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B-REGIONAL. 'elale)
PROYECTO: “PARQUE EQOLICO AMISTAD II” o

l.1.6.2 Convencion RAMSAR para la proteccion de humedales de importancia internacional.
La Convencion RAMSAR es relativa a los Humedales de Importancia Internacional, especialmente como habitat de aves
acuaticas, de la cual México es uno de los integrantes. Fue firmada el 2 de febrero del afio 1971 en la Ciudad de RAMSAR.
Bajo este esquema, cada pais miembro propone los humedales presentes en su territorio que puedan ser considerados de
importancia internacional.

La Convencion RAMSAR define los humedales como extensiones de marismas, pantanos, turberas o aguas de régimen
natural o artificial, permanente o temporal, estancado o corriente, dulce, salobre o salado, incluyendo las extensiones de
agua marina, cuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros. De igual manera, define a las aves acuaticas como
aquellas que dependen ecoldgicamente de las zonas hiimedas (humedales).

De acuerdo con el listado actualizado de sitios RAMSAR, en el area de este proyecto no se presentan este tipo de
humedales.

lI1.6.3 Programa Frontera XXI.
El Programa Frontera XXI representa un esfuerzo innovador de caracter bipartito que agrupa a las diversas entidades
federales responsables del medio ambiente fronterizo, tanto de México como de Estados Unidos, para trabajar conjuntamente
hacia el desarrollo sustentable mediante la proteccidén de la salud humana y del medio ambiente, asi como del manejo
adecuado de los recursos naturales propios de cada pais. Reconociendo la diversidad existente entre las distintas zonas de
la frontera, el Programa identifica cinco distintas regiones geograficas, entre las que se define la de Coahuila-Texas.

El Programa Frontera XXI sefiala que, a lo largo de la frontera entre Coahuila y Texas, las actividades humanas
asociadas con la creciente industrializacion, urbanizacion, desarrollo agricola y de infraestructura han afectado
negativamente los habitats naturales, asi como importantes sitios histéricos nacionales. Entre los factores que amenazan
estos recursos se encuentran: la degradacion del aire, el suelo y las aguas; la introduccion de especies exdticas; la pérdida
de habitat; la caceria furtiva; el comercio ilicito de especies protegidas; el aumento de incendios forestales; la explotacion
ilegal de los recursos forestales y marinos; el pastoreo excesivo, el paso sin control de ganado y la construccion de caminos.

La implementacién de Frontera XXI se lleva a cabo a través de nueve Grupos de Trabajo binacionales, siendo los de
Recursos Naturales y el de Aplicacién de la Ley con los que el proyecto tiene mayor relacién. La aplicacién efectiva y el
cumplimiento de las leyes en el area fronteriza México/Estados Unidos son fundamentales para fortalecer la ejecucion de los
objetivos ambientales de cada pais, asi como prevenir problemas ambientales transfronterizos. Entre los objetivos de los
grupos de trabajo antes citados estan:

a) Recursos naturales.

* Promover programas de proteccion, conservacion y aprovechamiento de la biodiversidad en la regién de la frontera
mexicana y establecer unidades de produccion controlada como estrategias para restaurar especies de flora y fauna
amenazadas y en peligro de extincién.

b) Aplicacion de la ley

* El Grupo de Trabajo de Aplicacion de la Ley promoveré la creacion de un subgrupo para la regién Coahuila-Texas

que tendra la responsabilidad de colaborar para cumplir con los objetivos.
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Vinculacion:
Mediante la presentacién ante la autoridad ambiental de este DTU-R, el proyecto confirma su vinculacién con los objetivos del
Programa Frontera XXI en lo que respecta a recursos naturales y vigilancia de la ley.

l1.6.4 Convenio entre los Estados Unidos Mexicanos y los Estados Unidos de América para la
proteccion de aves migratorias y de mamiferos cinegéticos.
Los esfuerzos multilaterales para la conservacion y proteccion de fauna migratoria y cinegética se iniciaron en 1936 en un
esfuerzo entre Estados Unidos y México con la Convencion entre los Estados Unidos Mexicanos y los Estados Unidos de
América para la Proteccién de Aves Migratorias y de Mamiferos Cinegéticos, misma que fue modificada en 1972 y ratificada
en 1997 con una ultima modificacién en el Diario Oficial de la Federacion el 21 de julio de 2000.

En el articulo Il del Tratado, ambas partes acordaron dictar leyes, reglamentos y disposiciones para la fijacién de vedas de
captura, caza de aves migratorias 0 de sus nidos y huevos; la determinacién de zonas de refugio en donde se prohibe la
captura de dichas aves; la limitacién a cuatro meses de la temporada de caza; la veda del 10 de marzo al 1 de septiembre,
entre otras disposiciones. En su articulo lll, las partes convienen en no permitir que por la frontera mexicana-norteamericana
sean transportados aves migratorias vivas o muertas, sus productos y despojos, sin que estén amparados con las guias
respectivas.

En este sentido, el proyecto -dentro de las medidas de prevencién de impactos a la fauna silvestre- contempla la
capacitacion, sensibilizacion y la prohibicién de los trabajadores que participen para no cazar, capturar, comerciar o afectar
de algiin modo la fauna silvestre en el sitio del proyecto. Es importante afiadir que el sitio del proyecto no ha sido sefialado
por la citada convencion como lugar de refugio para especies de aves migratorias.

En 1975, con la creacion del Comité Conjunto y, posteriormente en 1988 con el Comité Tripartito, se inician los esfuerzos
continentales entre Canada, México y Estados Unidos para la conservacion y proteccién de la vida silvestre, especialmente
en lo que se refiere a especies migratorias.

Finalmente, el 9 de abril de 1996, se suscribe el Memorandum de Entendimiento para Establecer el Comité Trilateral
Canada/México/Estados Unidos para la Conservacion y Manejo de la Vida Silvestre y Ecosistemas que sustituye a los
comités anteriores.

Entre las funciones del Comité Trilateral esta el de instrumentar el memorandum de acuerdo a los tratados y convenciones
internacionales vigentes, y en armonia con el Plan de Manejo para las Aves Acuéticas de Norteamérica (NAWMP iniciado en
1986 y la Ultima revision en 2012), las leyes federales, estatales, municipales, locales y las prioridades de conservacion de
cada pais.

El proposito del Plan de manejo es fomentar las poblaciones de especies migratorias mediante la estrategia de conservacion
de los paisajes en los paises miembros, asistidos por informacion cientifica y la planeacion biologica basada en la experiencia
ganada de las evaluaciones pasadas e investigaciones.

Finalmente, hay que mencionar a la Convencion Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestre (CITES)
firmado por Estados Unidos en 1973 y por México en 1991 e inici6 sus operaciones, de manera formal, en 1992 establece un
sistema mundial de reglamentaciones de importacion y exportacién para prevenir la sobreexplotacion de las plantas y
animales que se encuentran enlistados en los tres anexos de la Convencidn.
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Algo que el presente proyecto toma en cuenta al reportar las especies citadas en la lista de CITES con distribucién regional
coincidente con el area del proyecto, ademas que -dentro de las medidas de prevencién que se describen en el capitulo VI se
incluyen platicas de sensibilizacion al personal que labore en las etapas de preparacién del sitio y construccion, asi como la
prohibicién expresa de cazar, capturar y/o comerciar con cualquier especie de fauna silvestre.

Considerando la presencia de aves migratorias en los Estados de la frontera y sus vuelos entre los Estados Unidos
Mexicanos y los Estados Unidos de América, es necesaria la proteccién de las especies para evitar su extincién durante el
desarrollo de actividades dentro de las areas de transito de las mismas. Los Articulos que se relaciona con el proyecto son
los siguientes: Articulo 1y IV.
-Articulos del Convenio entre los Estados Unidos Mexicanos y los Estados Unidos de América para la proteccion de
aves migratorias y de mamiferos cinegéticos y su aplicacién en el proyecto.

Articulo Parrafo o Fraccion Aplicacion en el proyecto

Las Altas Partes Contratantes declaran que es justo y conveniente proteger las aves llamadas
migratorias, cualquiera que sea su origen, que en sus viajes habiten temporalmente en los
Estados Unidos Mexicanos y en los Estados Unidos de Norteamérica, por medio de
procedimientos adecuados, hasta donde las altas partes contratantes determinen, que
permiten utilizar dichas aves racionalmente, con fines deportistas, de alimentacion, de
comercio y de industria, a fin de que sus especies no se extingan.

La proteccion de las aves migratorias
es muy importante por lo que las
actividades que llegaran a involucrarles
se realizaran bajo condiciones donde
se evite causar algun dafio sobre ellas.

Las Altas Partes Contratantes declaran que para los efectos del presente convenio se
consideraran aves migratorias las siguientes:

Serd considerada la lista de aves
migratorias para los datos levantados
en campo y asi evitar causar algun
dafio con el proposito de apegarse al
presente convenio.

-Familias de aves migratorias de caza: Anatidae; Cruidae; Rallidae; Charadriidae;
Scolopacidae; Recurvirostridae; Phalaropodidae; Columbidae.

-Familias de aves migratorias de no caza: Cuculidae; Caprimulgidae; Micropodidae;
Trochilidae; Picidae; Tyrannidae; Alaudidae; Hirundinidae; Paridae; Certhiidae; Troglodytidae;
Turdidae; Mimidae; Sylviidae; Motacillidae; Bombycillidae; Ptilogonatidae; Laniidae; Vireonidae;
Compsothlypidae; Icteridae; Thraupidae; Fringillidae.

l.1.6.5 Tratado de Distribucion de Aguas Internacionales entre México y Estados Unidos.
Los Gobiernos de México y Estados Unidos suscribieron dicho tratado, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 14
de noviembre de 1944 y entrando en vigor en el 8 de noviembre de 1945. El tratado regula el uso y el aprovechamiento de
las aguas internacionales de los Rios Bravo, Colorado y Tijuana entre México y E.U.A: incluye las reglas para elaborar los
calculos de plazo en que se hace exigible el pago de adeudos.

Bajo este contexto, se cred la Comision Internacional de Limites y Agua (CILA) que se encarga de vigilar y aplicar los
tratados internacionales sobre limites de aguas, asi como de regular y ejercer los derechos y obligaciones asumidas bajo
dicho tratado para dar soluciones a las diferencias que se pudieran generar como consecuencia, ejerciendo la
responsabilidad de esta a lo largo de su zona de jurisdiccion fronteriza 3,141 km.

El desarrollo del proyecto no contraviene lo establecido en dicho tratado debido a que consiste en la construccion y operacion

de un proyecto edlico, en tanto que si bien se encuentra en una red de escurrimientos no tendra ningln perjuicio a los
componentes ambientales del Rio Bravo dado que se localiza a una distancia aproximada 12.87 Km al afluente principal.
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l.1.6.6 Convenio entre los Estados Unidos Mexicanos y los Estados Unidos de América sobre
cooperacion para la Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente en la Zona
Fronteriza (Convenio de la Paz)
Este instrumento normativo se suscribi6 el 14 de agosto de 1983. Tiene por objetivo preservar un medio ambiente dptimo
para el bienestar econémico y social a largo plazo, de las generaciones presentes y futuras de cada uno de los paises, asi
como de la comunidad internacional.

Uno de los aspectos mas relevantes del Convenio, fue la definicion del area fronteriza como la zona de hasta 100 km a
ambos lados de la linea divisoria terrestre y maritima entre México y E.U.A. El marco general normativo que presenta,
instaura los acuerdos en el que ambos paises convinieron prevenir, reducir o eliminar las fuentes de contaminacion del aire,
suelo y agua, valiendo como precedente a otros instrumentos normativos como el Programa Ambiental Fronterizo México-
Estados Unidos.

La ejecucién del proyecto contribuye con lo establecido en el convenio, debido a que, al utilizar al viento para generar energia
eléctrica, no incrementara los niveles de contaminacion atmosférica promoviendo de esta manera el desarrollo sustentable de
la zona.
l1.6.7 Acuerdo de Cooperacion Ambiental América Norte

Los gobiernos de Canadé, E.U.A y México, al conocer la importancia de conservar, proteger y mejorar el medio ambiente en
sus respectivos territorios y tomando en cuenta que existen diferencias en sus respectivas riquezas naturales, condiciones
climaticas y geogréficas, y también en la capacidad econdmica, tecnoldgicas e infraestructura, se firmé en 1993 el Acuerdo
de Cooperacién Ambiental de América del Norte (ACAAN), la cual entr6 en vigor después del Tratado de Libre Comercio para
América del Norte (TLCAN).

El acuerdo enfatiza en la interrelacion que existe entre los medios ambientales de los paises que lo conforman, de ahi el que
promueve politicas y practicas para mitigar y prevenir la contaminacion en su territorio. Tiene por objetivos:
a) alentar la proteccion y el mejoramiento del medio ambiente en territorio de las partes, para
el bienestar de las generaciones presentes y futuras;
b) promover el desarrollo sustentable a partir de la cooperacién y el apoyo mutuo en politicas
ambientales y econdmicas;
c) incrementar la cooperacion entre las partes encaminadas a conservar, proteger y mejorar
aun mas el medio ambiente, incluidas la flora y la fauna silvestre.
En ese sentido, el proyecto contribuird a la conservacion y el mejoramiento del medio ambiente en el area donde se pretende
ejecutar el proyecto a través del conjunto de medidas propuestas en el Capitulo VI de este DTU-R.

l.1.6.8 Programa Ambiental Fronterizo México-Estados Unidos
Esta normativa surge de la necesidad de renovar el compromiso colectivo adquirido por la Agencia de Proteccion Ambiental
de los Estados Unidos (EPA, por sus siglas en ingles), la SEMARNAT, los 10 estados fronterizos y las 26 tribus de los
Estados Unidos. Son 6 objetivos los que el programa contiene.

a) Reducir la contaminacién del agua

b) Reducir la contaminacién del aire

c) Reducir la contaminacion del suelo

d) Mejorar la salud ambiental

e) Reducir la exposicion a sustancias quimicas como resultado de descargas accidentales

ylo actos terroristas
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f)  Mejorar el desempefio ambiental mediante la aplicacion del cumplimiento de la ley, la
prevencion de la contaminacion y la promocion de la gestion ambiental responsable.
La ejecucion del proyecto esta vinculada con esta normativa a través de 3 de los 6 objetivos antes sefialados, en virtud del
uso no consuntivo del viento que se empleara para generar electricidad, lo que implica que el uso de aerogeneradores no
contribuira al aumento en el consumo de combustibles fésiles.

Por el solo hecho de ser un proyecto basado en el aprovechamiento de una de las energias renovables y no requerir el uso
de combustible fosiles, el proyecto contribuye a mejorar la salud ambiental al no favorecer la liberacién de gases de efecto
invernadero.

Finalmente, el proyecto tiene el compromiso de ajustarse a los ordenamientos juridicos establecidos a lo largo de este
capitulo, reafirmando asi que su desempefio ambiental prevendra la contaminacion de aire, suelo y agua.

l1.6.9 Convencion del Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC)
La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, se celebré en Nueva York el 9 de mayo de 1992y
entrd en vigor a partir de 21 de marzo de 1994, con el objetivo de concientizar a nivel mundial a la poblacion sobre la
problematica relacionada al cambio climatico.

La problematica del cambio climatico se debe al constante uso y el crecimiento de las emisiones de los Gases del Efecto
Invernadero (GEl), diéxido de carbono (CO2), gas metano (CH.) y éxido nitroso (N20), que devienen como resultado de un
desarrollo econdmico no sustentable, lo que ha provocado el desequilibrio y la concentracién de los gases antes citados en la
atmosfera. Como consecuencia, se han elevado las temperaturas en el planeta acelerando los procesos de deshielo en las
zonas polares y la elevacién del nivel del mar. De no revertirse la situacion, la alteracidén del sistema climatico mundial; se
producirdn alteraciones mas significativas tanto en la salud, como en la economia de la poblacién mundial.

La CMNUCC, en su articulo 2, plantea como objetivo: “lograr la estabilizacion de las concentraciones de GEI de la atmosfera
a un nivel que impida interferencias antropogénicas peligrosas en el sistema climatico, permitiendo que los ecosistemas se
adapten naturalmente al cambio climético, y asegurar que la produccion de alimentos no se vea amenazada y permitir el
desarrollo econémico prosiga de manera sostenibles”.

En su articulo 3 hace referencia a los principios necesarios para lograr la estabilizacién de las concentraciones de GEl en la
atmdsfera y alcanzar un desarrollo econémico sostenible:

i. “Las partes deberan proteger el sistema climatico en beneficios de las generaciones presentes y futuras, sobre
la base de la equidad y de conformidad con sus responsabilidades comunes pero diferenciadas y sus
respectivas capacidades;

ii. Las partes deberian tomar medidas de precaucion para prever y reducir al minimo las causas del cambio
climético y mitigar sus efectos adversos;

iii. Las partes tienen derecho al desarrollo sostenible y deberian promoverlo. Las politicas y medidas para
proteger el sistema climatico contra el cambio inducido por el ser humano deberian ser apropiadas para las
condiciones especificas de cada una de las partes y estar integrada en los programas nacionales de desarrollo,
tomando en cuenta que el crecimiento econémico es esencial para la adopcion de medidas encaminadas a
realizar frente al cambio climatico”.
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Por lo que se refiere al proyecto, este cumple con los objetivos que se establecieron en la convencién, al usar como fuente
generadora al viento; lo que evita a la generacion de gases que aumente la problematica del efecto invernadero.

.2  Programas de ordenamiento ecolégico del territorio (POET)
El Ordenamiento Ecologico Territorial (OET), es uno de los instrumentos de la politica ambiental (fraccion XXIV del articulo 3°
de la LGEEPA), cuyo objetivo es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr el
resguardo del medio ambiente y la preservacién' y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Respecto a este instrumento la LGEEPA dispone cuatro distintos tipos de programas: Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio (POEGT), los Programas de Ordenamientos Ecoldgicos Regionales (POER’s) y los Programas de
Ordenamientos Ecolégicos Locales (POEL’s) y los Programas de Ordenamiento Ecol6gicos Marinos.

Del andlisis anterior queda en evidencia que, dependiendo de la naturaleza, caracteristicas y fundamentos de cada uno de
los cuatro diferentes tipos de programas de ordenamientos ecologico antes citados, algunos de ellos regulan el uso de suelo
y de las actividades productivas a través de lineamientos y estrategias orientadas a la preservacion, proteccion, restauracion
y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, asi como para la ubicacién de actividades productivas y de los
asentamientos humanos.

La reciprocidad de estos programas, en materia del cumplimiento ambiental de sus disposiciones, con las iniciativas de obras
y actividades, por parte de los gobernados se sustenta en la aplicacion del derecho vigente, es decir, en la observancia de los
instrumentos vigentes, entendiéndose por estos a los instrumentos que se encuentran en vigor dentro de un ambito territorial
determinado y que el estado considera obligatorios.

Basado en lo anterior se realiza el siguiente analisis de la procedencia de considerar la aplicabilidad de los programas de
ordenamientos juridicamente vigente y cuyo alcance incide sobre el espacio territorial que ocupara el proyecto edlico y su
area de influencia del proyecto.

.21 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)i entr6 en vigor el 8 de septiembre del 2012. Dos de
sus articulos fundacionales establecen que sera de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y vinculara las
acciones y programas de la Administracion Publica Federal (APF) y las entidades paraestatales en el marco del Sistema
Nacional de Planeacion Democratica, lo que le confiere caracter inductivo hacia los particulares. Establece también que las
dependencias y entidades de la APF deberan observarlo en sus programas operativos anuales, en sus proyectos de
presupuestos de egresos y en sus programas de obras publicas, con lo que se confirma su caracter obligatorio para dichas
dependencias y entidades.

El Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en materia de Ordenamiento Ecolégico
(ROE, en lo sucesivo), establece que el objeto del POEGT es llevar a cabo una regionalizacién ecoldgica del territorio
nacional y de las zonas sobre las cuales la nacion ejerce soberania y jurisdiccion, identificando &reas de atencion prioritaria y
areas de aptitudes sectoriales. Asimismo, tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias

1 Preservacion: el conjunto de politicas y medidas para mantener las condiciones que propicien la evolucion y continuidad de los ecosistemas y habitat
naturales, asi como conservar las poblaciones viables de especies en sus entornos naturales y sus componentes de la biodiversidad fuera de su
habitat natural (fcc XXV, articulo 3° de la LGEEPA)
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para, entre otras, promover la preservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales; promover las medidas de mitigacion de los posibles impactos ambientales causados por las acciones, programas y
proyectos de las dependencias y entidades de la APF; orientar la ubicacion de las actividades productivas y la de los
asentamiento humanos; fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales; promover la proteccién vy
conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas: apoyar la
resolucion de los conflictos ambientales, asi como promover la sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los
programas, proyectos y acciones de los sectores que conforman la APF.

Con base en lo expuesto anteriormente, resulta indiscutible el caracter inductivo del POEGT vy a ello se afade la limitacion
que surge de la escala de trabajo a la que se desarrollaron las herramientas sobre la que se constituyd este instrumento.

l.2.1.1 Regionalizacion Ecoldgica.
La base para la regionalizacion ecolégica comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a partir de los
principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. Las interacciones de estos factores determinan la
homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con
este principio se diferenci6 al territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB), que
serian empleadas como base para el analisis de las etapas de diagndstico y pronosticé y para construir la propuesta del
POEGT.

Independientemente del carécter inductivo del POEGT, en este apartado se realiza un andlisis de la forma como el proyecto
se ajusta a las disposiciones y a las estrategias sectoriales definidas por el instrumento. Ademas, es conveniente precisar
que la definicion que la guia presenta en relacion al espacio geografico en el cual pretende establecerse el proyecto,
incorpora en dicha definicion precisamente el caracter regional del enfoque que debe darse al documento que integra los
estudios que sustentan este DTU-R y, por lo tanto, el esquema de regionalizacion utilizado para definir el SAR fue el que
define el POEGT habiendo considerado en tal sentido las regiones y unidades ambientales biofisicas que se analizaran mas
adelante.

Con base en las estrategias contenidas en el POEGT, en este DTU-R s6lo se consideraron las relativas a la proteccion de los
recursos naturales y a la restauracion, pues en ellas se registran coincidencias que pudieran evidenciar congruencia con el
proyecto, justificado por el hecho de que no incidira sobre el sistema social 0 de infraestructura urbana en los términos y
alcances definidos en el instrumento multicitado, ya que su trayecto se establecera exclusivamente sobre terrenos rurales.
Por lo que se refiere a las estrategias orientadas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional, resulta obvio
que estan dirigidas a la actuacion de diferentes érdenes de gobierno y no a los particulares.

En este contexto, el proyecto se ubica dentro del espacio geografico de la unidad ambiental biofisica 31 (UAB 31) y el andlisis
del alcance de las estrategias sectoriales detalladas en el POETG pone en evidencia la absoluta coincidencia de los detalles

de disefio y de la operacion del proyecto con ellas.

Coincidencias del disefio del proyecto con las disposiciones inductivas del POEGT

Region UAB 31 Politica ambiental
Ecoldgica
15.22 Llanuras de Coahuila y Nuevo Ledn Norte | Aprovechamiento sustentable y restauracién
Diagnéstico Estado actual del medio ambiente: Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Alta degradacion de
de la region | los Suelos. Media degradacién de la Vegetacion. Media degradacion por Desertificacion. La modificacion antropogénica
ecoldgica es baja. Longitud de Carreteras (km): Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua:
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Region
Ecoldgica

UAB 31 Politica ambiental

Muy baja. Densidad de poblacion (hab/km2): Muy baja. El uso de suelo es de Otro tipo de vegetacion y Pecuario. Déficit de
agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 0. Muy baja marginacion social. Alto indice medio de educacion.
Medio indice medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de consolidacion de la vivienda. Muy
alto indicador de capitalizacion industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Alto porcentaje
de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola altamente tecnificada. Alta importancia de
la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Estrategias
Sectoriales

Preservacion
1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacion de especies en riesgo.
3. Conocimiento analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

El disefio y la naturaleza del proyecto asegura que la conservacién de los ecosistemas y de su biodiversidad sera una
realidad concretada en indicadores de estabilidad igual o ligeramente diferentes a la registrada en la prospeccién de los
valores de linea base. Ademas, dicha conservacion se materializara en el sitio, e incluso en el resultado de aquellas
acciones que incidiran sobre la diversidad, riqueza y abundancia de la vegetacion, toda vez que tal y como se detalle en el
capitulo correspondiente a este DTU-R.

En el caso de especies en riesgo, no deja de reconocerse la probabilidad de afectacion de algunos individuos
pertenecientes a poblaciones de especies con algln estatus de riesgo, sin embargo, y como se detalla en el apartado
correspondiente de este DTU-R, esta afectacién no alcanzara a las especies sino a unos cuantos individuos, sin
comprometer la viabilidad de su poblacion, toda vez que la capacidad natural de repoblacion y reclutamiento de nuevos
individuos provenientes de su propio potencial reproductivo o no se vera comprometido, entre algunas razones por su
amplia distribucién natural que reporta la poblacién y el nimero tan vasto de individuos que la componen.

Todo lo expuesto anteriormente servirda como base para ejecutar acciones que pongan en evidencia la sustentabilidad del
proyecto, lo cual sera llevado ademas como una tarea para incrementar el conocimiento de los ecosistemas y de la
biodiversidad mediante un monitoreo sistematico, junto con una estrategia respectiva que estara enfocada a obtener
valores que permitan integrar indicadores de seguimiento y que pongan en evidencia la validez de las medidas que la
conforman.

Aprovechamiento Sustentable
4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
6. Modemnizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracién de los servicios ambientales.

En virtud del disefio y la naturaleza del proyecto, y de conformidad con la definicion que la SEMARNAT hace del término
“aprovechamiento sustentable”, se utilizaran los recursos naturales del area de establecimiento del proyecto de forma tal
que se afecte en la menor medida posible la integridad funcional de los ecosistemas, procurando, en todo caso, poner en
practica acciones compensatorias que contribuyan a resarcir los impactos que las obras y actividades pudieran llegar a
ocasionar.

Proteccion de los Recursos Naturales
12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos

Con una orientacion similar a la que se describe en la descripcion de las acciones que evidencian congruencia del disefio
del proyecto en relacion a la estrategia del POEGT para esta UAB, las medidas que conformen las estrategias orientadas a
atender los efectos negativos derivados de la alteracion del suelo, consecuencia de la construccion del proyecto, se
orientaran, en la medida de lo posible, a servir de modelo de acciones particulares tendientes a asegurar no incidir sobre el
equilibrio y proteccion de los ecosistemas, y particularmente el disefio del proyecto no implica el uso de biofertilizantes, en
razén de lo cual el proyecto asegura el cabal cumplimiento.

Restauracion
14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

La congruencia del proyecto respecto a la orientacion de esta estrategia radica en el planteamiento que se desarrolla en el
DTU-R y que se orienta a reducir o equilibrar los valores de calidad determinados en los trabajos de diagnéstico (linea
base), relativos a los ecosistemas forestales y a los suelos agricolas, en donde se incluyen medidas como reducir el area
de afectacion a la superficie minima de disefio, desarrollar acciones de compensacion forestal tendientes a mantener el

clale)
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Region

o . UAB 31 Politica ambiental
Ecolégica

equilibrio evidenciado y realizar trabajos de restauracion de suelos, anteriormente forestales o agricolas, que actualmente
tienen procesos de deterioro derivado de la erosion consecuente.

Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades econdmicas de produccion y
servicios.

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econémico y social y al aprovechamiento

sustentable de los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de promover una mineria

sustentable.

16. Promover la reconversion de industrias basicas (textil-vestido, cuero-calzado, juguetes, entre otros), a fin de que

se posicionen en los mercados doméstico e internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la produccién hacia manufacturas de alto valor agregado (automotriz, electrénica,

autopartes, entre otras).

18. Establecer mecanismos de supervision e inspeccion que permitan el cumplimiento de metas y niveles de

seguridad adecuados en el sector de hidrocarburos.

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional. Sostener y diversificar la demanda turistica
doméstica e internacional con mejores relaciones consumo (gastos del turistico beneficio (valor de la experiencia,
empleosmejor remunerados y desarrollo regional).

El proyecto que se somete a consideracion de la autoridad, por su naturaleza y especificidades no prevé el
aprovechamiento de recursos naturales no renovables, toda vez que solo se requiere la energia cinética del viento para la
funcioén de los aerogeneradores, no obstante, en lo referente a las actividades econémicas de produccion y servicios que
ésta UAB sefiala, seran tomadas en consideracion durante el desarrollo de la construccién del proyecto edlico que puedan
generar la produccion y servicios, encaminadas ademas a garantizar la sustentabilidad de la region.

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracion, proteccion y preservacion) son las disposiciones y medidas
generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. En el instrumento que se analiza, su aplicacion promueve que los
sectores del Gobierno Federal acttien y conduzcan cada UAB hacia el modelo de desarrollo que asegure de mejor manera la
sostenibilidad. Como resultado de la combinacién de dichas politicas ambientales, se conformaron 18 grupos que fueron
tomados en consideracion para las propuestas sectoriales y finalmente para establecer las estrategias y acciones ecoldgicas
en funcién de la complejidad interior de cada UAB, de su extensién territorial y de la escala, las cuales fueron analizadas y
con base en su coincidencia, se determind la congruencia del proyecto con tales como disposiciones; sin embargo, si bien el
orden en la construccién de la politica ambiental refleja la importancia y rumbo de desarrollo que desea ejemplificar el
Gobierno Federal en cada UAB, es un hecho que son las politicas y las estrategias establecidas en el POEGT, las que
concretan esas proyecciones.

2.2 Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Region cuenca de Burgos (POERCB).
Por lo que respecta a otras modalidades de Programas de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET’s), particularmente
las de caracter regional y local definidas por la LGEEPA en la fraccién VI de su articulo 19, el proyecto que se somete a
consideracion se ubica dentro del Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Regién Cuenca de Burgos (POERCB), en
cuyo articulo Unico sefiala:

“Articulo Unico. — Se da a conocer el Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Region Cuenca de Burgos,
elaborado y aprobado por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, y los Gobiernos de los
Estados de Coahuila, Nuevo Leén y Tamaulipas, con la intervencién de los municipios que se indican en el
convenio de coordinacion celebrado el 6 de agosto de 2003 sefialado en el considerando octavo del presente
Acuerdo.
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Dicho Programa se anexa el presente para que surta los efectos legales a que haya lugar, sin perjuicio de la
difusion que, de acuerdo con su legislacion, corresponda realizar a los gobiernos de los Estados de Coahuila,
Nuevo Le6n y Tamaulipas”.

Derivado de lo anterior, el Ejecutivo Estatal de Coahuila publico el POERCB para dicha entidad, reconociéndolo como el
instrumento que promueve el desarrollo de las actividades productivas en aquellas areas donde se presenten las condiciones
ambientales, sociales y econémicas mas aptas para ello.

Se conforma por 636 Unidades de Gestion Ambiental (UGA), donde se definen estrategias, lineamientos, objetivos
especificos y criterios de regulacion ecoldgica, y se clasifican con las siguientes politicas ambientales: Aprovechamiento
Sustentable, Preservacion, Proteccion y Restauracion.

De acuerdo a la ubicacion donde se pretende desarrollar el proyecto, se localiza en las Unidades de Gestion Ambiental: APS-
159, PRO-374, PRO-392, PRO-427 y PRO-443 y las politicas que en ellas hay son Aprovechamiento Sustentable y
Proteccion.

Coincidencias del disefio del proyecto con las disposiciones inductivas del POERCB.

UGA Estrategia Clave Lineamiento Objetivo Criterio
Implementar tecnologia e infraestructura
01 eficiente para cosecha, almacenamiento y | 2,5,7,8, 10, 11, 14, 15, 75,
Fomentar el uso manejo del agua en uso agricola, pecuario, y 89
L7 o . .
sustentable del agua cinegético, urbano e industrial.
02 Prqmover el tratamiento de aguas 1,12, 15, 47, 51, 75, 87 y 89
residuales.
Mejorar las oportunidades | 01 Apoyarlfaconémica.mente la restauracion y | 43,62, 75, 81, 84, 88,92, 93
: . proteccién de ecosistemas degradados y 94
socioeconémicas en ——
funcion de la conservacion Promover y difundir programas de
L8 . 02 | educacién ambiental y de transferencia de 61,62,75y 89
y aprovechamiento L .
tecnologia limpia y de bajo costo.
sustentable de los recursos P g o
APS. naturales g3 | |romover programa de capaciacion e\ 3 75 74 75 81y 88
159 APS/FO manejo integral del ecosistema.
Promover que los aprovechamientos | 2,17, 19, 24, 25, 26, 36, 40,
01 | forestales no maderables se realicen | 51,53, 54, 62, 64, 69, 74, 75,
conforme a la normatividad aplicable. 88y 91
Promover la creaciéon de microindustrias
Aprovechar en  forma 02 Ioca|e§ pgra darle valor agregado a la 17,36, 52,54, 72y 97
L15 sustentable los recursos materia prima (maderable 0 no maderable)
forestales maderables y no que se genere en la regién
maderables de la region 2,13, 16, 17,19, 24, 25, 26,
Fomentar el establecimiento de | 28,29, 34, 35, 37, 38, 39, 43,
03 | plantaciones  forestales  comerciales | 50, 51, 53, 54, 56, 60, 62, 64,
(maderables y no maderables) 69,71,74,75,81,88,91y
94
Go 430 4 e, prnopamene hac i | 2551 32.30,34,35,36,3,
01 . » princip 40,41, 51, 64, 65, 74, 75, 81,
agricultura y los pastizales, en zonas con 88.91 92 v 94
PRO- PRO/CI L5 Conservar los Ecosistemas MET, mezquitales y matorral sub-montano I 9ey
374 de fa region Promover la regeneracion y permanencia 16, 25,30, 34, 35, 36, 37, 38,
02 | delave etaciér? natural eXI/ nrw)e'oramiento 39,40,41,43, 65, 68, 69, 74,
.g y ) 75,79, 81, 84, 85, 86, 88, 92,
de la calidad de los suelos
93y 94
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CCl

UGA

Estrategia

Clave

Lineamiento

Objetivo

Criterio

L6

Conservar las zonas de
recarga hidrolégica

01

Evitar la deforestacion

3,6, 25, 28,29, 31, 34, 35,
36, 40, 51, 53, 54, 56, 64, 68,
69, 71, 75, 81, 83, 89, 92, 91

y 93

02

Mantener y mejorar la calidad de los suelos
y las condiciones de la cobertura vegetal

3,6,9,16,17, 18,19, 20, 22,
23,24, 25, 26, 27, 28, 29, 31,
32, 34, 35, 36, 40, 43, 47, 50,
51, 63, 54, 55, 56, 62, 63, 68,
71,72,73,74,76,78, 81, 86,
88,91,92,94y 95

03

Mantener y mejorar las condiciones
actuales de cobertura de vegetacién, de
presencia de especies; asi como la
cantidad y calidad del agua, requeridas
para el funcionamiento de los ecosistemas
riparios.

1,3,6,9,10,13, 15,17, 28,
29, 30, 31, 32, 34, 35, 38, 43,
45, 47, 50, 51, 75, 81, 86, 88,

90, 92, 94

L8

Mejorar las oportunidades
socioeconémicas en
funcion de la conservacion
y aprovechamiento
sustentable de los recursos
naturales

01

Apoyar econdémicamente la restauracion y
proteccién de los ecosistemas degradados.

43,62, 75, 81, 84, 88, 92, 93
y 94

02

Promover y difundir programas de
educacioén ambiental y de transferencia de
tecnologia limpia y de bajo costo.

61,62, 75y 89

03

Promover programas de capacitacion en
manejo integral de ecosistema

43,72,74,75,81y88

L16

Desarrollar en  forma
sustentable las actividades
cinegéticas

01

Impulsar las zonas con potencial cinegético
al establecimiento de unidades de manejo
de vida silvestres (UMA’s)

51,58, 61, 64, 69, 73, 82, 88,
90,91y 95

02

Promover el manejo de habitat para el uso
de especies cinegéticas.

16, 32, 43, 64, 70, 73, 88, 90,
95y 97

PRO-
392

PRO/FO

L5

Conservar los Ecosistemas
de la region

01

Detener y disminuir la presién de cambio
de uso de suelo, principalmente hacia la
agricultura y los pastizales, en zonas con
MET, mezquitales y matorral sub-montano

28,31, 32, 33, 34, 35, 36, 39,
40, 41,51, 64, 65, 74, 75, 81,
88, 91,92y 94

02

Promover la regeneracion y permanencia
de la vegetacién natural y el mejoramiento
de la calidad de los suelos

16, 25, 30, 34, 35, 36, 37, 38,

39, 40, 41, 43, 65, 68, 69, 74,

75,79, 81, 84, 85, 86, 88, 92,
93y 94

L6

Conservar las zonas de
recarga hidrolégica

01

Evitar la deforestacion

3,6, 25, 28, 29, 31, 34, 35,
36, 40, 51, 53, 54, 56, 64, 68,
69, 71, 75, 81, 83, 89, 92, 91

y 93

02

Mantener y mejorar la calidad de los suelos
y las condiciones de la cobertura vegetal

3,6,9,16,17, 18,19, 20, 22,
23,24, 25, 26, 27, 28, 29, 31,
32, 34, 35, 36, 40, 43, 47, 50,
51, 53, 54, 55, 56, 62, 63, 68,
71,72,73,74,76,78, 81, 86,
88,91,92,94y 95

03

Mantener y mejorar las condiciones
actuales de cobertura de vegetacién, de
presencia de especies; asi como la
cantidad y calidad del agua, requeridas
para el funcionamiento de los ecosistemas
riparios.

1,3,6,9, 10,13, 15,17, 28,
29, 30, 31, 32, 34, 35, 38, 43,
45, 47,50, 51, 75, 81, 86, 88,

90, 92, 94
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CNCI

UGA Estrategia Clave Lineamiento Objetivo Criterio
Apoyar econémicamente la restauracion 43,62, 75, 81, 84, 88, 92, 93
Mejorar las oportunidades | 01 POy . l . uracion y
) . proteccion de los ecosistemas degradados. y %4
socioecondmicas en ——
funcion de Ia conservacion Promover y difundir programas de
L8 . 02 | educacion ambiental y de transferencia de 61,62, 75y 89
y aprovechamiento L .
tecnologia limpia y de bajo costo.
sustentable de los recursos Promover programas de capacitacion en
naturales 03 Over prog e cap 43,72,74,75,81y 88
manejo integral de ecosistema
Promover que los aprovechamientos | 2,17, 19, 24, 25, 26, 36, 40,
01 forestales no maderables se realicen | 51, 53, 54, 62, 64, 69, 74, 75,
conforme a la normatividad aplicable. 88y 91
Promover la creacion de microindustrias
Aprovechar en  forma 02 Iocalgs pgra darle valor agregado a la 17.36,52, 54,72y 97
L15 sustentable los recursos materia prima (maderable o no maderable)
forestales maderables y no que se genere en la region
maderables de la region 2,13,16, 17,19, 24, 25, 26,
Fomentar el establecimiento  de | 28,29, 34, 35, 37, 38, 39, 43,
03 | plantaciones forestales comerciales | 50, 51, 53, 54, 56, 60, 62, 64,
(maderables y no maderables) 69,71,74,75,81,88,91y
94
e v oo ol ivcioaments oty | 25:31:92:38,34,35,36,39,
01 . » princip 40, 41,51, 64, 65, 74, 75, 81,
agricultura y los pastizales, en zonas con 88.91 92 v 94
L5 Conservar los Ecosistemas MET, mezquitales y matorral sub-montano I ey
de la region Promover la regeneracion y permanencia 16,25, 30, 34, 35, 36, 37, 38,
02 | delave etacic')riJ natural eXI( rEe'oramiento 39,40, 41, 43, 65, 68, 69, 74,
g y el mej 75,79, 81, 84, 85, 86, 88, 92,
de la calidad de los suelos
93y %4
3,6, 25,28, 29, 31, 34, 35,
. L 36, 40, 51, 53, 54, 56, 64, 68,
01 Evitar la deforestacion 69. 71, 75. 81, 83, 89, 92, 91
y 93
3,6,9,16,17, 18,19, 20, 22,
23,24, 25, 26, 27, 28, 29, 31,
02 Mantener y mejorar la calidad de los suelos | 32, 34, 35, 36, 40, 43, 47, 50,
PRO L6 Conservar las zonas de y las condiciones de la cobertura vegetal 51, 53, 54, 55, 56, 62, 63, 68,
427 ) PRO/PE recarga hidrolégica 71,72,73,74,76,78, 81, 86,
88,91,92,94y95
Mantener y mejorar las condiciones
actuales de cobertura de vegetacién, de | 1,3,6,9, 10,13, 15, 17, 28,
03 presencia de especies; asi como la | 29,30, 31, 32, 34, 35, 38, 43,
cantidad y calidad del agua, requeridas | 45,47, 50, 51, 75, 81, 86, 88,
para el funcionamiento de los ecosistemas 90, 92, 94
riparios.
Mejorar las oportunidades | 01 Apoyarfzconémicamer\te la restauracion y | 43,62, 75, 81, 84, 88,92, 93
. . proteccion de los ecosistemas degradados. y 94
socioecondmicas en ——
funcién de la conservacion Promover y difundir programas de
L8 . 02 | educacion ambiental y de transferencia de 61,62,75y 89
y aprovechamiento e .
tecnologia limpia y de bajo costo.
sustentable de los recursos P 3 o
naturales Q3 | |romover programas Ce capactacion en \ 3 75 74 75 81y 88
manejo integral de ecosistema
113 Aprovechar en  forma 01 Actualizar el coeficiente de agostadero | 22,28, 31, 51,70, 73, 82, 88

sustentable el suelo de uso

como informacién base para los programas

y 91
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clale)

UGA Estrategia Clave Lineamiento Objetivo Criterio
pecuario. de fomento ganadero.
Impulsar el uso de practicas de | 17,19, 20, 31, 50, 51, 54, 72,
02 -
conservacion de suelos 75y 89
L . 18, 32, 43, 53, 54, 59, 61, 63,
03 | Promover la diversificacion productiva 69,72, 73, 77,89, 95y 97
01 . » princip 40, 41,51, 64, 65, 74, 75, 81,
agricultura y los pastizales, en zonas con 88.91 92 v 94
MET, mezquitales y matorral sub-montano I 92y
Promover la regeneracion y permanencia 16, 25,30, 34, 35, 36, 37, 38,
5 Conservar los Ecosistemas | 1 | o oo etaciég el e’l' rge.oramiemo 39, 40, 41, 43, 65, 68, 69, 74,
de la region g y e mel 75,79, 81, 84, 85, 86, 88, 92,
de la calidad de los suelos
93y %4
Controlar y monitorear la emision de | 16, 20, 24, 27, 29, 30, 48, 51,
03 .
particulas a la atmosfera 67y 89
04 Disminuir los efectos negativos al ambiente | 10, 17, 34, 35, 49, 51, 59, 64,
de las actividades productivas 76,77,81,88y 97
Mantener y mejorar las condiciones
actuales de cobertura de vegetacién, de | 1,3,6,9, 10,13, 15, 17, 28,
L6 Conservar las zonas de 03 presencia de especies; asi como la | 29,30, 31, 32, 34, 35, 38, 43,
recarga hidrolégica cantidad y calidad del agua, requeridas | 45,47, 50, 51, 75, 81, 86, 88,
para el funcionamiento de los ecosistemas 90, 92, 94
PRO- riparios.
443 PROITU Implementar tecnologia e infraestructura
L7 Fomentar el uso 01 eficiente para cosecha, almacenamiento y | 2,5,7, 8,10, 11, 14, 15, 75,
sustentable del agua manejo del agua en uso agricola, pecuario, y 89
cinegético, urbano e industrial.
Apoyar econdémicamente la restauracion 43,62, 75, 81, 84, 88, 92, 93
Mejorar las oportunidades | 01 poy - l . uracion y
: . proteccidn de los ecosistemas degradados. y 94
socioeconémicas en —
funcién de Ia conservacion Promover y difundir programas de
L8 ; 02 | educacién ambiental y de transferencia de 61,62,75y 89
y aprovechamiento L .
tecnologia limpia y de bajo costo.
sustentable de los recursos Promover programas de capacitacién en
naturales 03 Over prog e cap 43,72,74,75,81y 88
manejo integral de ecosistema
01 Promover proyectos turisticos sustentables | 2, 10, 54, 58, 59, 61, 66, 69,
como una opcién de desarrollo rural. 77y 88
Fomentar las  actividades Determmgr los tipos de turismo éptimos y
L14 de turismo sustentable la capacidad de carga de acuerdo a las
' 02 | condiciones del sitio, como informacion 41,49, 51,64, 83y 88

base para los programas de fomento
turistico.

Criterios de regulacion ecoldgica aplicable al proyecto.

Criterio de Regulacion Ecoldgica Lineamientos Vinculacion con el Proyecto
L7:02 Durante la construccion y operacion del proyecto se prevé la generacion
o . . de aguas residuales que podran ser descargadas en una fosa séptica o
1 Promover la captacion, tratamiento y monitoreo de . .
. . . descargar a un curso de agua cercano (escorrentia) para el manejo de
aguas residuales (Urbanas e industriales). L6:03 . . . .
aguas residuales generadas. En tal sentido el promovente ajustara sus
acciones
o . L L7:01 Conforme al disefio técnico del proyecto lo permita, se construiran obras
2 Promover la construccion de sistemas de captacion ., o .
de aqua L15:01y 03 para la captacion de agua pluvial, sin embargo, hay que considerar que
gua. L14:01 los valores de precipitacién en la ubicacion del proyecto son escasas.
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CNCI

Criterio de Regulacion Ecoldgica

Lineamientos

Vinculacion con el Proyecto

3 Promover la conservacion de la vegetacion natural y
acciones de conservacion de suelos en zonas de
recarga, barrancas y cafiadas.

L6:01,02y 03

El proyecto se desarrollara en lomerios, se excluyen zonas de barrancas
y cafiadas. No incide en ningin cuerpo de agua o escurrimiento
importante, sin embargo, durante la construccidn y con el propésito de
prevenir la erosién, se emplearan acciones de conservacion de suelos
con las obras adecuadas. Por otra parte la remocion de vegetacion solo
serd la necesaria; se mitigard mediante el rescate y reubicacién de
especies en areas con similares caracteristicas para su desarrollo, y se
propondra un programa de reforestacion con especies nativas.

5 Promover el cambio de sistemas de riego tradicional
0 riego presurizado.

L7:01

No aplica al proyecto. Estas actividades no estdn contempladas
durante la construccion y funcién del proyecto.

6 Promover el mantenimiento del caudal ambiental en
los principales rios de la region.

L6:01, 02y 03

No le aplica al proyecto. El proyecto no pretende el aprovechamiento
del caudal de ningun rio en donde se pretende ubicar.

7 Promover la modernizacién y tecnificacion de los
distritos de riego regionales y los sistemas de
distribucion del agua.

L7:01

No aplica al proyecto. Estas actividades no estdn contempladas
durante la construccion y funcidn del proyecto, y no se ubica algin rio o
cuerpo de agua en donde se ubicaré el proyecto.

8 Promover la utilizacién de técnicas para el drenaje
parcelario (surcos en contorno, represas filtrantes,
diques u ollas parcelarias).

L7:01

No aplica al proyecto. Estas actividades no estan contempladas
durante la construccion y funcion del proyecto.

9 Promover acciones para el mejoramiento de la
cobertura vegetal y para la conservacion de los
suelos, con el objeto de evitar la sedimentacién en los
principales cuerpos de agua (laguna madre y grandes
presas).

L6:02y 03

El disefio del proyecto y su ubicacion no afectaran ningun cuerpo de
agua y como se menciond anteriormente en areas cercanas o del
proyecto se implementaran acciones de reforestacion con especies
nativas con el proposito de mantener la cobertura natural o en su caso
incrementar la vegetacion nativa para la conservacion de suelos.

10 Controlar el crecimiento urbano, pecuario e
industrial en funcién de la disponibilidad de agua
superficial y subterranea, manteniendo los caudales
ambientales.

L5:04

L6:03

L7:01

L14:01

No le aplica al proyecto. EI cumplimiento de este lineamiento es para
las autoridades que regulan el desarrollo urbano, pecuario e industrial.
Mientras que durante el desarrollo y ejecucion del proyecto no se
alterard la hidrologia superficial y los cuerpos de agua existentes.

11 Impulsar el mantenimiento de las redes de
distribucién del agua.

L7:01

No le aplica al proyecto. EI cumplimiento de este lineamiento es
dirigido a proyectos que tengan una relacion a la captacién de agua para
el desarrollo urbano y agricola.

12 Promover la reutilizacion de las aguas tratadas.

L7:02

Como se menciond anteriormente el proyecto no genera aguas
residuales o industriales, sin embargo, el edificio técnico administrativo
considera la instalacion de una fosa séptica para el manejo de las aguas
residuales generadas en los sanitarios.

13 Evitar los procesos de contaminacién del agua
superficial y subterranea, producto de las actividades
productivas.

L6:03

L15:03

Durante la construccion y operacién del proyecto se prevé la generacién
de aguas residuales que podran ser descargadas en una fosa séptica o
descargar a un curso de agua cercano (escorrentia) para el manejo de
aguas residuales generadas. En tal sentido el promovente ajustara sus
acciones, para mantener los limites permisibles de contaminacién.

14 Promover que el otorgamiento de las concesiones
de agua se consideren los escenarios de cambio
climatico.

L7:01

No aplica al proyecto. Este lineamiento corresponde a las autoridades
que determinen y den los permisos y concesiones para el uso del agua.

15 Promover el saneamiento de
contaminadas y su reutilizacion.

las aguas

L7:01y 02

L6:03

No aplica al proyecto. No se generaran aguas contaminadas durante el
desarrollo y funcionamiento del proyecto.

16 Promover la recuperacion fisica, quimica y
biolégica de suelos afectados por algin tipo de
degradacion.

L5:02y 03

L6:02

L15:03

L16:02

Para mitigar los efectos negativos que las obras y actividades del
proyecto pudieran ocasionar en el &rea donde se establezca, se propone
un programa de manejo y restauracion de suelos que contribuira a la
recuperacion de los suelos degradados por la construccion.

17 Mitigar los procesos de contaminacion de los
suelos como resultado de las actividades productivas.

L5:04

L6:02y 03

L13:02

L15:01, 02 y 03

Si bien el proyecto no contempla actividades productivas, en todo
momento se aplicaran estrictas medidas de control sobre la gestion de
residuos para prevenir la liberacion de contaminantes que pudieran
afectar los suelos.
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Criterio de Regulacion Ecoldgica

Lineamientos

Vinculacion con el Proyecto

18 Promover el manejo sustentable del suelo agricola
de conservacion agroquimicas, tales como la labranza
minima o de conservacién, incorporacién de abonos
verdes Y rastrojos, rotacion de cultivos, entre otros.

L6:02

L13:03

No aplica al proyecto. Estas actividades no estdn contempladas
durante la construccion y operacion del proyecto.

19 Promover el uso de abono organico en areas
agricolas.

L6:02

L13:02

L15:01y 03

No aplica al proyecto. Estas actividades no estdn contempladas
durante la construccion y operacion del proyecto.

20 Prevenir la erosion edlica a través de la
estabilizacion de los suelos con cobertura vegetal y el
establecimiento de cortinas rompe vientos.

L5:03

L6:02

L13:02

El proyecto incluye la realizacion de acciones tendientes a mitigar los
impactos ambientales sobre los suelos y vegetacion, todas ellas
incluidas en los programas de manejo y restauracion de suelos, y de
reforestacion.

22 Impulsar el manejo sustentable del suelo pecuario
mediante el cumplimiento de los coeficientes de
agostadero.

L6:02

L13:01

No aplica al proyecto. Estas actividades no estdn contempladas
durante la construccion y operacion del proyecto, pues se trata de un
parque edlico.

23 Promover que las éareas verdes urbanas se
establezcan sobre suelos con una calidad adecuada.

L6:02

No aplica al proyecto. Estas actividades no estan contempladas
durante la construccion y operacién del proyecto, pues se trata de un
parque edlico.

24 En la realizacion de las actividades de
aprovechamientos forestales, se deberd evitar la
erosion o degradacion del suelo, para lo cual dichas
actividades se realizaran de manera tal que
mantengan su integridad, su capacidad productiva
forestal, y que no se comprometa su biodiversidad y
servicios ambientales que presta, para hacerlo
consistente con los criterios obligatorios de politica
forestal de caracter ambiental y silvicola a la que se
refiere el articulo 33, fraccion V y VI, de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable.

L5:03

L6:02

L15:01y 03

No se contempla el aprovechamiento forestal, solo sera removida la
vegetacion natural del sitio que sea necesaria para ejecutar los trabajos
de construccion del proyecto eélico. Sin embargo, para mitigar la erosion
y degradacién de los suelos y como se hizo referencia anteriormente, se
elaboraran los programas de manejo y restauracion de suelos y de
reforestacion que incluiran las acciones a realizar en el presente estudio
de impacto ambiental.

25 El aprovechamiento de tierra de tierra de monte
debe hacerse de manera que se mantenga la
integridad fisica y la capacidad productiva del suelo,
controlando en todo caso los procesos de erosion y
degradacion.

L5:02

L6:01y 02

L15:01y 03

Durante el proceso de construccion y en el funcionamiento del proyecto
edlico, la tierra de monte se acopiard y reintegrara para la restauracion
de areas afectadas con la construccién de obras de uso temporal, tales
como almacenes, oficinas, bodegas y otros.

26 Crear o fortalecer los centros de compostaje
municipal.

L6:02

L15:01y 03

No aplica al proyecto. Este lineamiento es de atencién del municipio.

27 Promover el establecimiento y mantenimiento de
areas verdes en zonas urbanas (entre 9 vy
16m2/habitante.

L5:03

L6:02

No aplica al proyecto. Estas actividades no estdn contempladas
durante la construccion y operacién del proyecto, pues se trata de un
parque edlico.

28 Promover el establecimiento y mantenimiento de
dreas verdes en la zona de aprovechamiento
productivo.

L5:01

L6:01, 02y 03

L13:01

L15:03

No aplica al proyecto. Estas actividades no estan contempladas
durante la construccion y operacién del proyecto, pues se trata de un
parque edlico.

29 Fortalecer y extender los programas que inciden
sobre el control de incendios, plagas y enfermedades.

L5:03

L6:01,02y 03

L15:01y 03

No aplica al proyecto. Estas actividades no estdn contempladas
durante la construccion y operacién del proyecto, pues se trata de un
parque edlico.

30 Impulsar la restauracion de las areas afectadas por
las explotaciones industriales, mineras y otras que
provoquen la degradacién de los suelos y de la
cobertura vegetal.

L5:02y 03

L6:03

Si bien la naturaleza del proyecto es diferente a las sefialadas, mediante
el uso de la tierra de monte acopiada y la reforestacion o revegetacion
de éstas, se restauraran las areas afectadas con la instalacion de obras
temporales.

31 Mantener y extender las areas de especies nativas
0 endémicas.

L5:01

L6:01, 02y 03

L13:01y 02

La reforestacion se realizara con especies nativas del lugar.
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Criterio de Regulacion Ecoldgica

Lineamientos

Vinculacion con el Proyecto

32 Privilegiar la siembra de pastos nativos sobre los
pastos exéticos.

L5: 01

L6: 01,02y 03

L13:03

L16:02

La restauracion de areas se realizara mediante la dispersion de la tierra
de monte acopiada sobre la que, posteriormente, se diseminara semilla
de pasto nativo para favorecer su retencion.

33 En aquellas zonas colindantes a las areas
naturales protegidas de competencia federal, o que se
determinen como zonas de influencia de las mismas
en los programas de manejo respectivos, privilegiar
actividades compatibles con la zonificacion y
subzonificacion de dichas &reas naturales protegidas.

L5:01

No aplica al proyecto. El proyecto no incide en ninguna area natural
protegida de competencia federal o estatal.

34 Fomentar la conservacion del matorral espinoso
tamaulipeco, los mezquites y el matorral submontano.

L5:01,02y 04

L6: 01,02y 03

L15:03

El proyecto requiere la remocion de especies de este tipo de vegetacion,
por lo que se aplicara una accion compensatoria a través de la
implementacion de un programa de reforestacion con especies nativas
correspondientes a este tipo de vegetacion.

35 Promover la conectividad entre parches de
vegetacion para establecer corredores que faciliten la
movilizacion y dispersion de la vida silvestre.

L5:01,02y 04

L6: 01,02y 03

L15:03

La superficie entre filas de los aerogeneradores conservara su cobertura
vegetal, lo que permitira el libre desplazamiento de fauna; en las vias de
acceso al proyecto se estableceran sefialamientos y obras reductoras de
velocidad que aseguren el transito de fauna libre y seguro.

36 Promover la produccién de carbon vegetal utilice
madera proveniente de plantaciones forestales.

L5:01y 02

L6:01y 02

L15:01y 02

No aplica al proyecto. El proyecto no considera esta actividad.

37 Promover la reforestacion con especies nativas y
con obras de conservacion de suelos.

L5:02

L15:03

Como medida compensatoria, se aplicara un programa de reforestacion
con especies nativas y, simultaneamente, un programa de manejo y
restauracion de suelos para mitigar los efectos negativos que deriven del
desarrollo del proyecto.

38 Promover la reforestacion con especies adecuadas
para la recuperacion de las zonas riparias.

L5:02

L6:03

L15:03

Las obras y actividades del proyecto no afectaran areas de vegetacion
riparia.

39 Promover que la reforestacion considere los
escenarios de cambio climatico.

L5:01y 02

L15:03

Si bien el proyecto se inscribe dentro de la politica nacional de combate
al cambio climatico, al sustentar su desarrollo en el aprovechamiento de
energias renovables, la inevitable remocion de vegetacion forestal habra
de verse compensada mediante la implementacién de un programa de
reforestacion con especies nativas.

40 Considerar métodos de cosecha de especies no
maderables, que garantice la permanencia de sus
poblaciones.

L5:01y 02

L6: 01y 02

L15: 01

La vegetacion forestal que habra de ser removida corresponde a
especies no maderables, por lo que se realizaran acciones previas de
rescate y reubicacion, principalmente de cactaceas y especies de dificil
regeneracion y, en forma compensatoria, un programa de reforestacion
con especies nativas.

41 Fortalecer los esquemas de seguimiento y
vigilancia a las medidas de mitigacion marcadas en
los estudios de impacto ambiental (medidas de
manejo, de prevencidn,  minimizacién, de
compensacién y de rehabilitacion).

L5:01y 02

L14:02

El proyecto cumple con este lineamiento al integrar un Programa de
Vigilancia Ambiental que, una vez aprobado, habra de ser nuevamente
revisado para incluir en él los términos y condicionantes que seran
también objeto de supervisién, para demostrar a la autoridad su cabal
cumplimiento a través de los informes de seguimiento que deban
presentarse.

43 Recuperar la poblacion de fauna acuética nativa
mediante la restauracién de las condiciones de los
ecosistemas acuaticos.

L5:02

L6:02y 03

L8:01y 03

L13:03

L15:03

L16:02

No aplica al proyecto. El disefio del proyecto no tendra incidencia en
ninguna zona acuatica.

45 Generar sistemas de informacién que permitan la
prevencion de riesgos meteorolégicos, geologicos y

L6:03

Desde su disefio y durante la construccion, se consideraran los posibles
riesgos geoldgicos, meteorologicos y las actividades antropogénicas que
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antropogénicos.

hay en el sitio, a fin de establecer medidas para prevenir posibles
impactos derivados de éstos.

47 Fortalecer el Sistema Nacional de Informacion de
la Calidad del Aire (SINAICA).

L6:02y 03

L7:02

No aplica al proyecto. La operacién del proyecto no generard
emisiones de gases de combustion.

48 Promover la creacion de un sistema que permita
monitorear los impactos de las actividades turisticas y
recreativas en Areas Naturales Protegidas.

L5:03

No aplica al proyecto. El proyecto no considera esta actividad.

49 Monitorear la eficiencia de las acciones de
conservacion en el mejoramiento de la calidad de
suelo.

L5:04

L14:02

A través de los informes periddicos que se entregaran a la autoridad una
vez aprobado el proyecto, se incluira la evaluacién de la eficiencia de las
acciones de conservacion y mejoramiento de suelos previstas en el
programa correspondiente.

50 Fomentar la integracion de las actividades
productivas en cadena sistema-producto a nivel
municipal y regional. Las actividades que pretendan
realizarse dentro de las &reas naturales protegidas de
competencia federal se regiran por lo dispuesto en la
declaratoria respectiva y en el Programa de Manejo
de cada area.

L6:02y 03

L13:02

L15:03

No aplica al proyecto. La ubicacién del proyecto se localiza a una
distancia de 2.75 km al norte del poligono de la ANP denominada Rio
Bravo del Norte, con categoria de Monumento Natural, el cual tiene
como objetivo la proteccidn del cauce del Rio Bravo, por lo que las obras
y actividades no tendran incidencia en su hidrodindmica.

51 Impulsar la creacion de sistemas silvo-pastoriles
con el uso de leguminosas forrajeras, de preferencia
nativas de la region.

L5:01,03 y 04

L6:01, 02y 03

L7:02

L13:01y 02

L14:02

L15:01y 03

L16:01

No aplica al proyecto. El proyecto no considera esta actividad.

52 Promover la reconversion de &reas con baja
aptitud hacia el uso de suelo dominante determinado
en la UGA.

L15:02

No aplica al proyecto. El proyecto no considera esta actividad.

53 Incentivar la agricultura organica.

L6:01y 02

L13:03

L15:01y 03

No aplica al proyecto. El proyecto no considera esta actividad.

54 Promover el establecimiento de bancos de
germoplasma forestal.

L6:01y 02

L13:02y 03

L14:01

L15:01, 02 y 03

No aplica al proyecto. El proyecto no considera esta actividad, puesto
que el programa de reforestacion se sustentara en especies nativas
susceptibles de ser adquiridas en viveros comerciales para garantizar el
abastecimiento de plantula en cantidad, calidad y temporalidad
adecuadas.

55 Mejorar el manejo piscicola apoyando Ila

realizacion de estudios biologico-pesqueros 'y L6:02 No aplica al proyecto. El proyecto no considera actividades piscicolas.
€conomicos.
56 Promover la creacion de unidades para el Manejo, L6:01y 02 . . -
o . No aplica al proyecto. El proyecto no considera el establecimiento o
Conservacion y Aprovechamiento Sustentable de la L15:03 areaci6n de unidades de mansjo ambiental
Vida Silvestre (UMA). ) '
58 Fomentar el establecimiento de viveros de L14:01
espemes nativas en las areas agricolas ,de aplitud No aplica al proyecto. El proyecto no considera esta actividad.
baja como complemento a la economia local y L16:01
regional.
59 Diversificar la produccién ganadera incluyendo el L5:04
ecoturismo y la actividad cinegética, mediante el L13:03 No aplica al proyecto. El proyecto no considera esta actividad.
establecimiento de UMA’s. L14:01
60 Fomentar la identificacion, evaluacion vy
promociones de tecnologias tradicionales adecuadas L15:03 No aplica al proyecto. El proyecto no considera esta actividad.

a las condiciones socio-ambientales actuales.
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61 Emplear Gnicamente agroquimicos permitidos por L8:02
la Comision Intersecretarial para el Control  del L13:03 No aplica al proyecto. El proyecto no considera actividad agricola
Proceso y Uso de Plaguicidas y Sustancias Toxicas L14:01 P proyecto. =1 proy g '
(CICOPLAFEST). L16:01
L6:02 i . i i6
62 Minimizar el impacto de las actividades productivas No apllca”al proyecto. Mediante los plr’ogramas.d.e ‘rest'a uracwn. y
. L - L8:01y 02 conservacion de suelos y de reforestacion, se minimizara cualquier
sobre los ecosistemas fragiles de la region (MET, etc). . . . . -
L15:01y 03 impacto que pudiera ocasionar el proyecto sobre ecosistemas fragiles.
63 Promover la utilizacion de especies nativas en la L6:02 Durante la aplicacion preventiva del programa de rescate de vegetacion,
restauracion de caminos y areas perimetrales a las 113:03 se procurara que su reubicacion se realice en el perimetro del area
instalaciones de las actividades extractivas. ) donde se desplantara el parque edlico.
L5:01
64 Promover el manejo adecuado de residuos solidos L6:01 . o . I
. - . No aplica al proyecto. Para la disposicién de residuos se utilizara la
mediante la construccion de rellenos sanitarios y otras L14:02 . - .
o infraestructura municipal existente.
tecnologias idéneas. L15:01y 03
L16:01y 02
65 Impulsar el desarrollo y aplicacién de tecnologias . . -
. . o : No aplica al proyecto. El proyecto no involucra actividades de
para evitar la dispersion de polvos provenientes de las L5:01y 02 . .
. e extraccion de materiales.
actividades de extraccion.
66 Promover la utilizacion de los controles bioldgicos . . L
L14:01 No aplica al proyecto. El proyecto no considera esta actividad.
de las plagas.
67 Promover la participacion de las comunidades y de
los pueblos indigenas en el uso, proteccion,
conservacion y aprovechamiento sustentable de los L5:03 En funcion de los resultados que arroje la evaluacion de impacto social,
recursos naturales existentes en los territorios que les ' se determinaré la procedencia de este lineamiento.
pertenezcan,  considerando  su  conocimiento
tradicional en dichas actividades.
68 Capacitar a los productores en produccion acuicola L5:02 . . . ,
integral, L6:01y 02 No aplica al proyecto. El proyecto no considera actividades acuicolas.
L5:02
69 Promover la capacitacion de los productores L6:01
P - P : L13:03 No aplica al proyecto. El proyecto no involucra el establecimiento de
locales para el establecimiento de plantaciones .
L14:01 plantaciones forestales.
forestales.
L15:01y 03
L16:01
70 Implementar programas de capacitacién y L16:02 No apllca al Iproyecto. El proyecto incluye capautacpn |nduct|\{? alos
L, trabajadores involucrados en su desarrollo, pero no tiene relaciéon con
comercializacion de los productos del sector. L13:01 - .
actividades comerciales.
71 Capacitar sobre el uso y manejo del habitat y L6:01y 02 No aplica al proyecto. El proyecto no implicara actividades de
agostaderos para actividades cinegéticas. L15:03 ganaderia o cinegética.
L6:02
72 Promover la difusion de informacion sobre el 18:03 Los empleados que estén involucrados en el proyecto recibiran
impacto de la introduccién de especies exdticas en los 13 0'2 03 capacitacion sobre el cuidado y proteccion de la flora y fauna local, y les
ecosistemas de la region. L.15-0y2 sera advertida la prohibicion de introducir especies exoticas.
L6:02 El proyecto incluye la capacitacion inductiva para los trabajadores
73 Capacitar en materia ambiental a los municipios. L13:01y 03 involucrados directamente en el proyecto; no obstante, la convocatoria
L16:01y 02 se hara extensiva para que participe el personal del municipio.
L5:01y 02
74 Realizar programas de educacion ambiental para L6:02 No aplica al proyecto. El proyecto corresponde al sector eléctrico no al
uso adecuado de sitios eco-turisticos. L8:03 turistico.
L15:01y 03
75 lIdentificar los cultivos basicos genéticamente L5:01y 02 No aplica al proyecto. El proyecto no incluye la produccién de
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modificados y realizar control y monitoreo de su
siembra y produccion.

L6:01y 03

L7:01y 02

L8:01,02y 03

L13:02

L15:01y 03

organismos genéticamente modificados.

76 Identificacion y difusion de las practicas adecuadas
para la restauracion de los sitios degradados.

L5:04

L6:02

En el periodo de preparacion del sitio y construccion, se implementaré el
Programa de manejo y restauracion de suelos en aquellas areas
identificadas con riesgo y procesos erosivos.

77 Elaboracion de estudios que fundamenten la
incorporacién de sitios prioritarios para la
conservacion/proteccion como ANP.

L5:04

L13:03

L14:01

No aplica al proyecto. El objetivo del proyecto es la generacion de
electricidad a través de la transformacién de energias renovables
(energia edlica).

78 Identificacion de los servicios ambientales que
ofrecen los distintos ecosistemas y su valoracion
econdmica para impulsar programas de pagos locales
y regionales.

L6:02

El proyecto debe obtener la autorizacién para el cambio de uso de suelo
de terrenos forestales, a través de la presentacion de un DTU-R en el
que se incluya el andlisis y la valoracién de los servicios ambientales que
seran afectados, determinandose el monto que debera ser aportado al
Fondo Forestal Mexicano para apoyar las actividades de compensacién
forestal que se realizan a través de la CONAFOR.

79 Elaboracion de estudios que actualicen y afinen los
coeficientes de  agostaderos, considerando
alternativas de diversificacion.

L5:02

No aplica al proyecto. El proyecto no involucra las actividades
ganaderas.

81 Elaboracién de proyectos especificos de
recuperacion de suelos de acuerdo a nivel y tipo de
afectacion.

L5:01, 02y 04

L6:01,02y 03

L8:01y 08

L15:03

En el periodo de preparacion del sitio y construccion, se implementaré el
Programa de manejo y restauracion de suelos en aquellas areas
identificadas con riesgo y procesos erosivos.

82 Promover la elaboracion de estudios técnicos que
determinen las causas ambientales y sociales de la
degradacion de los suelos de la region.

L13:01

L16:01

En el periodo de preparacion del sitio y construccion, se implementara el
Programa de manejo y restauracion de suelos en aquellas é&reas
identificadas con riesgo y procesos erosivos.

83 Elaborar escenarios y sus impactos climaticos de
la region.

L6:01

L14:02

En el capitulo VIl del DTU-R se incluye un anélisis de escenarios actual,
con proyecto sin y con medidas de mitigacion, y con base en él se
argumenta la viabilidad ambiental del mismo.

84 Fomentar esquemas o mecanismos de pago local
0 regional por servicios ambientales de los
ecosistemas.

L5:02

L8:01

El proyecto debe obtener la autorizacion para el cambio de uso de suelo
de terrenos forestales, a través de la presentacién del presente DTU-R
en el que se incluya el andlisis y la valoracion de los servicios
ambientales que seran afectados, determinandose el monto que debera
ser aportado al Fondo Forestal Mexicano para apoyar las actividades de
compensacion forestal que se realizan a través de la CONAFOR.

85 Impulsar la realizacion de estudios sobre la
ecologia de las poblaciones y de diversidad de
especies de fauna silvestre.

L5:02

Para la caracterizacion bidtica incluida en el capitulo IV de este DTU-R,
se realizaron evaluaciones de campo que permitieron reunir informacion
sobre la dinamica de poblaciones y comunidades animales y los
probables efectos que sobre de ellas pudiera tener el proyecto.

86 Elaboracion de un inventario sobre la generacion y
descargas de residuos.

L5:02

L6:02y 03

Durante las distintas etapas del proyecto se implementara el Programa
de Manejo de Residuos, donde se reportara a la autoridad
correspondiente  sobre la generaciéon y disposicion de residuos
peligrosos, de manejo especial y sélidos urbanos que deriven de éste.

87 Determinar la capacidad de carga de los
ecosistemas para las actividades productivas que se
realicen en la region.

L7:02

En el capitulo IV de este DTU-R se analiza el efecto del proyecto sobre
la capacidad de carga de los ecosistemas que lo acogeran y, en funcién
de ello, se proponen las correspondientes medidas de mitigacion o
compensacion.

88 Impulsar programas de apoyo a proyectos de los
ecosistemas.

L5:01y 02

L6:02y 03

L8:01y 03

L13:01

Como medida compensatoria por la remocién de vegetacion forestal se
depositara en el Fondo Forestal Mexicano el recurso que corresponda,
de conformidad con los lineamientos establecidos.
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L14:01y 02
L15:01y 03
L16: 01y 02
L6:01 Durante la realizacién del DTU-R para lograr la aprobacién por el cambio
89 Promover el pago de servicios ambientales a los L7:01y 02 de uso de suelo, se gestionaran los acuerdos necesarios con los
propietarios de terrenos con ecosistema forestal. L8: 02 propietarios para convenir los arreglos econoémicos que permitan el
L13: 02y 03 acceso del proyecto a las areas donde se desplantaré el parque.
incentivar | L6: s
90'(.3rear p'rogrgrpas de apoyo para |r.1'cen var @ 6:03 No aplica al proyecto. El proyecto no implicara el desarrollo de
actividad cinegética y de conservacion de la - s
o L16:01y 02 actividades cinegéticas.
biodiversidad.
L5:01
- . L6:01y 02
91 Apoyar econdmicamente y técnicamente la . -
o ) L13:01 No aplica al proyecto. No corresponde con su objetivo.
reconversion agricola.
L15:01y 03
L16:01

Con base en lo anterior y por la naturaleza del proyecto, considerando las condiciones naturales que prevalecen en el
espacio donde se pretende ejecutar las obras del proyecto edlico, se considera que cumple y es congruente con las
disposiciones que establece el Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Region de Cuenca de Burgos.

lI.3 Decretos y programas de conservacion y manejo de las areas naturales protegidas.
En el siguiente apartado se hara la vinculacion entre el proyecto con las &reas naturales protegidas federales y estatales en
las que pudiera llegar a incidir, tal y como lo dispone la LGEEPA en su articulo 28.

I.3.1  Areas Naturales Protegidas
La Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) tiene como objetivo el conservar el patrimonio natural de
México y sus procesos ecologicos, a través de la creacion de las Areas Naturales Protegidas Federales (ANP's). Las ANP's
constituyen porciones terrestres o acuaticas del territorio nacional representativas de los diversos ecosistemas, en donde el
ambiente original no ha sido sustancialmente alterado o bien, son areas que requieren ser preservadas y restauradas que
proveen una serie de beneficios y servicios ambientales a la sociedadi.,

Conforme al articulo 45 y 46 de la LGEEPA donde dispone que las ANP’s son establecidas con la finalidad de preservar los

ecosistemas naturales, salvaguardando la diversidad genética de las especies, asi como asegurar el aprovechamiento

sustentable de los ecosistemas y sus elementos, se considera como ANP’s federales:

Reserva de la Biosfera

Parques Nacionales

Monumentos naturales

Area de Proteccion de recursos naturales

Areas de proteccion de flora y fauna

Parques y Reservas Estatales, asi como las demas categorias que establezcan la legislacion local.

Zonas de preservacion ecoldgica municipal, asi como las deméas categorias que establezcan las
legislaciones locales.

% Areas destinadas voluntariamente a la conservacion.

En el mismo articulo dispone que: “Los Gobiernos de los Estados y del Distrito Federal, en los términos que sefiale la

legislacion local en la materia, podran establecer parques, reservas estatales y demas categorias de manejo que establezca

la legislacion local en la materia, ya sea que retinan alguna de las caracteristicas sefialadas en las fracciones I a VIl y XI del
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presente articulo o que tengan caracteristicas propias de acuerdo a las particularidades de cada entidad federativa. Dichas
areas naturales protegidas no podran establecerse en zonas previamente declaradas como éareas naturales protegidas
competencia de la federacion, salvo que se trate de las sefialadas en la fraccion VI de este articulo.

Asimismo, corresponde a los municipios establecer las zonas de conservacion ecoldgica municipales, asi como las demas
categorias, conforme a lo previsto en la legislacion local”.

Para fines del este DTU-R se debe mencionar que el area en donde pretende establecerse el proyecto eolico Amistad Il, no
incide en ninguna &rea natural protegida federal o estatal. Las areas mas cercanas estén situadas a una distancia de 2.75 km
al norte del proyecto y corresponde a la denominada Rio Bravo del Norte; hacia el SW a 93.80 Km se localiza el ANP
denominada Maderas del Carmen; y, al Sur, a una distancia de 72 Km, se encuentra el area denominada C.A.D.N.R. 004
Don Martin.

.3.2 Areas de Importancia para la conservacion de las Aves.
El area donde se pretende establecer el proyecto se encuentra fuera de Areas de Importancia para la Conservacion de las
Aves (AICAS).

lI.3.3 Regiones Terrestres Prioritarias.
El Area de Cambio de Uso del Suelo se encuentra fuera de territorios designados como Regiones Terrestres Prioritarias.

lI.3.4 Regiones Hidrolégicas Prioritarias.
Una pequefia parte, que corresponde a la huella norte del Area de Cambio de Uso del Suelo, que corresponde al vértice 1,
se encuentra dentro del territorio designado como Regién Hidroldgica Prioritaria: Rio Bravo Internacional.

7o

.4  Normas Oficiales Mexicanas
Las normas oficiales mexicanas (NOMS) es un instrumento de la politica ambiental emitidas por la SEMARNAT por
determinacién de la LGEEPA para reforzar la sustentabilidad de las actividades econdmicas y sus objetivos son:
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o Establecer los requisitos, especificaciones, condiciones, procedimientos, metas, parametros y limites
permisibles que deberan observarse en regiones, zonas, cuencas o ecosistemas, en aprovechamiento de
recursos naturales, en el desarrollo de actividades econdmicas, en el uso y destino de bienes, en insumos y

€N Procesos;

o Considerar las condiciones necesarias para el bienestar de la poblacion y la preservacion o restauracion de
los recursos naturales y la proteccién al ambiente;

o Estimular o inducir a los agentes econdémicos para reorientar sus procesos y tecnologias a la proteccion del
ambiente y al desarrollo sustentable;

o Otorgar certidumbre a largo plazo a la inversion e inducir a los agentes econdmicos a asumir los costos de la
afectacion ambiental que ocasionen, y

o Fomentar actividades productivas en un marco de eficiencia y sustentabilidad.

Con base en lo anterior, las acciones que conlleva la instrumentacién de un proyecto de la naturaleza y alcances como el
aqui propuesto, hace necesario su andlisis a partir de la normatividad aplicable, asi, el conjunto de NOM’s aplicables se

presenta a continuacion;

Norma Oficial Mexicana.

Actividad sujeta a
regulacion.

Vinculacion al proyecto con la Norma Oficial Mexicana.

En meteria de aguas residuales

Norma Oficial Mexicana NOM-001-
SEMARNAT-1996.

Establece los  limites  méaximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas

y bienes nacionales.

Descarga de aguas
residuales en aguas y bienes
nacionales.

Durante la preparacién del sitio y como resultado de varias acciones de la
etapa de construccion se prevé la generacion de aguas residuales,
particularmente en los servicios sanitarios de los campamentos donde se
concentraran los obreros y empleados que trabajaran en el proceso
constructivo. Otra parte importante de estos liquidos (no peligrosos) seran
depositados en las fosas sépticas que se construiran en estos espacios.
Las aguas residuales producidas en los sanitarios portatiles se prevé que
sean dispuestas a través de un tercero contratado, que cuente con las
autorizaciones correspondientes y que se ajuste a los pardmetros
establecidos por la presente NOM. Las evidencias de su cumplimiento
forman parte del Programa de Vigilancia Ambiental del proyecto.

Norma Oficial Mexicana NOM-002-
SEMARNAT-1996.

Establece los  limites ~ méaximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado urbano o

municipal.

Durante la preparacion del sitio y como resultado de varias acciones de la
etapa de construccion se prevé la generacién de aguas residuales,
particularmente en los servicios sanitarios de los campamentos donde se
concentraran los obreros y empleados que trabajardn en el proceso
constructivo. Otra parte importante de estos liquidos (no peligrosos) seran
depositados en las fosas sépticas que se construiran en estos espacios.
Las aguas residuales producidas en los sanitarios portatiles se prevé que
sean dispuestas a través de un tercero contratado, que cuente con las
autorizaciones correspondientes y que se ajuste a los parametros
establecidos por la presente NOM. Las evidencias de su cumplimiento
forman parte del Programa de Vigilancia Ambiental del proyecto.

Emisiones a la Atmosfera

Norma Oficial Mexicana NOM-041-
SEMARNAT-2006.

Estable los limites maximos permisibles
de emisiones de gases contaminantes
provenientes del escape del vehiculo
automotor en circulacion que usan
gasolina como combustible.

Descargas de aguas
residuales.
Emisiones de gases

contaminantes provenientes
del escape de los vehiculos
automotores en circulacion
que usan gasolina como
combustible.

Las fuentes moviles que generaran emisiones seran los vehiculos
automotores y la maquinaria que desarrollaré diversas operaciones en las
diferentes fases de desarrollo del proyecto.

Los vehiculos de transporte y maquinaria se utilizaran en las etapas de
preparacion del sitio y construccion del proyecto edlico en operaciones
tales como excavaciones, movimiento de tierras, cubierta, etc., la mayoria
de estos utilizan diésel y, en menor proporcion gasolina y, eventualmente
gas licuado de petroleo. Por razones de operacion eficaz y eficiente, desde

7




DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B-REGIONAL.

PROYECTO: “PARQUE EQOLICO AMISTAD II”

clale)

Norma Oficial Mexicana.

Actividad sujeta a
regulacion.

Vinculacion al proyecto con la Norma Oficial Mexicana.

el enfoque ambiental y de rentabilidad econémica (ahorro de combustible),
la operacién de estos equipos se realizara bajo los lineamientos de un
estricto programa de mantenimiento preventivo, el cual quedara registrado
en las bitdcoras que cada equipo llevara, independientemente del
cumplimiento de la obligacion de someter a verificacion aquellos vehiculos
que obligatoriamente tengan que someterse a esas rutinas ante la
autoridad estatal competente. Todo ello para ajustar sus emisiones a los
parametros que sean aplicables al tipo de vehiculo de que se trate, y que
estén definidos en estos instrumentos.

Para aquellas unidades que se sometan a revisiones y verificaciones
oficiales, se elaborara el programa respectivo, el cual formara parte de las
acciones de supervision implicitas en el Programa de Vigilancia Ambiental.

Norma Oficial Mexicana NOM-050-
SEMARNAT-1993.

Establece los  niveles  méximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape
de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gas licuado de
petréleo, gas natural u otros combustibles

alternos, como combustible.

Emision de gases
contaminantes provenientes
del escape de los vehiculos
automotores en circulacién
que usan gas licuado de
petréleo, gas natural u otros
combustibles alternos como
combustible.

El campo de aplicacion de la NOM dispone que es obligatoria en los
vehiculos automotores en circulacion equipados con motores que usen gas
licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos. Al respecto
puede ocurrir que alguno de los contratistas que laboren para el proyecto
utilice vehiculos con estas caracteristicas en cuyo caso el promovente, se
asegurara de que se cumplan las disposiciones de la NOM.

Norma Oficial Mexicana NOM-045-
SEMARNAT-1996.

Establece  los  limites  maximos
permisibles de opacidad del humo
proveniente de vehiculos automotores en
circulacion que usan diésel o mezclas
que incluyan diésel como combustible.

Emision de gases a la
atmoésfera y emision de polvo
y particulas.

El cumplimiento de las disposiciones de esta norma se asegura con el
requerimiento que se hara a todos los contratistas y participantes en el
desarrollo del proyecto de que sus vehiculos sean sometidos al proceso de
verificacién periodico que tengan establecido las autoridades competentes.

Residuos Peligrosos

Norma Oficial Mexicana NOM-052-
SEMARNAT-2005.

Establece las  caracteristicas, el
procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de residuos

peligrosos.

Generacion de  residuos

peligrosos.

Durante el desarrollo del proyecto y, particularmente durante la etapa de
construccion se prevé generar diversos tipos de residuos, algunos de ellos
son considerados como peligrosos de acuerdo con el listado 1
(clasificacion de residuos peligrosos por fuente especifica) que detalla la
NOM-052.

Tal y como lo establece el instrumento en analisis, los residuos peligrosos,
en cualquier estado fisico, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas,
explosivas, inflamables, téxicas, y bioldgico-infecciosas, y por su forma de
manejo pueden representar un riesgo para el equilibrio ecoldgico, el
ambiente y la salud de la poblacién en general, por lo que el promovente,
consciente de ello, y de la obligatoriedad en el cumplimiento de los
lineamientos de esta norma oficial mexicana, en cuanto a su veraz
identificacion, procedera de acuerdo a los mismos, independientemente de
las previsiones que se asumiran con la identificacién preliminar que se
hace en este DTU-R.

Norma Oficial Mexicana NOM-054-
SEMARNAT-1993.

Establece el  procedimiento  para
determinar la incompatibilidad entre dos o
mas residuos  considerados como
peligrosos por la norma oficial mexicana

NOM-052-SEMARNAT-1993

Incompatibilidad entre dos o
mas residuos considerados
como peligrosos por la
Norma  Oficial Mexicana
NOM-052-SEMARNAT-2005.

El campo de aplicaciéon de la NOM es de observancia obligatoria en la
generacion y manejo de residuos peligrosos, en consecuencia el
promovente manifiesta que conoce que uno de los mayores riesgos que
se derivan del manejo de residuos peligrosos, es el que pudiera resultar de
mezclar dos o mas de ellos que por sus caracteristicas fisico-quimicas
pudieran ser incompatibles, por lo que, de ser el caso, habra de ajustar su
manejo, inicialmente al procedimiento establecido en esta norma oficial
mexicana y determinar con la precision marcada por el instrumento
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normativo, la incompatibilidad eventual entre dos o mas residuos que
pudieran ser considerados como peligrosos; para ello se procedera de la
siguiente manera:

Los resultados que se obtengan orientaran el procedimiento a seguir y
seran reportados en el informe de cumplimiento correspondiente.

Norma Oficial Mexicana NOM-161-
SEMARNAT-2011.

Establece los criterios para clasificar a los
Residuos de Manejo Especial vy
determinar cuales estan sujetas a plan de
manejo; el listado de los mismos, el
procedimiento para la inclusion o
exclusion a dicho listado; asi como los
elementos y procedimientos para la

formulacion de los planes de manejo.

Regulacion para clasificar los
residuos de manejo especial.

La Ley General para la Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR), define,
en la fraccion XXX de su articulo 5, que por residuo de manejo especial se
entiende a aquellos generados en los procesos productivos, que no retinen
las caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como residuos
solidos urbanos, o que son producidos por grandes generadores de
residuos solidos urbanos. Este mismo instrumento, en su articulo 19,
detalla la clasificacién de este tipo de residuos y, para efectos del
proyecto, conviene destacar que las fracciones | 'y VIl describen algin tipo
de recursos que pudieran generarse durante la etapa de construccion del
proyecto (residuos de las rocas o los productos de su descomposicion que
solo pueden utilizarse para la fabricacion de materiales de construccion o
se destinen para este fin y, residuos de la construccion, mantenimiento y
demolicion en general).

En este sentido, el promovente compromete su decisién para que, de ser
el caso, en el manejo y disposicion final de residuos de manejo especial se
proceda en estricto cumplimiento de los alcances de las disposiciones de la
LGPGIR y su Reglamento, inscribiendo, de proceder, su respectivo plan de
manejo y llevando el registro de todas sus actuaciones.

Contaminacion por ruido

Norma Oficial Mexicana NOM-080-
SEMARNAT-1994.

Establece los  limites ~ méaximos
permisibles de emisién de ruido

provenientes del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulaciéon y su método
de medicién.

Limites maximos permisibles
de emision de ruido
provocado por el
funcionamiento de vehiculos
automotores.

El campo de aplicacion de la NOM en analisis se enfoca al nivel de ruido
que provocan vehiculos automotores que circulan por las vias de
comunicacion y exceptlia a los tractores para uso agricola, trascabos,
aplanadoras y maquinaria de construccion, consecuentemente los
lineamientos se este instrumento normativo seran aplicados
primordialmente a los vehiculos automotores que se empleen en alguna de
las etapas de desarrollo del proyecto, entendiéndose como tales a los
vehiculos de transporte de carga o de pasajeros que se utilicen en la via
publica por su propia fuente motriz.

Para asegurar el cumplimiento de los lineamientos de la norma,
periddicamente (al menos mensualmente) el promovente asegurara que
los vehiculos sean sometidos a un estricto programa de mantenimiento
vehicular.

Norma Oficial Mexicana NOM-081-
SEMARNAT-1994.

Establece  los  limites  maximos
permisibles de emision de ruido de las

fuentes fijas y su fuente de medicién.

Emision de ruido de las
fuentes fijas y su método de
medicion.

El promovente reconoce que la emision de ruido proveniente de las fuentes
fijas altera el bienestar del ser humano y el dafio que le produce con motivo
de la exposicion. No obstante, evaluaciones recientes han mostrado que a
més de 300 m de distancia de los aerogeneradores, el nivel de ruido
percibido es inferior al limite maximo establecido en la norma
correspondiente, lo que habra de ser corroborado una vez que entre en
operacion el proyecto, tomando como referencia la distancia a la
concentracién poblacional mas proxima. Debido a lo anterior y
considerando la aplicabilidad de la norma al proyecto, durante los primeros
dos semestres de operacién del parque se realizaran las evaluaciones de
ruido que demuestren que, en efecto, éste se encuentra por debajo de los
limites maximos establecidos, ubicando puntos de medicion lo mas cerca
posible a donde se ubiquen los caserios mas proximos. Las mediciones
seran continuas de acuerdo con el procedimiento establecido en la norma
oficial en andlisis y para ello se utilizara un sonémetro. Los registros seran
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reportados en el informe de cumplimiento.

Proteccion de especies

Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Proteccion ambiental de especies nativas
de México flora y fauna, categorias de
riesgo y especificaciones para su
inclusién, exclusion o cambio. Lista de
especies en riesgo.

Proteccion ~ ambiental
especies nativas de México

El objetivo de esta Norma Oficial Mexicana es identificar las especies o
poblaciones de flora y fauna silvestres en riesgo en la Republica Mexicana,
mediante la integracion de las listas correspondientes, asi como establecer
los criterios de inclusién, exclusion o cambio de categoria de riesgo para
las especies o poblaciones, mediante un método de evaluacion de su
riesgo de extincion y es de observancia obligatoria en todo el Territorio
Nacional, para las personas fisicas 0 morales que promuevan la inclusion,
exclusién o cambio de las especies o poblaciones silvestres en alguna de
las categorias de riesgo, establecidas por dicha Norma.

En consecuencia, la aplicacion de sus lineamientos solo esta dirigida a
orientar las iniciativas de inclusién, exclusiéon o cambio de las especies o
las poblaciones que tengan alguna categoria de riesgo, pero igualmente es
aplicable precisamente cuando se tenga por objeto identificar el estatus de
riesgo de dichas especies, destacando que la presente NOM no contempla
regulacién, lineamiento o criterio alguno para el manejo o tratamiento de
las especies que enlista.

Con sustento en lo antes expuesto, uno de los trabajos sustantivos que se
desarrollan en el rubro de inventario ambiental de recursos naturales
(vegetacion y fauna), consiste en la identificacion del estatus de riesgo de
las especies inventariadas (potenciales y reconocidas para el AeP) en el
capitulo IV de este DTU-R.

De igual forma, las disposiciones de la NOM en lo relativo a las
consideraciones para la inclusion de especies a alguna de las categorias
de riesgo fueron asumidas para determinar las posibilidades de que alguna
de las especies identificadas en el AiP, pudiera ser declarada como
amenazada o en peligro de extincién, a consecuencia de los efectos
ocasionados por las obras y acciones del proyecto.

Por lo que se refiere a la atencion, manejo y propuestas relacionadas a
ello, estas operaciones se sustentaran en las disposiciones de la Ley
General de Vida Silvestre y de su Reglamento y, la vinculacién de las
acciones propuestas en el capitulo VI de este DTU-R, se analiza en el
rubro relativo al andlisis de este instrumento que se hizo en parrafos
precedentes de este capitulo.

Se destaca que, ademas de la tipificacion antes detallada, para algunas
otras especies se determind su clasificacion en la lista roja (red list) de la
UICN (Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza), la cual,
si bien no es vinculante para iniciativas de proyectos gestados en México,
si conforma una referencia Util para asumir decisiones en materia de
proteccion de especies, por lo que de acuerdo con los hallazgos del
capitulo IV se incluiran medidas de mitigacion enfocadas al manejo de
especies en estatus.

lIL5 Planes o programas de desarrollo urbano (PDU)
En observancia a lo que dispone la fraccion |1l del articulo 13 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente, en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA), la Manifestaciones de Impacto Ambiental,
en este caso el Documento Técnico Unificado, en su modalidad Regional (DTU-R), que sean sometidos a evaluacion de la
autoridad ambiental a efecto de obtener la autorizacion correspondiente, deberan contener una vinculaciéon con los
instrumentos de planeacion y ordenamientos juridicos aplicables.
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Por extension a lo aplicable a las Manifestaciones de Impacto Ambiental, el primer y segundo parrafo del articulo 35 de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) disponen que, una vez presentado el DTU-R, la
autoridad ambiental iniciara el procedimiento de evaluacion, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a las formalidades
previstas en la LGEEPA, su REIA y las Normas Oficiales Mexicanas aplicables, e integrara el expediente respectivo en un
plazo no mayor de diez dias, asi mismo debera verificar que las obras y actividades se sujeten a lo que establezcan los
ordenamientos antes sefialados, asi como los Programas de Desarrollo Urbano y de Ordenamiento Ecolégico del Territorio,
las Declaratorias de Areas Naturales Protegidas y las demas disposiciones juridicas que resulten aplicables.

En ese mismo sentido, se precisa que para el rea donde se pretende el establecimiento del proyecto, no aplica ningun tipo
de PDU por tratarse de areas rurales reguladas, unicamente, por los ordenamientos ecoldgicos ya sefialados en el apartado
correspondiente.

.6  Oftros instrumentos
I1.L6.1 Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018i

Uno de los elementos principales de la administracion publica es la planeacion democrética, cuyo soporte legal se encuentra
en el articulo 26 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, que establece la obligacién del Estado de
organizar un Sistema de Planeacion para el Desarrollo que denote solidez, dinamismo, permanencia y legalidad al
crecimiento de la economia para la independencia y democratizacion politica, social y cultural de la Nacion.

Derivada del criterio legal impulsado, la Ley de Planeacién instituye el sistema nacional de planeacién democratica, integrado
por el Plan Nacional de Desarrollo, en el que podria contextualizarse el proyecto bajo el siguiente objetivo y estrategia:
VI.4. México Préspero.
Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde, incluyente y facilitador que preserve nuestro
patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo.
Estrategia 4.6.2. Asegurar el abastecimiento racional de energia eléctrica a lo largo del pais.

Respecto al objetivo antes citado, el PND busca promover el uso adecuado y eficiente de las energias, y el aprovechamiento
de fuentes renovables, mediante la incursién de nuevas tecnologias y la implementacion de mejores préacticas.

En esta direccion, el proyecto es vinculante a los objetivos de este plan en los rubros relativos al aseguramiento de la
sostenibilidad ambiental mediante la participacion responsable de los mexicanos en el cuidado, la proteccién, la preservacion
y el aprovechamiento racional de la riqueza natural del pais, logrado afianzar el desarrollo econdmico y social sin
comprometer el patrimonio natural y la calidad de vida de las generaciones futuras.

6.2 Plan Estatal de Desarrollo de Coahuila de Zaragoza 2011-2017 (PEDC)*v
El Plan Estatal de Desarrollo de Coahuila de Zaragoza (PEDC) nace como resultado de un proceso de planeacion, el cual
inicio con la integracion de la plataforma electoral elaborada, que consider6 las propuestas de 1,500 habitantes de todas las
regiones del estado y de los diversos sectores de la sociedad, asi como las demandas sociales recabadas durante la
campafia. La plataforma establecié como temas prioritarios el crecimiento de la economia, el desarrollo social, la seguridad
publica, la justicia y el medio ambiente.

Una vez iniciado la Administracion Estatal, se puso a disposicién de los ciudadanos para su consulta, un documento base
que sirviera para recabar sus respectivas propuestas, con la misma finalidad, se realizaron foros de consulta en todas las
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regiones de la entidad. Como resultado de este ejercicio democratico se origind el PEDC, el cual define a 4 ejes rectores para
garantizar el desarrollo del estado.
[. - Un nuevo gobiemo;
[l. Una nueva ruta al desarrollo econdmico;
[Il. Una nueva propuesta para el desarrollo social
IV. Un nuevo pacto social.

En especifico el 3° eje rector, en su objetivo 3.10, que aborda las estrategias por implementar respecto al medio ambiente y
desarrollo sustentable, donde el proyecto se vincula directamente con las estrategias 3.10.3 y 3.10.7, las cuales disponen:
Estrategia 3.10.3 “Promover el aprovechamiento racional, conservacion y la recuperacion del patrimonio
natural del estado; y
Estrategia 3.10.7 Prevenir controlar y reducir los niveles de contaminacion para mejorar la calidad de
vida de la poblacion”.

Las caracteristicas y el disefio del proyecto tienen congruencia con lo expuesto por ambas estrategias, ya que el proposito es
la generacion de energia renovable de manera eficiente, sin incrementar los niveles de contaminacion existentes en el lugar
donde se pretende desarrollar.

También, el proyecto esta vinculado con la estrategia 3.10.9, misma que dispone:

Estrategia 3.10.9. “Promover las iniciativas tendientes a la mitigacion y adaptacion al cambio climatico
derivado de la emision de gases de efecto invernadero”.

Durante su operacion, el proyecto edlico no generara gases de efecto invernadero en tanto que su naturaleza es justamente
la de emplear energia renovable en lugar de propiciar la quema de combustibles fosiles. Sin embargo, hay que tener en
cuenta que durante la construccién de los componentes sera necesario el uso de maquinaria y transporte que deberén
someterse a estrictos programas de mantenimiento que garanticen el control de emisiones a la atmésfera.

l.6.3 Plan Municipal de Desarrollo de Acufa (2014-2017)~
Este documento surge de la necesidad de atender los problemas que presenta el Municipio de Acufia en materia de
seguridad, empleo, medio ambiente, infraestructura urbana entre otras, para crear un crecimiento en esta localidad. Dicho
plan determina 4 ejes rectores para garantizar el desarrollo municipal:
|. Gobierno eficiente
. Desarrollo econdmico sustentable
lll. Desarrollo social incluyente
IV. Seguridad publica
Dentro del Eje Il “Desarrollo Econdmico Sustentable”, se presentan las lineas de accién para cumplir el objetivo para el medio
ambiente; el cual es el “mejorar las condiciones del medio ambiente principalmente en relacién con la contaminacion del
suelo’. Las lineas de accion son las siguientes:
+¢ Llevar a cabo un programa de rescate del arroyo Las Vacas, coordinado por un comité municipal formado por las
areas a las que competen el disefio y ejecucion de las obras, las cuales incluyen limpieza y desazolve del cauce,
correccion de perfil transversal, construccion de senderos, andadores, ciclovia, puentes peatonales, accesos y
salidas a las principales avenidas que lo cruzan.
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+ Efectuar el desazolve, desmonte y limpieza de los arroyos que cruzan las zonas urbanas incluidos La Yegua, La
Hormiga, El Abuelo y EI Capitan. Estas obras se veran complementadas con la correccién de los perfiles
transversales, el lineamiento y la adopcidn de medidas preventivas dirigidas a las familias que habitan en zonas
de riesgo de los arroyos.

+¢+ Crear el centro de transferencia y disposicidn de residuos de manejo especial.

«¢+ Supervisar la construccién y operacién del relleno sanitario municipal, y formular un programa para mejorar su
eficiencia y aprovechar mejor el espacio con el proposito de prestar un servicio adecuado, prolongar su vida Util y
preservar el medio ambiente.

+¢+ Crear un programa de reduccion de volimenes de basura mediante el reciclaje.

Dados los antecedentes expuestos, se podria decir que el proyecto no tendria ninguna vinculacién, sin embargo, los residuos
que se generaran durante la construccién y durante su funcionamiento, se ejecutaran como lo indican los programas
correspondientes para cumplir con las normas, y con ello cumplir con los objetivos que se han mencionado anteriormente que
el proyecto debe cumplir.

l.6.4 Programas de desarrollo regional sustentable.
Al ser instrumentos de naturaleza inductiva, se debe analizar su alcance juridico para poder desarrollar la vinculacién en
razén del grado de obligatoriedad.

La obligacion juridica en términos juridicos es el vinculo mediante el cual dos partes, en este caso el proyecto y las
disposiciones de la ley, quedan ligadas, debiendo El Proyecto cumplir con las disposiciones aplicables de la ley y otros
instrumentos aplicables.

Con base en lo anterior y anticipando un analisis inicial de la LGEEPA, es importante considerar en un sentido amplio lo
dispuesto en su articulo 4, el cual dispone a la letra que:

“La Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios ejerceran sus atribuciones en materia de
preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y la proteccion al ambiente, de conformidad con la
distribucion de competencias prevista en esta Ley y en otros ordenamientos legales”.

Esta disposicion define con claridad que las competencias de cada orden de gobierno estan definidas en dicho instrumento y,
en relacion a lo anterior, en el capitulo 5 relativo a las competencias de la Federacién, la LGEEPA establece 22 rubros
genéricos, de los cuales es importante considerar que en su fraccién X dispone, que es competencia de la Federacion la
evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo 28 de la misma Ley. En esa direccion,
la fraccion Il de dicho articulo dispone que las obras de la industria eléctrica requieren ser evaluadas en materia de impacto
ambiental por parte de la Federacién y, toda vez que el mismo precepto establece que el reglamento de la LGEEPA en
materia de Evaluacién del Impacto Ambiental (REIA) determinara los casos en que aplique el alcance antes referido, es en la
fraccion | del inciso K del articulo 5° donde el ordenamiento incluye a los proyectos eoloeléctricos entre aquellos que tienen la
obligacion de someterse al procedimiento de EIA por parte de la Federacion. Consecuentemente en este ejercicio vinculatorio
unicamente seran considerados como instrumentos juridicamente vinculantes a leyes, reglamentos, normas y demas
disposiciones de competencia federal que establezcan disposiciones de naturaleza ambiental y, por ende no se consideraran
instrumentos de orden estatal o municipal, toda vez que por la disposicion explicita de los preceptos antes analizados ambos
ordenes de gobierno no tienen competencia sobre este tipo de proyectos.

83



DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B-REGIONAL. 'elale)
PROYECTO: “PARQUE EQOLICO AMISTAD II” o

IV. Descripcion del Sistema Ambiental Regional (SAR) y sefialamiento de tendencias del desarrollo y deterioro de
la region

El capitulo cuatro persigue el objetivo de presentar el analisis del estado actual (linea base) de la calidad ambiental del

sistema ambiental regional donde pretende establecerse el proyecto, asi como de su area de influencia, a fin de ofrcer los

insumos necesarios para la identificacion y evaluacién de los impactos ambientales derivados del proyecto.

IV.1  Delimitacion del area de estudio donde pretende establecerse el proyecto

El concepto de “Area de Estudio” puede ser muy diverso y tan flexible como lo pueda establecer el interesado. Siguiendo la
directriz marcada en la fraccién Xl del articulo 7 de la LGDFS, se establece que la Cuenca Hidrolégico-Forestal es “La unidad
de espacio fisico de planeacion y desarrollo, que comprende el territorio donde se encuentran los ecosistemas forestales y
donde el agua fluye por diversos cauces y converge en un cauce comun, constituyendo el componente basico de la region
forestal, que a su vez se divide en subcuencas y microcuencas’. De esta manera, e inspirandose en una interpretacion
extensiva del concepto, se procede a establecer la ruta de elaboracion de una microcuenca que pueda fungir como Area de
Estudio del proyecto, basandose en el acervo disponible de los Modelos Digitales de Elevacion -MDE- a través del portal web
de INEGI. Con el apoyo instrumental de las capas vectoriales de la Red Hidroldgica Superficial, se pueden delimitar
microcuencas como unidades funcionales de estudio, las cuales pueden disefiarse con una superficie que resulte apropiada
a la escala espacial y repercusion ambiental del proyecto que alberga, permitiendo obtener indicadores mas realistas de los
efectos que el proyecto puede ejercer sobre su entorno inmediato.

El mencionado proceso de delimitacion y disefio de la microcuenca da como resultado un &rea que se extiende sobre un total
de 41,669.1453 hectareas y que para efectos del documento, recibird el nombre de “Microcuenca San Ignacio” y su
obtencién se logré mediante el analisis de la red de escurrimientos que alimentan localmente el &rea que rodea al proyecto.
Para este caso particular, dicha red local de escurrimientos es de tipo intermitente y su obtencion se efectia a través de
imagenes en formato BIL (Banda entrelazada por linea) que sirven de base interpretativa del Modelo Digital de Elevacion (en
adelante, MDE) de las cartas H14C21 Santa Elena y H14C22 Santa Rosa —a escala 1:50,000- a través del portal web de
INEGI y que se puede ejecutar como imagen de relieve en 2D con el uso de software de tratamiento cartogréfico e
informacion geografica como ArcGIS, en su version 10.1.

Un MDE es una representacion visual y matematica de los valores de altura de un determinado territorio con respecto al nivel
medio del mar. Este modelo permite caracterizar las formas del relieve y los elementos u objetos presentes en el mismo. Con
frecuencia, los MDE se utilizan como marco de referencia en las representaciones digitales de topografia y disponen de un
lenguaje alfanumérico que oculta una malla regular —conocida como raster-, en donde el valor de cada celda integrada en la
matriz responde a una cifra de altitud, apoyado por un control de localizacién dependiente del Sistema de Coordenadas de
Referencia de cada celdilla.

Los MDE poseen dos cualidades intrinsecas a su naturaleza: la exactitud y la resolucién horizontal o grado de detalle digital.
Las versiones mas recientes poseen un espacio de reticula de 15 metros en las dos direcciones, es decir; un cuadrado
regular de 15 x 15 metros de lado.

El procedimiento de elaboracion de una microcuenca mediante el empleo de Sistemas de Informacion Geografica responde a
un sistema jerarquizado, donde las unidades son delimitadas desde las confluencias de corrientes de agua
(independientemente si son estacionales o permanentes) o desde el punto de desembocadura de un sistema de drenaje. La
distincion entre una corriente de agua principal y otra tributaria se determina por la extension del &rea de drenaje que abarque
cada uno. Asi, en cualquier confluencia, el rio principal sera siempre aquel que posee la mayor area drenada entre ambos. El
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codigo de la unidad hidrogréfica provee informacion importante tales como el tipo de unidad de drenaje, nivel de codificacién
y ubicacién al interior de la unidad que lo contiene.

Procesamiento en software ArcGis 10.1.
1. Presentacion del MDE en el espacio de trabajo de ArcGIS correspondiente al area donde se localiza el proyecto

Presentacion del MDE
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2. Correccion del MDE. La presencia de sumideros o elevaciones puntuales muy bruscas en el relieve puede
originar que el sistema desarrolle lecturas anémalas de la topografia general que pudieran causar la definicion de
un raster de direccion de flujo erréneo. Para mitigarlas, el sistema dispone de la herramienta “Fill Sink”, mediante
la cual se atentan las imperfecciones en la superficie del MDE, suavizando dichas imperfecciones y permitiendo
que alcancen el nivel del terreno de alrededor, con el objetivo de poder determinar de forma adecuada la
direccién del flujo.

Correccion del MDE

@ sin titulo - ArcMap =
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
D2Ea B x| 0 0| 125747 -] DGR @ D Fe g BT Help- o XToolspro- | &~ 4 9 ¢ B-0 BE&E@ 350 &E B
L i x (@] Bl R Aol PR A P s B 3 BT A% N F g
Terr: in Morphology ~ Watershed Processing ~ Attribute Tools~ Network Tools » ApUtilities~ *5. 2 &, == X 231§ B # Help pgi@ea DO BB RS ) (EEMeR s
Geor o) Drawing~ K (=) 2 [~ A ~ 10) Aial ~ 10 vBIQAvaﬁv_;.i
E m,emm: 2% 3]
2 85 3
g [Layers 5
& B Fil_sinktif i
Value 1
High : 680 s
°” i :
& Low:369 g
o = @ Fill_sink.if @
p = Value =
Am B High:622 g
w £ =
’1, o Low:290 =
I @
-8 5
> H
L e >
2 m H
® &
il % &
iy 4 o
L& 5
W E
s @
w g
- e
® @elen | " v
1D M v ok g R st SR M ¢ Snopping-[O[B[D[ ] : Lobeling~ 8 4 @ a4 ik [For -0 i@ DT | R
. 269379.289 3262084313 Meters

85



DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B-REGIONAL.
PROYECTO: “PARQUE EQOLICO AMISTAD II”

Determinacion de la direccion del flujo hidrico

@ sin titulo - ArccMap

cnCt

3. Determinar Direccion de flujo (Flow Direction). Se crea un raster de direccion de flujo desde cada celda hasta
su vecina con la pendiente descendente mas acusada. Este método de determinacion de la direccién del flujo se
deriva de los MDE que fue desarrollado y presentado por Jenson y Dominguez (1988).
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4. Determinacion de la acumulacion de flujo (Flow Accumulation). El calculo de flujo acumulado se calcula
como la sumatoria de todas las celdas que fluyen a una celda de pendiente descendente en el raster de salida.
Aquellas que presentan una acumulacion alta identifican canales de rios o arroyos; por su parte, aquellas con
direccion de flujo débil reciben pocos afluentes y no contribuyen a un flujo definido aguas abajo.

Determinacion de la acumulacién del flujo
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5. Determinacion del vinculo de arroyo (Stream Definition). Una vez definido la direccion de acumulacién de
flujo, el raster del arroyo de entrada se crea "estableciendo el umbral" de los resultados de dicha acumulacién. El
resultado obtenido es una red lineal donde se presentan las secciones de un canal de arroyo que conecta dos

cruces sucesivos, un cruce y la salida o un cruce y la division de drenaje.

Determinacion del vinculo de arroyo

Q sin titulo - ArcMap. =1 X
Fie Edit View Bookmarks Insert Sclection Geoprocessing Customize Windows Help
D s B 0 o b 1257475 ] EEEE D P BTN Helpr | XToolsPro-| & = E-0 B8 a- ®
BRMQIFH * @] b, BB Rl i Editor~
eprocessing * Terrain Morphology v Watershed Processing v Attribute Tools+ Network Tools~ ApUtilities™ #5. 2 o, == 52 B3 I@ & « Help _ 100% B
Ge [ ] orswing- K - A - 7| @A 0 - B I UlA-b B e
E [ TebleOf Contents 7 x @
3 oo o8 = =
Layers . 5
Stream _def if
- :
5 @ Stream defitit - g
mf g
. E
-
o E
2 ‘ 3
He -
t e s
® _ B
> G
2 ' 9
4 i g
o . - <
 x
5 el
= e
- =&
" @ea|en « " D
_ [ Stream_detait <1 Rl 5 ¢ Snapping~[O[ B[O H] ¢ Labeling- it & 4y 4a 4 4 [[Fost @Rl Ry
. 261068186 3264346.789 Meters

6. Obtencion de los segmentos de corrientes de agua (Stream Segmentation). Ya determinada la red de
arroyos vinculados, se crea un raster que delinea todas las microcuencas de drenaje en la ventana de analisis. Se
analiza el raster de direccién de flujo de entrada para encontrar todos los conjuntos de celdas conectadas que
pertenecen a la misma cuenca de drenaje, identificando las reas de contribucion sobre cada punto de fluidez.

Esto da como resultado un raster de microcuencas de drenaje.

Segmentos de corrientes de agua
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7. Obtencion del mapa de microcuencas (Catchemnt Grid Delineation). Una vez que se han procesado
digitalmente todas las etapas anteriores, el paso final es el establecimiento del trazado de las microcuencas
resultantes en el &rea geografica. Se establecen los parametros de entrada parala configuracién del resultado vy,
una vez obtenido, se crea un poligono shape que permita integrar en su interior el conjunto predial vinculante al
proyecto, asi como (de forma consecuente) el area destinada a Cambio de uso de Suelo.

Obtencion de microcuencas
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Consecuentemente, y haciendo alusion a lo indicado anteriormente para el proyecto que nos ocupa, la microcuenca obtenida
servira como escenario de referencia para la descripcion de los elementos abiéticos para la descarga de contenidos en el
presente Capitulo. Recibe el nombre de “Microcuenca San Ignacio” y tiene una superficie total de 41,669.1453 hectéreas.

IV1.1  Caracterizacion de los elementos abiéticos de la microcuenca

a) Clima
De acuerdo con la clasificacion de Enriqueta Garcia, el area de la Microcuenca San Ignacio se encuentra bajo el dominio
Unico de la férmula climatica BWh(x’). Se caracteriza por ser un clima muy éarido, de caracter semicalido, en donde la
temperatura media anual se encuentra entre los 18°C y los 22°C. La temperatura media del mes mas frio se encuentra por
debajo de los 18°C, mientras que el registro medio correspondiente al mes mas calido supera la cifra de los 22°C.
El régimen pluviométrico tiene presencia durante todo el afio, con un porcentaje de lluvia invernal superior al 18% respecto
del total anual.

b) Temperatura
En la tabla V-2, se muestra la relacion de temperatura media mensual, asi como las maximas y minimas mensuales y diarias
provenientes de la estacion climatolégica 5023 Palestina, siendo la que se encuentra operativa con mayor proximidad a la
delimitacién de la Microcuenca San Ignacio. Para el establecimiento de los valores de temperatura, asi como del resto de
rasgos climatolégicos referidos a dicha estacion, se establecié como periodo de estudio el periplo entre los afios 1951 y 2010.
La temperatura media anual marca un registro de 20.7°C, siendo el mes de diciembre el que marca la media mas baja con
11.6°C; en el otro extremo, el mes con la temperatura media mas alta es agosto con un registro de 28.8°C.
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En lo que respecta al régimen de temperaturas maximas, la media anual se sitia en 28.0°C, siendo agosto el més con
registros maximos mas elevados, estableciendo una marca de 35.4°. Las jornadas mas calurosas dentro del serial historico
corresponden a los dias 9 de junio de 1998, 29 de julio de 1995 y 30 de agosto de 2005, en el que se alcanzaron méximas de
42°C.

En el extremo de las temperaturas minimas, la media anual se encuentra en los 13.5°C, siendo diciembre el mes con la
media minima mas baja, alcanzando los 3.8°C. Histdricamente, la jornada mas fria recayd el 23 de diciembre de 1989 en el
que se alcanzé un récord de -15°C.

c) Precipitacion
La tabla IV-3, presenta los registros histdricos de precipitacion registrados en la estacion 5023 Palestina durante el periodo
1951-2010. El total normal anual asciende a 607.1 mm, destacando el mes de mayo con una media de 87.7 mm.

Dentro de los datos de maximos, el mes de octubre del afio 2002 registrdé una acumulacién de 420.0 mm, siendo el 13 de
octubre de 2005 la jornada mas lluviosa de la que se guarda registros, en la que se obtuvo una captacion maxima de 240.0
mm.

El periodo que acumula mayor volumen de precipitaciones es el comprendido entre mayo y octubre. Este patrén coincide de
forma paralela con el régimen de maximas temperaturas, puesto que el periodo de maximos registros tiene lugar entre los
meses de junio y septiembre.

d) Humedad relativa
La medicion de la humedad relativa en la atmdsfera se realiza usando la metodologia base de Thornthwaite (1948), mediante
la cual se determina la capacidad potencial de pérdida de humedad, en funcién del régimen de temperaturas del territorio en
estudio y de la latitud geografica en la que se encuentren, siendo ésta una correlacion ascendente: a medida que aumenta la
temperatura, también lo hace la evapotranspiracion.

Los valores obtenidos muestran un ciclo de valores méaximos que comprende el periodo junio-agosto, con cifras superiores a
los 800 mm, con un pico maximo de 916.44 mm para el mes de julio. Se obtiene un acumulado anual de evapotranspiracion
potencial de 4,586.29 mm, la cual se determina bajo un modelo climatico sin presencia de episodios de lluvia.

Por tanto, y a modo de conclusién, se determina que el entorno climatico en donde se pretende desarrollar el proyecto etlico
se encuentra en un escenario de clima seco, donde el balance de humedad relativa presenta pérdidas significativas por
evapotranspiracion en los meses de primavera y verano. El régimen general de lluvias no es capaz de equilibrar la pérdida
total anual por evapotranspiracién, encontrandose —por tanto- en un escenario con déficit crénico de humedad.

e) Periodos de sequias
La sequia es un factor inherente a los climas aridos y semiaridos que se registran en buena parte del territorio coahuilense.
La tipologia climatica BWh (x’) (segun Enriqueta Garcia) que se presenta en la totalidad de la Microcuenca San Ignacio,
determina un marco potencial de aridez de importante consideracion.

Como conclusién, mediante el método de Martonne, se deduce que el rasgo de aridez que caracteriza a la Microcuenca San
Ignacio la situa en el aspecto semiarido (0 de caracter mediterraneo), mientras que mediante el método de Dantin &

Revenga, se deduce que el clima dominante en la Microcuenca San Ignacio es de tipo arido.
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f)  Granizadas
En la serie histdrica de la estacion 5023 Palestina apenas se registran datos relevantes sobre episodios de granizo. Los
meses que presentan una mayor incidencia de granizadas son enero (1.6 dias), marzo y mayo (con 0.1 dias cada uno). El
total de jornadas que presentan episodios de granizo al afio es de 1.8.

g) Tormentas
La informacion que aporta la estacién climatoldgica 5023 Palestina determina que, a lo largo de un afio, se registran 2.8
jornadas con presencia de tormenta eléctrica, destacando los meses de enero (1,6 dias), el periodo comprendido entre marzo
y junio (con un total acumulado de 0.8 dias), asi como el mes de septiembre (con 0.4 jornadas con este fenémeno).

h) Viento
Para determinar la incidencia que el viento ejerce sobre el territorio de la Microcuenca San Ignacio, se toma como punto de
referencia la informacidn que, sobre este particular, ofrecen las estaciones climatolégicas de que dispone El Instituto Nacional
de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP). En particular para este proyecto, se tomé como referencia la
serie de datos que aporta la estacion denominada “Rancho Los Lobos”, que se encuentra en el municipio de Zaragoza, en el
estado de Coahuila.

La relacion de datos historicos se inicia en septiembre de 2007 hasta el mes de octubre de 2014. Del conjunto de datos
resultante, la direccion imperante de los vientos es de componente suroeste, con variaciones a sureste y este. La velocidad
media ponderada de los vientos oscil6 entre los 3.11 km/h correspondiente al afio 2014 y los 12.53 km/h del afio 2010. La
velocidad media ponderada de la serie historica es de 9.7675 km/h, equivalente a 2.7132 m/seg.

i)  Geologia y geomorfologia

La Microcuenca San Ignacio se localiza -segun informacién disponible a través del portal digital de INEGI- en la Provincia
Fisiografica conocida como Grandes Llanuras de Norteamérica (figura IV-11). Esta provincia se extiende, de norte a sur,
desde las provincias politicas canadienses de Alberta (al norte y noreste del pais) y Saskatchewan (localizada al suroeste de
Canada) hasta el norte de México, abarcando territorios de los estados de Coahuila, Nuevo Ledn y Tamaulipas. Esta
compuesta —en su mayor parte- por rocas sedimentarias del Terciario, que no han sufrido fuertes plegamientos, mostrado asi
un relieve suave, semejante al de una penillanura, en donde afloran pequefios cuerpos intrusivos que han afectado a las
rocas sedimentarias. Estas penillanuras presentan una vegetacion tipica de pradera, antiguo habitat del bisonte. A principios
del Terciario, se depositaron sedimentos en los fondos marinos, los cuales fueron transportados por rios. Este hecho origin6
una regresién marina hacia el oriente (que continlla actualmente), en lo que se denomina “costa progradante”, con
disposicidn de rocas antiguas en el poniente y depositos jovenes al este.

Las unidades litolégicas estan dispuestas en franjas paralelas a la actual linea de costa, estando integradas —principalmente-
por una secuencia de lutitas y areniscas con una composicion variable, seguin al medio en que se depositaron. En sus bordes
occidentales alcanza altitudes superiores a los 1,000 msnm, mientras que en la frontera oriental alcanza cotas cercanas a los
500 msnm, por lo que el territorio esta claramente inclinado hacia el este. Analizandose esta formacion desde un punto de
vista economico, las rocas terciarias localizadas en esta provincia almacenan ricos yacimientos de hidrocarburos, motivo por
el cual Petréleos Mexicanos tiene bloques de explotacion de petroleo y gas. Aunado a este hecho, también se han localizado
yacimientos de uranio en la region.
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En el caso de las sub-provincias fisiograficas, la Microcuenca San Ignacio se localiza integramente en la denominada
“Llanuras de Coahuila y Nuevo Ledn”, siendo (ademas) la tnica sub-provincia de las Grandes Llanuras de Norteamérica
que incide en suelo mexicano.

La sub-provincia “Llanuras de Coahuila y Nuevo Ledn” limita al norte y al este con el Rio Bravo, al oeste con la Sierra Madre
Oriental y al sureste con la Llanura Costera del Golfo Norte. Abarca parte de los estados de Coahuila, Nuevo Leon y
Tamaulipas, y se caracteriza por la presencia de llanos interrumpidos por lomerios dispersos, bajos, de pendientes suaves y
constituidos por conglomerados. Una de las llanuras mas amplias en esta zona es la que se extiende desde la ciudad de
Anéhuac, Nuevo Ledn, hasta Nueva Rosita, en el estado de Coahuila, cuya altitud aproximada es de 500 msnm.

En relacion a las resefias enunciadas en parrafos anteriores, y utilizando como fuente de informacion la cobertura digital que
aporta INEGI para la tematica de los sistemas de topoformas en México, en la Microcuenca San Ignacio se identifican tres
perfiles diferenciados entre si.

Aquella que ocupa mayor superficie es la referida a las formaciones de Lomerio de laderas tendidas, la cual se extiende
sobre 19,231.0163 hectareas, equivalente al 46.15% del territorio. El sistema identificado como Lomerio de laderas
escarpadas ocupa una superficie de 15,760.7512 hectéreas, equivalente al 37.82% de la Microcuenca San Ignacio.
Finalmente, las areas identificadas como Baja con lomerio cubren un area de 6,677.3778 hectareas, ocupando el 16.02%
restante.

Fisiograficamente, recordando lo mencionado con anterioridad, la Microcuenca San Ignacio queda comprendida dentro de la
provincia denominada Grandes Llanuras de Norteamérica. Para determinar la composicion de la columna estratigrafica de la
mencionada microcuenca, se recurrié a la carta geoldgico-minera a escala 1:250,000 H14-7 denominada “Ciudad Acufia”, la
cual es proporcionada por el Servicio Geoldgico Mexicano. El area que queda delimitada en esta carta se ubica dentro de la
provincia de las Grandes Llanuras del Golfo y la provincia de las Sierras del Norte (Raisz, E. 1964). La columna estratigrafica
estd conformada por rocas sedimentarias, igneas y metamérficas con edades que varian del Cretacico inferior al Cuaternario.
En los dominios de la Microcuenca San Ignacio se identifican tres tipos diferentes de roca. Aquella formacion que cubre
mayor superficie se relaciona con las formaciones aluviales del Cuaternario, las cuales ocupan 19,231.0163 hectéreas,
equivalentes al 46.1517% de la microcuenca de referencia; las formaciones de calizas y lutitas del Cretacico superior se
extienden sobre 15,760.7512 hectareas, equivalente al 37.8235% del territorio. De forma complementaria, las calizas del
Cretécico superior ocupan una extension de 6,677.3778 hectareas, agregando el 16.0248% restante.

En cuanto a la susceptibilidad de la zona a terremotos, cabe sefialar que con base en la divsion territorial en cuatro zonas
sismicas de acuerdo con los catalogos de sismos de la Republica Mexicana (estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes
son los sismos en las diversas regiones y la méxima aceleracién del suelo a esperar durante un siglo); donde la zona A es
una zona donde no se tienen registros histdricos de sismos, no se han reportado sismos en los Ultimos 80 afios y no se
esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores; las otras dos
zonas (B y C) son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas
aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo; y la zona D es una zona donde se han reportado
grandes sismos historicos, donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar
el 70% de la aceleracién de la gravedad. De acuerdo al Instituto de Geofisica de la UNAM. El area de estudio se encuentra
en la zona, donde no se tienen registros histdricos de sismos (zona A), por tanto, el proyecto se encuentra exento de riesgos
en términos de sismicidad.
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En este sentido, y considerando la muy escasa o nula afectacion de eventos sismicos en la zona, la identificacion de las
unidades geoldgicas supone el resultado de una actividad orogénica que fue ostensiblemente mas intensa en el pasado
geoldgico.

j) Edafologia
La literatura cientifica que alberga los ultimos desarrollos tedricos en edafologia, estan generando nuevos productos y guias
de consulta que muestran una significativa evolucién de contenidos y clasificacion de suelos respecto a obras de referencia
que ya empiezan a quedar obsoletas. En este sentido, INEGI esta acometiendo una actualizacion pertinente de su cartografia
edafologia en la que se esta volcando un gran esfuerzo por actualizar la cartografia de su Serie Il a escala 1:250,000. Este
esfuerzo estd mostrandose y haciéndose disponible al publico con la reedicion de su mapoteca digital, incorporando
importantes avances en cuanto a georeferenciacion, maquetacion y presentacion de contenidos.

La actual Serie Il basa su nueva clasificacion de suelos en la metodologia elaborada por la FAO a través de lo que se
denomina “Base Referencial Mundial del Recurso Suelo” o “World Reference Base for Soil Resources”, obra que fue editada
en 1999 y que sufrié modificaciones y ampliaciones para el caso mexicano por la propia INEGI en el afio 2000. A través de
esta nomenclatura, un terreno puede ser descrito hasta con una combinacion de tres tipos de suelo con sus correspondientes
calificadores.

Con base en esta nueva metodologia y atendiendo a las diferentes asociaciones de suelo presentes en la delimitacién de la
Microcuenca San Ignacio, se distinguen hasta dieciséis perfiles edafoldgicos.

La combinacion de suelo que ejerce el dominio en la microcuenca es el compuesto de Leptosol calcarico litico con Leptosol
calcarico y Leptosol réndzico de textura media (LPcali+LPca+Lprz/2), el cual se extiende por 12,903.0136 hectareas,
equivalente al 30.9654% de la superficie.

Descripcion de las unidades edafoldgicas.

o (Calcisol.- Los calcisoles acomodan suelos en los cuales hay una acumulacion secundaria sustancial de
material calcareo. Se forman por depésitos aluviales, coluviales y edlicos de material meteorizado rico en
bases. Se situan en zonas llanas o con presencia de colinas en regiones aridas y semiaridas. La vegetacion
natural es escasa y dominada por arbustos y arboles xerdfitos y/o pastos efimeros. Los calcisoles tipicos
tienen un horizonte superficial pardo palido; la acumulacion sustancial de calcareo secundario ocurre dentro
de los primeros 100 centimetros de la superficie del suelo.

- Variante epiléptica.- los suelos con esta variante se caracterizan por presentar roca continua que
comienza bajo los primeros 50 centimetros de la superficie del suelo.

- Variante epipétrica.- define la presencia de una capa fuertemente cementada o endurecida que
comienza dentro de 50 centimetros de la superficie del suelo.

- Variante epiesquelética.- en esta clase se encuentran los suelos que tienen un 40% o mas (en
volumen) de gravas u otros fragmentos gruesos, promediado en una profundidad de 50 centimetros de
la superficie del suelo.

- Variante humica epipétrica.- los suelos calcisoles humicos presentan un volumen de carbono organico
en un 1% o mas hasta una profundidad de 50 centimetros desde la superficie del suelo mineral. El
matiz epipétrico significa que tiene una capa fuertemente cementada o endurecida que comienza
dentro de 50 centimetros de la superficie del suelo.
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Fluvisol.- Los suelos de tipo Fluvisol acomodan suelos azonales genéticamente jovenes en depdsitos
aluviales. El nombre Fluvisol puede ser confuso en el sentido de que estos suelos no estan confinados sélo
a 0s sedimentos de rios; también pueden ocurrir en depositos lacustres y marinos.

- Variante calcérica.- se distingue por la presencia de material calcarico entre 20 y 50 centimetros de la
superficie del suelo o entre los 20 centimetros y la roca continua, o bien una capa cementada o
endurecida; lo que esté a menor profundidad.

- Variante esquelética calcérica.- Los suelos con aspecto esquelético tienen un 40% o mas (en volumen)
de gravas u otros fragmentos gruesos, promediado en una profundidad de 100 centimetros de la
superficie del suelo o hasta localizar roca continua, o bien la presencia de una capa cementada o
endurecida; lo que esté a menor profundidad. El matiz calcarico distingue la presencia de dicho
material entre 20 y 50 centimetros de la superficie del suelo o entre los 20 centimetros y la roca
continua, o bien una capa cementada o endurecida; lo que esté a menor profundidad.

Leptosol.- Son suelos muy someros que se distribuyen sobre roca continua. Son extremadamente

gravillosos y/o pedregosos, azonales y particularmente comunes en regiones montafiosas. Presenta un

volumen inferior al 20% de tierra fina. Se localizan en areas que han sufrido una fuerte erosion.

- Variante calcérica.- se distingue por la presencia de material calcarico entre 20 y 50 centimetros de la
superficie del suelo o entre los 20 centimetros y la roca continua, o bien una capa cementada o
endurecida; lo que esté a menor profundidad.

- Variante calcarica litica.- a las cualidades relativas a su condicion calcarica, se afiade el hecho de que
presenta roca continua dentro de los primeros 10 centimetros de la superficie del suelo.

- Variante réndzica.- posee un horizonte mdlico que contiene (0 esta inmediatamente por encima)
material calcarico o roca calcarea con un 40% o mas de carbonato de calcio equivalente.

- Variante réndzica hiperesquelética.- a las cualidades réndzicas descritas en el apartado anterior, se
afiade un contenido inferior al 20% (en volumen) de tierra fina promediado a una profundidad de 75
centimetros de la superficie del suelo o hasta encontrar roca continua; lo que esté a menor
profundidad.

- Variante esquelética calcérica.- un suelo esquelético posee un 40% o mas (en volumen) de gravas u
otros fragmentos gruesos, promediado en una profundidad de 100 centimetros de la superficie del
suelo o hasta localizar la roca continua o capa cementada endurecida; lo que esté a menor
profundidad. De forma complementaria, el matiz calcarico indica que se distingue por la presencia de
material calcarico entre 20 y 50 centimetros de la superficie del suelo o entre los 20 centimetros y la
roca continua, o bien una capa cementada o endurecida; lo que esté a menor profundidad.

Regosol.- Son suelos minerales muy débilmente desarrollados en materiales no consolidados que no tienen

un horizonte Mélico o umbrico. No son muy someros ni muy ricos en gravas, arenosos o con materiales

fluvicos. Se extienden en tierras erosionadas, particularmente en areas aridas y semiaridas y en terrenos
montafiosos.

- Variante esquelética calcarica.- los suelos con aspecto esquelético tienen un 40% o mas (en volumen)
de gravas u otros fragmentos gruesos, promediado en una profundidad de 100 centimetros de la
superficie del suelo o hasta localizar roca continua, o bien la presencia de una capa cementada o
endurecida; lo que esté a menor profundidad. El matiz calcarico distingue la presencia de dicho
material entre 20 y 50 centimetros de la superficie del suelo o entre los 20 centimetros y la roca
continua, o bien una capa cementada o endurecida; lo que esté a menor profundidad.

Kastafiozem.- Su presencia se asocia a la localizacion de pastizales secos. Poseen un perfil similar a los

Chernozems, pero el horizonte superficial rico en humus es de menor espesor y no tan oscuro, mostrando
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acumulaciones de carbonatos secundarios mas prominentes. Su color sueles ser castafio-pardo en la capa

superficial.

- Variante epipetrocélcica.- presentan un horizonte calcico endurecido, el cual puede ser dificilimente
atravesado por las raices y cuya conductividad hidraulica es moderadamente débil a muy débil.

Susceptibilidad a la erosion hidrica en la Microcuenca San Ignacio.
El resultado obtenido de erosion hidrica actual para la Microcuenca San Ignacio es de 17.1640 ton/ha/afio, lo cual sitla este
fendmeno en un rango de erosion Ligero, si se tiene en cuenta la categorizacién de rangos de erosién hidrica que establece
la SAGARPA.

Susceptibilidad a la erosion edlica en la Microcuenca San Ignacio.
El grado de erosién edlica actual en la Microcuenca San Ignacio se vincula con un rango de categorizacion Severa,
alcanzando un volumen final de 114.66 ton/ha/afo.

La velocidad media del viento, el tipo de vegetacion dominante en el territorio —de media densidad y baja cobertura-, asi
como la distancia y direccién de los vientos dominantes en la microcuenca, son elementos que inducen a la obtencién de
este singular y destacado resultado.

Es un valor potencial de erosion que se encuentra por encima del limite considerado como “adecuado”, que es de 10
ton/ha/afio, por lo que nos encontramos ante un area geogréafica que soporta anomalias en cuanto a la conservacion de
suelos.

k) Hidrologia superficial
La Microcuenca San Ignacio se localiza dentro de la Region Hidrolégica RH24 denominada “Bravo—Conchos”, de acuerdo a
la cartografia superficial 1:250,000 elaborada por INEGI. Esta Region se subdivide en catorce cuencas, a las cuales se les
asigna una letra mayuscula del alfabeto (de la “A” a la “N”). El &rea de estudio se ubica dentro de la cuenca G “Rio Bravo-
Presa de La Amistad”. Dicha cuenca, a su vez, se divide en tres sub-cuencas que son sefialadas por letras minusculas del

alfabeto. La microcuenca de referencia se encuentra entre las sub-cuencas “a”, denominada “Rio Bravo-Arroyo del Caballo”,
asi como la sub-cuenca “b” conocida como “Rio Bravo-Arroyo Del Ledn”.

La Microcuenca San Ignacio se localiza en la vertiente sur de la cuenca fluvial que alimenta al Rio Bravo, caracterizandose
por la presencia de una densa red de corrientes fluviales de caracter estacional. De esa red, son destacables los arroyos La
Parida, La Costura, El Cedroso, La Cochina y El Soldado.

Para establecer los célculos estimativos de flujos maximos, minimos y promedio de cada uno de los arroyos mencionados
anteriormente, se consideraron las precipitaciones mensuales mediante los indicadores del portal del Simulador de Flujos de
Agua de Cuencas Hidrograficas (conocido por sus siglas SIATL), el cual es una herramienta de apoyo y consulta que ofrece
INEGI a través de su pagina principal de acceso. El propio software del SIATL permite obtener los datos mensuales de los
flujos requeridos.

I) Calidad del agua

El disefio de la Microcuenca San Ignacio no acoge puntos de monitoreo de los establecidos en el Atlas Digital del Agua, por
lo que se recurrio a la toma de resultados de aquel punto de monitoreo mas cercano al area estudiada.
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clalel

En este caso, el punto de monitoreo seleccionado se identifica con la clave DLCOA491 y responde al nombre Presa
Internacional La Amistad 6, localizado en las coordenadas métricas UTM en zona 14R X: 282210.80 Y: 3274081.35.

Resultados de calidad del agua para los indicadores DBOs, DQO y SST en las cercanias de la Microcuenca San

Ignacio.
i i L . Resultado e o
Estacion | Nombre estacion | Municipio | Criterio (mg/l) Calificacion
Presa Int onal DBOs 1
DLCOA49q | oo Memacionall  pc DQO 9 EXCELENTE
La Amistad 6 SST 5

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs)
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)
Sélidos Suspendidos Totales (SST)

Por otra parte, el sitio no se encuentra ubicado en zona critica para la recarga de acuiferos ya sea por su sobreexplotacién o
por la presencia de aguas superficiales. Asi tampoco, en zonas con aguas superficiales donde haya problemas de escasez o
en areas que estén vinculadas con el abastecimiento de agua a centros poblacionales de més de 5,000 habitantes. No
obstante, una parte del proyecto se ubica dentro del territorio de la Regién Hidrolégica Prioritaria denominada; Rio Bravo-
Internacional RHP-42, que alimenta precisamente al Rio Bravo.

La CILA (Comisién Internacional de Limites de Aguas entre México y EUA mantiene una observacion de la calidad del agua
en los cuerpos de agua internacionales y transfronterizos. Esta comisién present6 el 17 de noviembre de 2016 el presente
informe de la calidad del Rio Bravo.

Por su parte, la red hidrolégica del area bajo estudio, esta conformado por corrientes superficiales de diferente envergadura
que descargan el agua de lluvia captada al Rio Bravo y como puede observarse, la calidad del agua del Rio Bravo se puede
considerar como buena, al ubicarse en parametros normales acorde al sitio de monitoreo correspondiente a la region de
Acufia; sitio RB1.

En general, los valores obtenidos indican que la calidad del agua que discurre en el entorno geogréfico de la Microcuenca
San Ignacio goza de una excelente calidad en todos los pardmetros de medicion, gracias a que las aguas soportan una muy
escasa carga antropogénica por accion de vertidos y descargas de multiple naturaleza. EI hecho de que, aguas arriba del
curso del Rio Bravo, se encuentren las Areas Naturales Protegidas de Big Bend y el Monumento Natural Rio Bravo del Norte,
permite que los usos y aprovechamientos del curso de agua se hallen muy restringidos, permitiendo que su calidad muestre
los resultados presentados en el Cuadro anterior.

En todo caso, y a modo de conclusién, se determina que la implementacién de las actividades de cambio de uso de suelo
para el posterior desarrollo del parque edlico no incurrira en agravio sobre la calidad del agua que discurre por la geografia de
la Microcuenca San Ignacio, puesto que la actividad no incidird sobre cauces de aguas temporales o permanentes. La
actividad pretendida no conlleva el uso de pesticidas, herbicidas o cualquier otro elemento de caracter toxico, peligroso o
dafiino que suponga un riesgo para la integridad del recurso hidrico.
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Ademas, toda generacion de residuos que implique el desarrollo del proyecto sera almacenada y evacuado de las
instalaciones, siguiendo los procedimientos indicados en el programa de medidas de mitigacion y prevencién de impactos
establecido en el presente proyecto.

m) Hidrologia subterranea
El area de estudio delimitada por la Microcuenca San Ignacio se ubica dentro del acuifero 0503, denominado “Cerro
Colorado-La Partida”. Este acuifero se localiza en la porcidén norte del Estado de Coahuila, cubriendo una superficie de
7,131.3 Km2 y comprende parcialmente los municipios de Acufia y Zaragoza. Administrativamente, su gestion y monitoreo
corresponde a la Region Hidroldgico-Administrativa del Rio Bravo.

Descripcion.

El subsuelo del acuifero de referencia esta formado, principalmente, por rocas calizas, las cuales llegan a presentar
conductos de disolucion y fracturas que pueden permitir la infiltracion y la circulacién del agua. Sin embargo, su posicion
estructural en la parte poniente del anticlinal conocida como “El Burro”, aunado a su posicién topografica relativamente alta,
hace que el agua infiltrada en los horizontes permeables tienda a circular hacia el oriente de la Sierra del Burro, donde aflora
en forma de manantiales tal y como sucede en las zonas de Palestina, Nava y Allende, ya fuera del area de este acuifero.
Otra parte, es drenada de manera difusa por el Rio Bravo en el limite norte del acuifero, sin existir un control sobre ello. El
nivel estatico se llega a encontrar a profundidades del orden de los 100 metros y a rendir caudales de alrededor de 1 I/seg.
En general, el acuifero es pobre, lo cual ha limitado el interés por su explotacién.

Niveles de agua subterranea.

El nivel de saturacién del agua se define como el nivel a partir del cual el agua satura todos los poros y oquedades del
subsuelo. La profundidad al nivel de saturacién, o al nivel del agua subterranea medida desde la superficie del terreno en el
acuifero es del orden de 100 a 140 metros, lo cual la hace que su explotacion sea poco atractiva. La profundidad total de los
pozos varia entre los 100 y los 500 metros. La elevacion del nivel del agua subterranea con respecto al nivel del mar indica
que, en las porciones topograficamente mas elevadas, se encuentran las mayores elevaciones del nivel de saturacion,
mientras que hacia el norte se presentan las menores elevaciones del nivel del agua subterranea. Por consiguiente, se infiere
que la direccién del flujo subterraneo ocurre de sur a norte, hacia el Rio Bravo. Debido al escaso nimero de
aprovechamientos existentes en el acuifero y al incipiente volumen de extraccién, se puede afirmar que las variaciones en el
nivel del agua subterranea no han sufrido alteraciones importantes en el transcurso del tiempo, por lo que el acuifero se
encuentra en equilibrio y el cambio de almacenamiento tiende a ser nulo.

Extraccion de agua subterranea y distribucion por usos.

En el acuifero de referencia, y durante el afio 2013, se obtuvo informacion de un total de 44 captaciones de agua
subterranea. De ellas, 40 son pozos; una estructura pertenece a noria y otras tres captaciones se producen a través de
manantiales. Del total de captaciones de agua subterranea, la mayoria rinden caudales de 1 l/seg.

El principal uso del agua subterranea se destina a labores domésticas, asi como a labores de caracter pecuario.
Calidad del agua subterranea.
El agua subterranea del acuifero es de tipo célcico bicarbonatado con un nivel de salinidad bajo, oscilando sus niveles de

concentracion entre los 200 y los 400 mgr/l de sélidos totales disueltos. No rebasan los limites méximos permisibles para
consumo humano, establecidos en la "Modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental.
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Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su
potabilizacién", publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de noviembre de 2000.

Determinacion de la disponibilidad media anual de agua.

La disponibilidad de aguas subterraneas constituye el volumen medio anual de agua subterranea disponible en un acuifero,
al que tendran derecho de explotar, usar o aprovechar los usuarios (de forma adicional a la extraccidn ya concesionada) y a
la descarga natural comprometida, sin poner en peligro a los ecosistemas.

Segun la ultima actualizacion de la disponibilidad media anual de agua subterranea, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 20 de abril de 2015, el acuifero 0503 Cerro Colorado-La Partida presenta el siguiente volumen disponible.
Estos datos hacen referencia a la fecha de corte establecida en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de
2014. Dicho calculo de disponibilidad se determina por medio de la siguiente expresion:

DAS =Rt - DNCOM -VCAS
Donde:
DAS = Disponibilidad media anual de agua subterranea en una unidad hidrogeolégica.
Rt = Recarga total media anual.
DNCOM = Descarga natural comprometida.
VCAS = Volumen de agua subterranea concesionado e inscrito en el REPDA.

Conforme a la metodologia indicada en la NOM-011-CONAGUA-2000, la disponibilidad de aguas subterraneas se obtiene
como resultado de restar al volumen de recarga total media anual, el valor de la descarga natural comprometida y el volumen
de aguas subterraneas concesionado e inscrito en la REPDA. El resultado indica que existen 5.871554 Hm3 disponibles para
ser otorgadas mediante nuevas concesiones.

Sobre este aspecto, cabe sefialar que el proyecto que se presenta puede prescindir de la necesidad de solicitar algun tipo de
concesién de explotacién para su desarrollo. Por tanto, queda exento ejercer una presion afiadida a los niveles de
explotacién del acuifero.

Capacidad de infiltracion en la Microcuenca San Ignacio.

Para determinar que la implementacion de las actividades de cambio de uso de suelo no afectara la calidad del agua o la
disminucidn en su captacién en la Microcuenca San Ignacio, se procede al calculo estimativo actual del volumen de agua que
es capaz de infiltrar esta zona de estudio.

El volumen estimado de infiltracién en la Microcuenca San Ignacio (41,669.1453 hectareas) es de 347.2612 mm/m?/afio.

n) Regimen de viento
En el area geografica de la Microcuenca San Ignacio se presenta un clima arido y célido, con vientos dominantes que se
quedan cerca de los 10 km/h como promedio. Es un area donde las perturbaciones antropogénicas tienen su reflejo en la
presencia de caserios aislados que centran su existencia en el desarrollo de actividades de tipo pecuario en régimen
extensivo, sin apenas presencia de localizaciones definidas para actividades agricolas o de caracter extractivo.
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En una definicién simple pero aclaratoria, el viento se define como “el aire en movimiento”. Precisamente, el aire se mueve
cuando en un territorio tienen lugar episodios alternos de elevaciones y descensos de la presion atmosférica. Cuanta mayor
sea la diferencia de presiones, mayor es el movimiento del aire y, por tanto, su velocidad.

Si se considera que la velocidad media del viento en la Microcuenca San Ignacio es algo superior a los 10 Km/h, significa que
la permanencia de particulas y gases supone un fenémeno estacionario y, por tanto, es una atmosfera que se encuentra en
constante renovacion o “purificacién”.

Las labores de cambio de uso de suelo derivaran posteriormente en la instalacién de un parque edlico compuesto por un total
de 29 aerogeneradores que permitiran la obtencién de energia eléctrica por medio de la cinematica del aire. Por tanto, la
actividad en si es de naturaleza limpia y amigable con el medio ambiente, ya que no producira emisiones residuales a la
atmoésfera.

No obstante, durante las labores de remocion de suelo y restauracion (en las etapas correspondientes de Preparacion de
Sitio y Cierre del proyecto), se producira movimiento de maquinaria y equipo motorizado, por lo que se produciran episodios
de emisiones de gases contaminantes en la atmésfera, asi como la de particulas solidas y polvos. A pesar de ello, éstas se
pueden considerar como episodios de caracter local y esporadico, sin persistencia en el tiempo y de baja intensidad.

IV.1.2  Caracterizacion de los elementos biéticos de la microcuenca
A) Flora

El area delimitada por la Microcuenca San Ignacio forma parte de la provincia floristica denominada Altiplanicie, abarcando
desde Chihuahua y Coahuila hasta Jalisco, Michoacan, Estado de México, Tlaxcala y Puebla. Es la provincia con mayor
extension, con una altitud media que oscila entre los 1,000 msnm y los 2,000 msnm, por lo que es mas notoria la influencia
de bajas temperaturas. El niumero de especies endémicas localizables es muy considerable y su abundancia es favorecida
por la diversidad de sustratos geoldgicos. A lo largo de su limite oriental, desde Coahuila hasta Hidalgo, se puede observar
una notable influencia de elementos floristicos propios de la Provincia de la Planicie Costera del Noreste.

La vegetacion dominante consiste en matorrales xerdfilos, aun cuando también son frecuentes los pastizales y el bosque
espinoso (sobre todo el mezquital). EI nimero de géneros restringidos a esta entidad es de 16, mencionandose los géneros
Ariocarpus, Eutetras, Grusonia, Lophophora, Sartwellia y Sericoides.

En general, la cubierta vegetal que prevalece se caracteriza por su forma de vida (tipo arbustivo bajo) y, en ocasiones,
alcanzan dimensiones sub-arboreas, especialmente en sitios con mayor humedad y suelos profundos.

Tomando como referencia las compilaciones de estudios anteriores contextualizadas en el norte del territorio coahuilense, en
esta region se pueden localizar ejemplares de hasta 159 especies diferentes, agrupadas en 48 familias y 112 géneros.

Tipos de vegetacion presentes en la Microcuenca San Ignacio.
Con el propésito de determinar los diferentes tipos de vegetacion y uso de suelo que se pueden identificar en el dominio de la
Microcuenca San Ignacio, se recurrié a la cobertura digital que proporciona el INEGI a través del Continuo Nacional de Uso
de Suelo y Vegetacion en su Serie V, escala 1:250,000.

De esta manera, se distinguieron ocho tipologias diferentes de uso de suelo y vegetacion en la mencionada microcuenca; la
que ocupa mayor extension es la vinculada al Matorral Espinoso Tamaulipeco, cubriendo una superficie de 14,405.1640
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hectareas, equivalentes al 34.5704% de la superficie total. Sobre una superficie de 10,751.4191 hectareas se localiza la
formacion correspondiente al Matorral Desértico Rosetéfilo, lo que supone el 25.8019% de la microcuenca.

De forma complementaria, la vegetaciéon secundaria arbustiva de Matorral Tamaulipeco se extiende por 10,155.7913
hectareas, suponiendo el 24.3724% de la superficie total.

En una menor dimensién se localizan 5,176.7655 hectareas de Matorral Desértico Micréfilo, representando al 12.4235% del
area total de la Microcuenca San Ignacio. Otras 805.0589 hectéreas (1.9320% de la superficie) estéan cubiertas por
vegetacion secundaria arbustivo de Matorral Micréfilo.

Otras 307.4076 hectareas (0.7377% de la superficie total) se relacionan con extensiones de Matorral submontano. Y 63.1068
hectareas (0.1515% de la microcuenca) estén cubiertas por Pastizal inducido, mientras que 4.4311 hectareas (0.0106% de la
superficie) lo componen terrenos con presencia de Pastizal natural.

En total, se establecio un conjunto de 18 sitios de muestreo, de los cuales los ocho primeros se establecieron sobre
vegetacion secundaria arbustiva de Matorral Tamaulipeco, mientras que los diez sitios restantes se localizan en terrenos con
presencia de Matorral Espinoso tamaulipeco. La localizacion georeferenciada de cada uno de estos puntos de muestreo se
presenta en la siguiente tabla.

Georreferenciacion de sitios de muestreo de flora silvestre establecidos en la Microcuenca San Ignacio.

Proyeccion UTM. DATUM WGS84. Zona 14R
Tipo de vegetacion Sitio Coord. X Coord. Y

1 249357.081 3273613.542

2 245354.555 3272057.004

3 239721.371 3277690.189

Vegetacion secundaria arbustiva 4 246614.609 3280358.539
de Matorral Tamaulipeco 5 244020.38 3286732.932

6 249282.96 3282433.923

7 243649.776 3277097.222

8 238090.712 3279246.727

9 23689.449 3276356.014

10 238387.195 3277023.101
11 242389.721 3271315.796

12 248319.389 3281247.99
Matorral Espinoso Tamaulipeco 13 256769.166 3284138.703
14 256324 .44 3289475.404
15 250394.773 3290290.733

16 249431.202 3284879.911

17 233272.857 3277764.31
18 238980.162 3270278.104

Los sitios de muestreo se determinaron, al igual que en los seleccionados dentro de la Microcuenca San Ignacio, mediante el
trazo de una cuadricula de 20 x 20 metros, en donde la coordenada de referencia se sitla en el vértice inferior derecha del
mencionado cuadro, de tal modo que la orientacién del mismo se encuentra hacia el norte. En caso de localizarse ejemplares
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de porte herbaceo en el vértice de referencia, se traza una cuadricula de un metro cuadrado para el conteo y medicion
dasométrica de dicho estrato.

Para la descripcion de la vegetacion se incluyen aspectos fisondmicos de la comunidad, su distribucion y las formas de
crecimiento dominantes. La descripcion de la comunidad se basa en los valores de abundancia-dominancia y su importancia
ecoldgica. Se atienden de forma especial los conceptos de dominancia, frecuencia y densidad relativa, asi como el indice de
diversidad de Shannon y el indice de Equitatividad.

Para determinar la calificacion que merece la diversidad floristica de un area determinada, se emplea la formulacién
matematica de Shannon-Wienner.

Si los procedimientos de calculo se realizan aplicando el logaritmo natural, la generalidad de los resultados que se obtienen
se mueve en un margen que va de cero a cinco, valorandose con la denominacion “nats”. La calificacion que se obtiene se

corresponde con los siguientes intervalos:

Valoracion de la diversidad de acuerdo al valor de Shannon

Margen de resultado obtenido Calificacion de la diversidad
De 0 a1 nats MUY BAJA
De 1.01 a2 nats BAJA
De 2.01 a 3.5 nats MEDIA
De 3.51 a4 nats ALTA
De 4.01 a5 nats MUY ALTA

De forma complementaria, el indice de Equitatividad pretende mostrar (a modo de porcentaje) qué tan uniforme resulta la
equidistribucién de las abundancias relativas, en funcién de las totalidad de especies identificadas en una comunidad.

Atributos de la vegetacién tamaulipeca (primaria y secundaria arbustiva) presente en la Microcuenca San Ignacio.
Vegetacion secundaria arbustiva del Matorral Espinoso Tamaulipeco.

En lo que respecta al estrato arbustivo, la variedad de especies se eleva a un total de 29, destacando el dominio del guajillo

(Acacia berlandieri), que alcanza una densidad de 531 ind/ha, una altura promedio de 62 centimetros, con un VIR del

12.3928%. De forma co-dominante aunque a mucha distancia, se encuentra la escalerilla (Viguiera stenoloba), alcanzando

una altura media de 30 centimetros, una densidad de 3,191 ind/ha y un VIR del 19.8381%. El cenizo (Leucophyllum

frutescens) promedia una densidad de 231 ind/ha, con una altura media de 82 centimetros y un VIR del 5.7991%.

Otra especie destacada mediante la baremacion del rango de dominancia es el gatufio (Acacia greggii), cuyas poblaciones se
extienden con una concentracién de 650 ind/ha, una altura media de 58 centimetros y un VIR del 8.6036%. La mariola
(Parthenium incanum) es un arbusto de cobertura baja (alcanza una altura de 49 centimetros) y se propaga con una
distribucién de 169 ind/ha, estableciendo un VIR del 4.2872%. El granjeno (Celtis pallida) es otra especie de arbusto que
presenta un grado de cobertura de tamafio medio (alcanza un promedio de 122 centimetros) y se le estima una densidad de
116 ind/ha, con un VIR del 4.8862%.

Entre las cactaceas, destaca la presencia del costillén (Ferocactus hamatacanthus), el cual se distribuye con una frecuencia
de 3 ind/ha, alcanzando una altura media de 19 centimetros y un VIR del 0.3223%. Por su parte, la biznaga erizo
(Coryphantha echinus) se desarrolla hasta los 7 centimetros de altura, mostrando una densidad de 6 ind/ha con un VIR del
0.3358%.
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El indice de Shannon para el estrato alcanza un valor de 3.1699 nats (lo que supone una calificacion de diversidad MEDIA),
con un indice de equitatividad del 94.1388%.

El estrato herbaceo generd la identificacion de 12 especies, con portes que oscilan entre los 5.88 centimetros de la parralefia
(Dyssodia pentachaeta) y los 22.6 centimetros del tridente esbelto (Tridens muticus). Sin embargo, la especie que ejerce el
dominio en el estrato es la oreja de ratén (Tridens muticus), la cual desarrolla sus poblaciones con una densidad estimada en
33,750 ind/ha y un VIR del 14.0891%. De forma co-dominante se halla la hierba del burro (Zinnia acerosa), que se prodiga a
razén de 37,500 ind/ha y alcanza un VIR del 15.0031%. Otra especie con presencia destacada es el zacate tres barbas
(Aristida purpurea), alcanzando una altura promedio de 14 centimetros y una densidad poblacional de 71,250 ind/ha, con un
VIR del 18.624%.

El indice de diversidad de Shannon calculado para el preste estrato alcanza un valor de 2.3015 nats, lo que le confiere una
categoria de diversidad MEDIA. Como complemento, el indice de Equitatividad alcanza el 92.6185%.

Matorral Espinoso Tamaulipeco.

El estrato arbustivo muestra una riqueza de 37 especies, presentando una altura promedio entre los 8 centimetros de la
mancacaballo (Echinocactus texensis) hasta los 155 centimetros promediados por el huizache (Acacia farnesiana). En el
estrato domina el cenizo (Leucophyllum frutescens), con una altura promedio de casi 77 centimetros y una densidad de 1,728
ind/ha, con un Valor de Importancia Relativa del 19.0632%; de manera codominante se encuentra el granjeno (Celtis pallida),
con una densidad de 258 ind/ha y un VIR del 6.9959%. Otra especie destaca en el estrato es el guajillo (Acacia berlandieri),
con una altura media de 60 centimetros y una densidad de 655 ind/ha, presentando un VIR del 8.1717%.

El huizache (Acacia farnesiana), alcanza una densidad de 80 ind/ha y un VIR del 4.2259%. Otra especie fabacea con
destacada presencia en el estrato es el gatufio (Acacia greggii), el cual se desarrolla con una altura promedio de 57
centimetros y una densidad estimada en 460 ind/ha, estableciendo un VIR del 4.5376%.

La mariola (Parthenium incanum) es un matorral de porte bajo (alcanza una altura media de 48 centimetros) que crece con
una densidad estimada en 840 ind/ha, con un VIR del 6.5185%.

Entre las cacticeas detectadas, se encuentran poblaciones aisladas de alicoche verde (Echinocereus dubius), con una
densidad de 8 ind/ha y un VIR del 0.5469%; el nopal de Chihuahua (Opuntia phaeacantha) se presenta con una densidad
estimada de 180 ind/ha y un VIR del 3.0462%. La mancacaballo (Echinocactus texensis) se desarrolla a ritmo de 8 ind/ha,
con una altura promedio de 8 centimetros y un VIR del 0.5249%. El tasajillo (Opuntia leptocaulis) se propaga con una
densidad de 125 ind/ha, alcanzando una altura media de 42 centimetros y un VIR del 2.2992%. La mancacaballo
(Echinocactus horizonthalonius) crece hasta alcanzar una altura promedio de 19 centimetros, presentando una densidad de 8
ind/ha y un VIR del 0.3599%.

El indice de Shannon para el estrato arbustivo se sittia en 3.4074 nats o que supone una calificacion de diversidad MEDIA-,
mientras que el indice de Equitatividad muestra un valor del 94.3648%.

El estrato herbaceo muestra una riqueza de especies inusitadamente alta, si se toman como referencia estudios similares en

otras latitudes del matorral tamaulipeco. Se identificaron un total de quince especies, destacando la presencia de la hierba del
burro (Zinnia acerosa), con una densidad estimada en 27,000 ind/ha y un VIR del 18.6765%. De forma co-dominante se
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encuentra la parralefia (Dyssodia pentachaeta), la cual se distribuye en poblaciones que promedian 41,000 ind/ha y una
altura promedio de 6 centimetros, con un VIR del 20.7246%.

La orejuela de raton (Tiquilia canescens) se distribuye en el territorio a razén de 13,000 ind/ha, con una altura media de 6
centimetros y un VIR del 6.9780%.

El indice de diversidad de Shannon para el presente estrato alcanza un valor de 2.5132 nats, lo que supone la obtencidn de
una calificacion de diversidad MEDIA. Por su parte, el indice de equitatividad se establece en el 92.8035%.

Especies de flora silvestre presentes en la Microcuenca San Ignacio listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

En la Microcuenca San Ignacio se encontraron ejemplares de 6 especies de cactaceas, asi como de 3 especies de la familia
Asparagaceae (géneros Yucca y Dasylirion). Ninguna de estas especies se halla inscrita en alguna categoria de riesgo de las
establecidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, aunque reciben la consideracion de ser especies de Lento Crecimiento y
Dificil regeneracion.

Usos locales de la vegetacion.

Apenas existe poblacion local establecida en los dominios de la Microcuenca San Ignacio. Aun asi, existen especies en el
territorio que pueden tener utilidad como fuente de recursos forrajeros, asi como para la obtencion de lefia, materiales para la
construccién, alimentaciéon humana y medicina tradicional. Como consecuencia de un manejo poco adecuado de los recursos
forestales, se estd propiciando un deterioro paulatino de la vegetacién, existiendo ciertas localizaciones donde las
comunidades vegetales se encuentran afectadas en cuanto a su estructura y distribucién.

Desde el punto de vista forestal, una de las especies mas aprovechadas es el mezquite (Prosopis glandulosa), debido a que
su madera es ampliamente usada para la obtencion de lefia, posteria y carbén. El fruto es empleado como alimento para el
ganado, entre otros usos. También se han localizado posterias elaboradas con troncos o ramas gruesas de fresno (Fraxinus
sp.) para regenerar el cercado de algunas propiedades, sin que se pudiera precisar el origen de dicha madera.

Otras especies de plantas poseen potencial de aprovechamiento, para la construccion de viviendas, elaboracién de utensilios
domésticos, entre otros, estableciendo una relacion directa con la misma vegetacion -sobre todo en el medio rural- ya que en
tales lugares el hombre depende en gran parte de los ecosistemas que lo rodea para su subsistencia.

Estado de conservacion actual de la vegetacion existente en la Microcuenca San Ignacio.

La importancia de las zonas aridas y semiaridas se puede evidenciar por la diversidad y evolucion de aquellas diferentes
especies adaptadas en este tipo de ambientes. Esta singularidad se hace extensiva a la delimitacién de la Microcuenca San
Ignacio y a la regién en la que se establece, puesto que nos hallamos dentro de la zona de influencia del Monumento Natural
Rio Bravo del Norte. Por tanto, la importancia de ejercer acciones de conservacion y desarrollo de la fauna propia del
corredor biolégico del mencionado Monumento Natural y su zona de influencia se ha de gestionar de forma paralela con la
potenciacién de los valores genéticos, paisajisticos y ecoldgicos el Matorral Espinoso Tamaulipeco, caracteristico de estos
territorios.

Afortunadamente, la presidn antropogénica es notoriamente baja en el territorio, estableciéndose casi la totalidad de la region
para agostadero de la propia fauna silvestre, con un soporte de presion casi imperceptible de ganaderia extensiva de tipo
vacuno. Apenas existen areas destinadas a la agricultura debido a que se necesita cavar a mucha profundidad para obtener
agua del subsuelo con una calidad suficiente.
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En cualquier caso, y con el proposito de minimizar el impacto que ocasionara las actividades propias del Cambio de uso de
Suelo, se contempla el desarrollo de un Programa de Medidas de Mitigacion de Impactos que permitird minimizar a medio y
largo plazo los efectos que el futuro parque edlico “Amistad II” pueda ejercer en el entorno geografico donde se encuentra.

B) Fauna
El territorio definido por la Microcuenca San Ignacio se localiza en la ecorregion terrestre denominada “Planicie aluvial de la
cuenca del Rio Bravo-La Cochina con vegetacion xerdfila®, la cual se halla integrada en el contexto del Desierto
Chihuahuense. La unidad integrada de la ecorregion del Desierto Chihuahuense abarca el este de Chihuahua, oeste de
Coahuila, San Luis Potosi, sur de Nuevo Ledn, noreste de Zacatecas, este de Durango, sureste de Texas y sur de Nuevo
México, asi como areas pequefias pero muy distintivas del sureste de Arizona y noreste de Sonora (Brown, 1982).

El acervo bibliografico existente que hace alusién a la fauna silvestre que se halla en estos territorios €s una mezcla de
elementos nearticos y neotropicales, siendo precisamente una zona en la se encuentra el limite septentrional de distribucion
de algunas especies de afinidad tropical. Este fendmeno es consecuencia de las condiciones fisiograficas que presenta la
Sierra Madre Oriental, la cual funciona como un corredor bioldgico en la porcion oriental con orientacion norte-sur.

En la zona aledafa al entorno propio del monumento Natural Rio Bravo del Norte y su zona de influencia, en la cual se
encuentra la Microcuenca San Ignacio, se puede localizar fauna particular del semidesierto como es el caso de Mephitis
macroura, Mustela frenata, Lynx rufus, Canis latrans, Lepus californicus, Sylvilagus audubonii, Neotoma albigula, Onychomys
torridus, Peromyscus difficilis, Peromyscus eremicus, Peromyscus maniculatus, Reithrodontomys megalotis, Chaeotodipus
penicilliatus, Dipodomys merriami, Dipodomys ordii, Perognathus flavus, Cratogeomys castanops y Spermophilus spilosoma.
En una dimensién local, es preciso hacer hincapié en que la zona propuesta para Cambio de Uso de Suelo se localiza en la
denominada “Area de Influencia” del Monumento Natural Rio Bravo del Norte. El nicleo principal de este Monumento Natural
ejerce competencia exclusiva en el cauce nacional del Rio Bravo, asi como en su ribera soberana, funcionando como un
corredor biologico para aves migratorias, especies acuaticas y mamiferos.

Fue declarado ANP Monumento Natural el 21 de octubre de 2009 y en el afio 2013 fue publicado su Programa de Manegjo,
siendo éste el instrumento que regula su administracion y operacion sostenible. Ocupa una superficie de 2,175 hectéreas que
se localizan entre los municipios de Manuel Benavides y Ojinaga, en el estado de Chihuahua, asi como terrenos de los
municipios coahuilenses de Acufia y Ocampo.

El Area de Influencia del Monumento, aunque contemplado dentro de los dominios del Monumento Natural, cumple la funcion
de ejercer como “colchdn amortiguador” entre la dimension antropogénica del territorio y la zona silvestre o natural, en la cual
el hombre apenas ejerce presion. En cualquier modo, dicha zona de amortiguamiento no se somete a las restricciones y
limitaciones impuestas en la zona medular el Monumento Natural, ademas de que la naturaleza del proyecto que se evalua
en el presente Estudio Técnico no interfiere en la dindmica de las poblaciones presentes en dicha area sensible.

En las siguientes paginas, se presentan los andlisis y resultados obtenidos de la composicion y distribucién de poblaciones
de fauna silvestre a través de la aplicacion de un Muestreo, el cual permite esclarecer la naturaleza de los principales grupos
faunisticos identificados mediante la implementaciéon de un conjunto de sitios de muestreo diseminados en toda el area
geografica delimitada por la Microcuenca San Ignacio.
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Metodologia de muestreo.

Para determinar la composicién y atributos caracteristicos de la fauna silvestre presente, detectable e identificable en la
Microcuenca San Ignacio, se establecié el predisefio de una serie de sitios de muestreo definidos en gabinete con la ayuda
de la fotografia satelital disponible para el area de estudio.

Del conjunto de sitios de muestreo resultante en un inicio, algunos fueron reubicados o eliminados una vez que se desarrollé
la labor en campo debido a la presencia o cercania de areas cinegéticas, industriales o con otros usos, por lo que el nimero
final de sitios efectuados fueron 13.

a) Aves.
La deteccion de ejemplares de aves se realizd mediante un transecto de observacién directa, mediante un recorrido a pie en
el que se cubre un kilometro de distancia y estableciendo un ancho de vision de 40 metros. Este tipo de recorrido se efectia
utilizando brechas secundarias o senderos previamente establecidos dentro del area. Las aves que se identifican en vuelo se
anotan como observacion de transecto, complementandose con aquellas otras observaciones que, aun fuera de los
transectos, tengan lugar en el territorio de la microcuenca.

El recorrido se realiza por la mafiana, preferentemente entre las 7:00 a.m. y 9:00 a.m., procurando coincidir con el periodo de
mayor actividad.

Para la observacion de aves se emplearon binoculares 10 x 50 mm, mientras que para auxiliar las labores de identificacion de
ejemplares se emplearon guias de campo como: “Birds of North América”, de National Geographic. “Sibley Guide to Birds”,
“Aves de México” de Peterson y Chaliff y “Aves de Coahuila” entre otras.

b) Reptiles.
El procedimiento para el método de identificacion de reptiles emplea el mismo transecto descrito para la identificacion de
aves, salvo que (en este caso) el ancho de via del recorrido se reduce a 6 metros. Para que el muestreo ofrezca los mejores
resultados en la localizacion y contabilizacion de ejemplares, se remueven los lugares que pudieran ser refugio de estos
animales tales como piedras, troncos caidos y acumulaciones de ramas. Estos elementos del habitat se colocan nuevamente
en su posicién inicial para causar la menor alteracion posible.

Los recorridos se realizaron entre las 9:00 a.m. y 11:00 a.m. Las guias que se utilizaron para las labores de identificacion son
las siguientes: “Reptiles and Amphibians” de la National Audubon Society, “Reptiles and Amphibians”, Peterson Field Guide, y
como apoyo, el libro de “Anfibios y Reptiles del estado de Coahuila”, México de Lemus y Smith (2007).

c) Muestreo de pequefios mamiferos.

Los roedores se muestrean mediante el método de “captura-liberacion’, mediante la colocacion de 18 trampas Sherman,
divididas en tres series de 100 metros de longitud, ubicadas de forma equidistante cada 20 metros entre trampas y 50 metros
entre hileras. Cuando las posibilidades espaciales son limitadas, se utiliza como variante la colocacién de las 18 trampas en
una sola hilera a lo largo de una brecha o sendero, manteniendo una distancia entre trampas de 20 metros. El cebo o
atrayente que se emplea es una mezcla de crema de cacahuate, avena y vainilla liquida. Las trampas Sherman se colocaron
en lugares estratégicos en horas crepusculares (entre las 6:00 y 9:00 pm), al cobijo de la cobertura vegetal con un doble
proposito: por una parte, para impedir que los rayos solares del amanecer recalienten las paredes metélicas de la trampa; por
otro lado, para que queden fuera de la vista ante posibles actos de sustraccion y/o robo de las trampas.

104



DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B-REGIONAL. 'elale)
PROYECTO: “PARQUE EQOLICO AMISTAD II”

Estas trampas fueron revisadas a primera hora de la mafiana siguiente a su instalacion (entre las 7:00 y 9:00 am). Los
individuos capturados se censan, miden, fotografian, se identifican con la “Field Guide to Mammals” de la National Audubon
Society y se liberan de manera inmediata cuidadosamente para no lastimarlos.

d) Mamiferos grandes

Se emplearon estaciones olfativas, este tipo de dispositivo se instala a la orilla de brechas, caminos secundarios o arroyos a
lo largo de un transecto en el que la distancia de separacion entre estaciones es de 300 metros. Dicha distancia se establece
(de forma general) para los muestreos de poblacion de gato montés (Lynx rufus) o de coyote (Canis latrans), cumpliendo con
el propésito de que un solo ejemplar no tenga la capacidad de olfatear toda la serie de estaciones y pueda —por tanto-
correrse el riesgo de que “contamine” el transecto, haciendo creer al técnico que varios ejemplares hayan localizado toda la
serie de estaciones. Para que una serie de estaciones pueda tener “valor cientifico” significativo, ha de contar con un minimo
de cinco estaciones en una serie.

Una vez que se delimitan los transectos, se establecen las estaciones odoriferas removiendo y emparejando la tierra en un
area de 1 metro de didametro, misma que se cubre con tierra tamizada haciendo uso de una malla mosquitera o una red de
plastico como criba. El cebo que se emplea es una presentacion comercial de sardina enlatada en salsa de tomate, la cual se
coloca sobre una piedra en el centro de la estacion. Las estaciones se preparan a Ultima hora de la tarde y se revisan a
primera hora de la mafiana siguiente.

Para comprobar que la estacion permanece activa durante la noche, se imprime como testigo —durante la instalacién de la
estacion- la huella de la bota de uno de los técnicos. Esta huella servird para determinar si la estacién mantuvo su capacidad
para registrar y retener huellas, pues existen factores como el viento, la lluvia, el paso del ganado e incluso insectos que
puedan borrar las huellas impresas en la estacion. Si al revisar la estacion no se aprecia la huella dejada por los técnicos, la
estacion no se considera operable.

e) Muestreo de mamiferos medianos.

En este caso particular, el método consiste en la distribucion de trampas tipo Tomahawk a lo largo de caminos y brechas,
cerca de madrigueras y senderos utilizados por la fauna para trasladarse. La ubicacién de las trampas debe darse con una
separacion aproximada de 300 metros una de otra, aunque esta sujeta a modificaciones segun las condiciones de la
vegetacion presente. Las trampas se colocan a la sombra de arbustos y matorrales que puedan darle cobertura para
protegerlo de la radiacion solar y de la tentacion a la sustraccion. El atrayente que se utiliza es la presentacion comercial de
sardina en salsa de tomate colocada sobre una base plana que se coloca dentro de la trampa. Los individuos atrapados se
identifican, fotografian y liberan de manera inmediata, sin lastimarlos.

En la siguiente tabla se presenta la diversidad y cantidad de sistemas de trampeo y métodos empleados en la deteccion de
fauna silvestre en los trece sitios realizados dentro de la Microcuenca San Ignacio. Cabe sefialar que estos sitios de muestreo

fueron establecidos entre los dias 2 y 16 de junio de 2017.

Tabla IV-1. Sistemas de trampeo utilizados en cada sitio de muestreo.

Sitio de Métodos de muestreo empleados
muestreo | Estaciones odoriferas | Trampas Sherman | Trampas Tomahawk | Transecto
1 10 estaciones 18 trampas 7 trampas Sl
2 10 estaciones 18 trampas 7 trampas Sl
3 10 estaciones 18 trampas 7 trampas Sl
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Sitio de Métodos de muestreo empleados
muestreo | Estaciones odoriferas | Trampas Sherman | Trampas Tomahawk | Transecto
4 10 estaciones 18 trampas 7 trampas Si
5 9 estaciones 18 trampas 7 trampas Sl
6 9 estaciones 18 trampas 7 trampas Sl
7 10 estaciones 18 trampas 7 trampas Sl
8 10 estaciones 18 trampas 7 trampas Sl
9 10 estaciones 18 trampas 7 trampas Sl
10 10 estaciones 18 trampas 7 trampas Sl
1" 10 estaciones 18 trampas 7 trampas Sl
12 10 estaciones 18 trampas 7 trampas Sl
13 10 estaciones 18 trampas 7 trampas Si

Composicion general de especies (riqueza potencial)
El area que comprende la Microcuenca San Ignacio tiene una considerable riqueza potencial de especies. La bibliografia
referencial de CONABIO muestra que, de manera tedrica, se distribuyen en esta microcuenca un total de 319 especies,
considerando anfibios, reptiles, aves y mamiferos. La distribucién de la fauna va de la siguiente manera: 65.2% para las aves,
23.2% para los mamiferos, 9.72% para los reptiles y 1.88% para los anfibios.

a) Anfibios.
En relacion a la referencia literaria consultada, los anfibios estarian representados en la zona por seis especies
pertenecientes a tres géneros, tres familias y una orden.

b) Reptiles.
La herpetofauna esta representada de manera potencial en la Microcuenca San Ignacio por un total de 31 especies,
integradas en 20 géneros, doce familias y dos érdenes.

c) Aves.
La avifauna se halla integrada por un total de 208 especies con distribucién potencial en el territorio de la Microcuenca San
Ignacio. Este conjunto se distribuye en 141 géneros, 49 familias y 17 6rdenes.

d) Mamiferos.
En este grupo se enlistan un total de 74 especies con presencia potencial en la microcuenca, integradas en 21 familias y
siete ordenes.

Determinacion de la fauna presente en la Microcuenca San Ignacio.
Las labores de muestreo desarrolladas en el conjunto de los trece sitios efectuados, arrojan un global de 746 ejemplares
distribuidos en 38 especies, de los que 390 registros estan asociados a 19 especies de aves (52.2788% del total de
observaciones), 294 corresponden a 14 especies de mamiferos (39.41025% del total), mientras que 62 registros se
relacionan con cinco especies de reptiles (8.3110%).

Durante el desarrollo de las actividades de muestreo, la localizacién de especies de anfibios fue nula, debido a que las
corrientes intermitentes de agua no poseian caudal en las fechas de muestreo.
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En los cuerpos de agua establecidos como represas para el ganado, tampoco se tuvo ocasién de localizar ejemplares de este
grupo.

La cuantificacién de los ejemplares identificados, asi como el calculo estimativo de sus abundancias relativas, se presenta en
las siguientes paginas segun el grupo faunistico de referencia, con el propdsito de facilitar la comprension de su contenido.

a) Aves.

En lo referente a las labores de monitoreo vinculadas a la avifauna, se registraron en campo un total de 390 ejemplares
vinculadas a 19 especies, todas ellas documentadas mediante observacién directa y dentro del area de los transectos de
muestreo y durante los desplazamientos dentro de la microcuenca. La especie que resulté més frecuentemente observada
fue el cenzontle nortefio (Mimus polyglottos), con un total de 47 observaciones, lo que supone el 12.0513% de abundancia
relativa (en adelante, AR) en su grupo y el 6.3003% de AR general. Con 42 registros se encuentra el correcaminos nortefio
(Geococcyx californianus), equivalente al 10.7692% de AR en su grupo y al 5.63% en el agregado general de registros. Con
40 anotaciones se encuentra el chotacabras menor (Chordeiles acutipennis), lo que representa el 10.2564% de AR en su
grupo y el 5.3619% de AR general. La codorniz escamosa (Callipepla squamata) fue identificada en 37 ocasiones, ocupando
un 9.4872% de AR grupal y un 4.9598% en el computo general. Con 33 identificaciones se encuentra el zopilote aura
(Cathartes aura), por lo que su AR grupal se situa en el 8.4615%, mientras que en el agregado general supone la suma de un
4.4236%. De forma complementaria, el tirano tijereta rosado (Tyrannus forficatus) agrega un total de 31 anotaciones, lo que
supone un 7.9487% de AR grupal y un 4.1555% de AR general.

Rutas migratorias.

No existen reportes de rutas migratorias para la herpetofauna ni para mamiferos, sélo para las aves. Las aves migratorias de
Estados Unidos y Canadé invernan generalmente en México y América Central y llegan a su destino siguiendo las rutas que
dependen de su lugar de origen: las del este lo hacen a través del Golfo de México o siguiendo la cuenca del Rio Mississippi;
las del ceste, a través de las Montafias Rocosas y las montafias de México; las del Pacifico utilizan la costa o el mar abierto.
La Ruta Migratoria Central resulta de vital importancia para esas aves. Muchas especies de aves acuaticas y terrestres
cruzan sobre el litoral para llegar a las areas de invernacion, pero las rapaces prefieren migrar sobre extensiones de tierra
firme.

Aunque las fechas varian de un afio a otro, la migracién de rapaces inicia desde finales de agosto, incrementandose el
numero de aves paulatinamente en otofio hasta alcanzar su mayor actividad a principios de octubre. La migracion de
primavera comienza desde finales de febrero, cuando los pajaros empiezan a remontar cerros, costas y llanuras para llegar a
su punto maximo de vuelo migratorio hacia el 15 de abril.

En la planicie costera del Golfo se genera un “embudo” que concentra el paso de las aves rapaces. Por un lado, la mayoria
de las especies de rapaces migratorias necesitan altas temperaturas y vientos propicios para migrar haciendo un uso minimo
de sus reservas de energia, y esto les obliga a sobrevolar siempre las zonas de tierra caliente de la planicie del Golfo, en las
regiones cercanas a la costa.

Por otro lado, la estructura montafiosa del sistema volcanico transmexicano corta en dos la planicie costera. Las rapaces y
otras aves planeadoras no suelen sobrevolar las regiones montafiosas porque los vientos y corrientes termales no son
favorables de manera constante y se ven obligadas a pasar por el estrecho de la planicie costera, Unico sitio por donde
pueden migrar.
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La Microcuenca San Ignacio se localiza bajo la ruta migratoria Central. Haciendo un compendio de las 19 especies
observadas en los trece sitios de muestreo efectuados y siguiendo diversas resefias bibliograficas, 15 de ellas se consideran
residentes en la zona, otras dos fijan su residencia en el entorno durante la época estival, caso del chotacabras menor
(Chordeiles acutipennis) y el tirano tijereta rosado (Turannus forficatus). Otras dos especies hacen acto de presencia en la
zona durante el invierno, como asi se indica para la paloma de alas blancas (Zenaida asiatica) y el mosquero oscuro
(Empidonax oberholseri). En el Cuadro siguiente se presenta la relacién de las especies de aves identificadas en asociacion
a la época del afio en las que se hacen presentes en el territorio.

Sin entrar en valoraciones acerca de la fiabilidad de las referencias bibliograficas consultadas, el hecho de que especies de
caracter estacional puedan hacerse presentes en otras épocas del afio (o incluso ser de residencia permanente) puede
deberse a que hayan encontrado en el territorio las condiciones adecuadas de alimentacién, reproduccion y refugio para que
su subsistencia y la de generaciones futuras no se vea comprometida.

b) Mamiferos

En los mamiferos se confirmé la presencia de 294 individuos de catorce especies diferentes. En el orden Artiodactyla destaca
el venado cola blanca (Odocoileus virginianus), del que se identificaron 24 evidencias en el conjunto de huellas, excretas y
fotografias, alcanzando el 8.1633% de A.R. grupal y el 3.2172% de A.R. general. Entre los Rodentia, el conejo del desierto
(Sylvilagus audubonii) alcanzé un total de 58 avistamientos en el territorio, lo que supone el 19.7279% de AR en su grupo y el
7.7748% de AR general. De la liebre cola negra (Lepus californicus) se obtuvieron 55 anotaciones, lo que supone el
18.7075% de AR grupal y el 7.3727% de AR general. Con 39 evidencias se halla el conejo serrano (Sylvilagus floridanus), lo
que equivale al 13.2653% de AR en su grupo y el 5.2279% de AR general. El ratdn arbustero (Peromyscus boylii) se
representa con un total de 26 identificaciones, lo que supone el 8.8435% de AR en su grupo y el 3.4853% en el agregado
general de anotaciones.

Entre las especies de orden Carnivora, el coyote (Canis latrans) acumul6 un total de 22 evidencias de huellas y excretas, lo
que supone obtener el 7.4830% de AR en su grupo y el 2.9491% en el agregado general de resultados.

c) Reptiles
Las labores de observacion directa confirmaron la presencia de 62 ejemplares de reptiles, asociadas a cinco especies
diferentes. Aquella que aporté mayor numero de individuos fue el huico texano o lagartija cola de latigo (Aspidoscelis gularis)
con un total de 32 registros, lo que supone el 51.6129% de AR en su grupo y el 4.2895% de AR general. Con dieciséis
observaciones se halla la lagartija sorda mayor (Cophosaurus texanus), equivalente al 25.8065% de AR grupal y 2.1448% en
el acumulado general de anotaciones. Con seis identificaciones se encuentra el camaledn texano (Phrynosoma cornutum), lo
que equivale al 9.6774% de AR en su grupo y al 0.8043% de AR general.

La lagartija escamosa de las grietas (Sceloporus poinsetti) acumulé un total de 7 registros, lo que supone el 11.2903% de AR
en su grupo y el 0.9383% de AR general.

Finalmente, la chirrionera (Masticophis flagellum), especie listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 como Amenazada (A)

fue localizada en una sola ocasion, agregando un 1.6129% de AR en su grupo y un 0.1340% en el acumulado general de
anotaciones.
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Especies de fauna consideradas con estatus de conservacion en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

De acuerdo con los resultados obtenidos a través de la implementacién de los sitios de muestreo en la Microcuenca San
Ignacio, se observaron dos especies inscritas como Amenazadas (A) en la NOM-059-SEMARNAT-2010: la lagartija sorda
mayor (Cophosaurus texanus) y la chirrionera (Masticophis flagellum).

indices de riqueza y diversidad de especies presentes en la microcuenca.

Mediante el tratamiento estadistico de los datos recabados en campo, se procede a la obtencién de los valores que ilustren la
interpretacion de los indices de riqueza y diversidad. Se pretende emplear esta informacion para efectuar las comparativas de
las distintas comunidades presentes en el territorio en términos de diversidad y similitud.

La diversidad ecoldgica se refiere a la riqueza de la comunidad y las abundancias relativas de las especies. La diversidad es
utilizada como indicador del funcionamiento del ecosistema, dado que la riqueza de especies es sensible a las condiciones
de los ecosistemas, la heterogeneidad de habitats y otros factores basados en interacciones bidticas.

El método para evaluar la diversidad de especies se establece en funcion del nimero de especies (s), en términos de
riqueza. El indice de riqueza es el nimero de especies por numero especifico de individuos o biomasa, mientras que la
densidad de especies (N) es el nimero de especies por area. Se han indicado distintos indices que incorporan s y N como
numero total de individuos de todas las especies.

Para obtener resultados que resulten ilustrativos, se utilizaran cuatro distintos indices para realizar el analisis: los
procedimientos de indice de riqueza de Margalef y Menhinick, el procedimiento estadistico de diversidad de Shannon, asi
como el indice de Equitatividad.

Siguiendo el criterio valorativo de Margalef (medida de diversidad que deriva de la combinacién del nimero de especies
registradas y la suma total de todos los individuos en una muestra definida), éste ofrece un resultado de 5.5936. Si se atiende
que este indice aumenta de valor cuanta mayor sea la riqueza de especies, el resultado obtenido se considera satisfactorio,
habida cuenta de la nula diversidad registrada en el grupo de anfibios, aunque siendo muy destacada en avifauna y
mamiferos, con una presencia discreta de reptiles.

El criterio valorativo de Menhinick establece un parametro de riqueza faunistica que pretende determinar la calidad en la
intensidad de muestreo. En esta ocasion, el resultado obtenido es de 1.3913, lo que se puede interpretar como un valor
positivo, apoyado en buena medida en la destacada efectividad obtenida mediante las estaciones odoriferas y las trampas
Tomahawk, asi como en el buen rendimiento que se consigui6 en las labores de observacion directa.

La valoracién correspondiente al indice de Shannon-Wienner (el cual mide el indice de diversidad para obtener la abundancia
proporcional de especies, es decir: el indice se obtiene de una muestra aleatoria, en la que todas las especies estan
representadas) arroja un valor de 3.3284 nats, lo cual coloca el grado de diversidad de la Microcuenca San Ignacio en la
categoria de MEDIA. Este resultado se considera significativo habida cuenta de la ausencia de ejemplares de anfibios
localizados durante las actividades de muestreo. Por tanto, la biodiversidad general en la microcuenca San Ignacio puede
alcanzar un potencial superior si se planteasen actividades de deteccion de fauna silvestre en otras épocas del afio.

Los valores obtenidos reflejan que la avifauna y los mamiferos son los grupos animales que muestran mejores indices de
biodiversidad en la Microcuenca San Ignacio. Las aves presentan un valor de 2.6891 nats correspondiente al Indice de

Shannon (categorizable como diversidad MEDIA para un total de 19 especies), mientras que los mamiferos ofrecen un
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resultado de 2.3029 nats (calificable igualmente como diversidad MEDIA) para un total de 14 especies; por su parte, la
herpetofauna ofrece un resultado de 1.2298 nats, situandose en un nivel de diversidad BAJA para un conjunto de cinco
especies.

En lo referente a los indices de equitatividad, el porcentaje minimo lo ofrecen los reptiles con un 76.4096%, por el hecho de
que la representaciéon de especies fue escasa (un total de cinco) con una distribucién de especies muy desigual: los
ejemplares observados de huico texano (Aspidoscelis gularis) y de la lagartija sorda mayor (Cophosaurus texanus) suman un
total de 48 observaciones, lo que representa el 77% del total de su grupo -62 individuos.

Las aves presentan un porcentaje de equitatividad del 91.3290%, alcanzando el 87.2618% en el caso de los mamiferos,
gracias a una buena representacién de especies aunque con una relacion de equidistribucion bastante desigual: la media
aritmética de ejemplares por especie en el grupo de las aves alcanza los 20.52 registros, mientras que la media de
anotaciones por especie de mamifero alcanza 21 identificaciones. Sin embargo, se observa que las tres especies de
mamiferos con mayor representacién (Sylvilagus floridanus, S. audubonii y Lepus californicus) acaparan mas del 51% del
total de las observaciones. En un caso analogo sucede con las aves: las tres especies con mayor numero de observaciones
acumuladas (Chordeiles acutipennis, Geococcyx californianus y Mimus polyglottos) agrupan poco mas del 33% del total de
identificaciones en su grupo.

Como consecuencia, la expresién estadistica de Shannon-Wienner responde a esta circunstancia: la mayor concentracion
porcentual de registros en el grupo de los mamiferos supone la obtencién de un indice de biodiversidad inferior a la
establecida por el grupo de las aves.

Especies de valor cientifico, comercial, estético y para autoconsumo.

En México la fauna silvestre ha tenido una gran importancia en la cultura y su economia (Alcérreca et al. 1988; Pérez-Gil et
al. 1995). La multiplicidad de sus usos y valores ha variado segun el tiempo, el espacio y los grupos étnicos, asi como las
modas que impone la sociedad. Se reconocen cuatro valores en la fauna silvestre: valor de uso, valor de cambio, valor de
opcién y valor de existencia (Pérez-Gil et al. 1995). El primero se refiere al valor directo y tangible que los usuarios de los
recursos naturales obtienen para subsistir (como la caceria de subsistencia, obtencion de partes animales para la confeccidn
de prendas); el segundo sefiala el intercambio comercial o trueque con animales vivos como mascotas; el valor de opcién se
refiere a la suma de alternativas, bienes, usos y servicios futuros que estan estrechamente relacionados con el potencial
genético de la fauna mexicana; el cuarto es el valor intrinseco, es decir por el simple hecho de ser seres vivos como parte del
patrimonio natural y cultural de los mexicanos. Dentro de la Microcuenca San Ignacio no se detectd el aprovechamiento de
aves canoras y de ornato con fines comerciales, aunque son muchas las especies presentes en la regiéon que tienen
potencial para los referidos usos, como el cenzontle nortefio (Mimus polyglottos), la tértola cola larga (Columbina inca), la
codorniz escamosa (Callipepla squamata) el cardenal rojo (Cardinalis cardinalis), el cardenal pardo (Cardinalis sinuatus), el
mosquero cardenal (Pyrocephalus rubinus) y el tirano tijereta rosado (Tyrannus forficatus), entre las més destacadas.

En la zona ocurren especies de interés cinegético, como el gato montés (Lynx rufus), el coyote (Canis latrans), el venado cola
blanca (Odocoileus virginianus) y diversas especies de palomas como la de alas blancas (Zenaida asiatica). De forma
efectiva, en los dominios de la Microcuenca San Ignacio existen territorios que se gestionan (o se han gestionado hasta fecha
reciente) como unidades de Manejo de Vida Silvestre que se vinculan principalmente a la cria, manejo y caceria controlada
del venado cola blanca (Odocoileus virginianus). Es por este motivo que los encuentros casuales con ejemplares de esta
especie se produzcan con tanta frecuencia mientras se transita por los caminos establecidos en la regién, sobre todo en las
horas crepusculares. Al margen de esta actividad, no parece que en el territorio se difundan préacticas clandestinas de

110



DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B-REGIONAL. 'elale)
PROYECTO: “PARQUE EQOLICO AMISTAD II” o

envenenamiento o de control de poblaciones depredadoras con la finalidad de proteger al ganado que se encuentra en el
territorio.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental regional (SAR)

Es preciso sefialar que al no existir en la LGEEPA ni en su reglamento en materia de evaluacién de impacto ambiental, una
definicion que permita comprender el término “Sistema Ambiental Regional’, en lo sucesivo SAR. En ese sentido, con base
en guias para la evalucion de impacto ambiental, dispuestas por la autotidad en materia, el Sistema Ambiental Regional
“representa una unidad de terreno o Land unit: que puede referirse a una geoforma o asociacion de geoformas homogéneas,
relativamente complejas para una caracteristica de terreno particular o un patron de componentes de terreno. Una unidad de
terreno que refleja caracteristicas externas e internas distintivas de aquellas geoformas que las rodean (con las cuales existe
relacion genética dentro del mismo sistema de terreno), que se fundamentan en el estudio del relieve, la litologia y la génesis
que son los principales criterios de clasificacion (Fuentes Junco, 2010).”

Dicha unidad se puede estudiar desde el punto de vista abiético y combinérse con métodos de inventarios o levantamientos
ecoldgicos para obtener una mejor comprension de los factores que regulan los patrones de comportamiento en los
componentes mas evidentes.

Entre los lineamientos sefialados en la guia, destaca la necesidad de delimitar al SAR que considere las siguientes
caracteristicas del proyecto:

Dimensiones.

1. Distribucién espacial de las obras y actividades del proyecto.

2. Conjunto y tipo de obras y actividades a desarrollar.

3. Radios de afectacién (emisiones, descargas y/o eventos de riesgo).

4. Ubicacion y caracteristicas de obras y actividades complementarias (infraestructura) y/o asociadas y conexas.
5. Insumos, servicios y desechos, mano de obra, factores sociales y econémicos.

Asimismo, menciona que los limites del area de estudio o SAR deben estar conformados por unidades ambientales
completas, sequn se establezcan en regionalizaciones ecoldgicas y/o naturales existentes (por ejemplo, ordenamiento
ecoldgico, regiones productivas, hidrolégicas, entre otras), de forma que permita comprender de manera integral el
comportamiento de los elementos que la conforman y analizar los resultados de la interaccion que pudiera tener con el
proyecto eolico.

Existen diversos enfoques para el estudio de unidades territoriales o espaciales, que van desde la visién geomorfoldgica, la
perspectiva del paisaje o la dimension ecoldgica, cualquiera de ellos enfocado bajo el concepto de sistemas que son
estudiados como cajas negras en las que existe un ingreso de energia que se ve sujeta a trasformaciones, interacciones,
procesos homeostaticos y la salida puede usarse para la toma de desiciones a través de la planeacion del desarrollo.

En este documento, para la delimitacion del SAR se opt6 por el analisis de elementos geomorfoldgicos tales como el relieve,
geologia, hidrologia, topografia y edafologia, los cuales han sido empleados por diversos autores como Verstappen, 1977,
1983; Van Zuidam y Van Zuidam-Cancelado, 1979; Verstappen y Van Zuidam 1991, en tanto contribuyen a la comprensién
requerida para la planificacion del territorio.
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También se consideré de modo especial, que una unidad territorial esta influenciada por mdiltiples factores que reflejan su
grado de uniformidad, lo cual resulta determinante para el desarrollo y la evolucion de componentes ambientales tales como
la cubierta vegetal y la presencia y distribucion de especies de fauna, en virtud que influye en su comportamiento, en sus
ambitos o habitos, en sus rutas migratorias y en los ciclos e historias de vida.

La caracterizacion de los elementos ambientales de una unidad territorial mediante andlisis detallado, es reconocido como
uno de los pasos mas importantes para establecer una linea de base que ayude a realizar diagndsticos y pronésticos de
escenarios ambientales, a reconocer la aptitud territorial y los procesos de degradacion respecto de la conservacion
ambiental, que sin duda favorece la toma de decisiones.

El marco de andlisis que establece la guia, obliga a considerar tres &mbiros espaciales: el SAR que ya ha quedado
conceptualmente definido y que, como se detallara mas adelante el proceso de delimitacién, comprendera una superficie de
104,026.55 hectareas; el Area de Influencia del Proyecto (AiP), la cual corresponde al espacio geografico que directamente
resiente los impactos sobre los factores ambientales que integran al SAR y que comprendera una superficie de 22,980.73
hectareas y el Area de Establecimiento del Proyecto (AeP) que corresponde al espacio geografico donde se desplantaran los
componentes del proyecto que interactuaran con los factores del ambiente y que ocupara una superficie de 84.76 hectareas.
Lo anterior implica que el AiP abarca 22.09% del SAR; mientras que el AeP ocupa Unicamente el 0.08%. La relacion entre el
AeP respecto del AiP equivale a 0.37%.

Delimitacion y Justificacion del Sistema Ambiental Regional (SAR)

Se utilizaron datos y metadatos de la Sintesis Geografica del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) del Estado
de Coahuila; informacién general de geomorfologia, edafologia e hidrolégica de fuentes como la Carta Geoldgica Mexicana
de la UNAM, el Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN), del Centro Nacional de Prevencién de Desastres (CENAPRED), asi
como del Estudio de Disponibilidad del Agua de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), ademas de consultar bases de
datos de fuentes nacionales e internacionales, como las de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO) y el Global Biodiversity Information Facility (GBIF); todo esto se complementé con el trabajo
prospectivo realizado.

Se efectuaron proyecciones con base en informacion digital y cartografica de INEGI; se emplearon datos vectoriales de las
capas edafologica, hidrolégica, uso de suelo y topografia, utilizando el DATUM WGS84.

La primera opcién de andlisis que se consideré fue definir los limites del SAR empleando las cuencas hidrolégicas, en tanto
que corresponden a areas muy bien definidas tanto por el relieve como por el patron hidrolégico. El primero, por comprender
aspectos fisiograficos, orograficos y topograficos que influyen sobre los patrones de drenaje superficial, y que, a su vez, es el
resultado del efecto modelador del relieve; ademas de que el patron hidrolégico es determinante para la composicién de la
vegetacion y, consecuentemente, para la distribucién de la fauna en la regién.

El analisis de cuencas hidrolégicas ha facilitado en muchos estudios entender los procesos y las formas en que interactuan
los componentes del medio natural, posibilita la caracterizacién ambiental y permite elaborar diagnosticos, que a su vez
contribuyen tanto a la planeacion del territorio respecto de sus formas de manejo, como a la realizacién de evaluaciones para
definir posibles escenarios prospectivos que pueden derivar de las actividades de una obra. En primera instancia, y bajo
estas premisas, se habia seleccionado como SAR a la Cuenca Hidrologica “Rio Bravo-Presa de la Amistad”, en la que se
aloja el proyecto.
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No obstante, se observd que, delimitado bajo dicho modelo, el SAR comprendia una extensién proporcionalmente excesiva
respecto del AeP, concluyendo que analizar un proyecto que ocupard 84.76 ha en un contexto de 10'554,358.63 ha,
provocaria pérdida de objetividad de las valoraciones realizadas, pues no permitiria tener informacion con el nivel de detalle
necesario, ni conocer con la debida proporcidn los procesos que originan los cambios o que han dado lugar a las condiciones
ambientales que prevalecen en el AeP y en el entorno que constituye en su nivel regional.

Por dichos motivos, se decidié delimitar una superficie menor que facilitara la caracterizacion de las subunidades del SAR y
diagnésticar su estado inicial o condicién T, a fin de proyectar las consecuencias que la insercion del proyecto podria traer
consigo. Por lo anterior, y a efecto de poder representar y explicar en un contexto regional los sucesos y procesos histéricos
que ocurren en el SAR, se realizaron busquedas de informacidn y la revisién detallada de los mapas tematicos, incluyendo el
andlisis de las curvas de nivel de las unidades edafologicas y topograficas de la Cuenca Hidroldgica.

A partir de la informacién analizada, se realizd una caracterizacion semidetallada mediante Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) de cada unidad de relieve. Los SIG quedaron integrados por formas y curvas de nivel, pendientes, perfiles
altitudinales, cursos hidrologicos y tipos de suelo, de lo cual se derivé un SAR con presencia de tres tipos principales de
geoformas: ladera escarpada, ladera tendida y bajada con lomerio.

A partir de las diferentes topoformas, se analizaron varios perfiles altitudinales, en uno de los trazos que van de direccion
noroeste a sureste se encontrd que el poligono del AeP corresponde a una zona que destaca por su altitud entre los 591
msnm hasta 482 msnm.

De hecho, el AeP, presenta variaciones altitudinales de facies que oscilan entre los 475 a 560 msnm, con pendientes
méximas de 4.6 a 7.8% y pendientes promedio de 1.1 a 1.0 %, con pérdidas de elevacion que oscilan entre los 105 a 124
metros; es decir, se trata de una zona de topogréfia muy irregluar con pendientes escarpadas. Siguiendo la logica del
andlisis, en el SIG, se sobrepuso la capa relativa a las curvas de nivel sobre los perfiles altitudinales, después de esto, se
encontrd que estas lineas indican las variaciones de altitud y de pendientes que pueden servir de manera combinada con las
lineas que representan la hidrologia para acotar el SAR.

Toda vez que se persigue hacer valoraciones del estado ambiental que incluyen un enfoque ecoldgico, y tomando en cuenta
que el suelo constituye el soporte y habitat de la vegetacion, al igual que de fungir como filtro y amortiguador de
contaminantes en la recarga de los acuiferos, se consideré utilizar a las unidades del suelo tomando como base la
informacién generada por el INEGI.

De acuerdo a lo anterior, se observd que la CH presenta 64 diferentes tipos de suelos; sin embargo, el AeP presenta dos
tipos de suelo que corresponden a Leptosol y Calcisol.

Tomando como base las curvas de nivel, las pendientes de los terrenos circundantes al AeP y su litologia, asi como la
informacién de los metadatos, se generd6 un Modelo Digital de Elevacion (MDE) que permitid delimitar las unidades
edafoldgicas, litologicas y de curvas de nivel para acotar el SAR, lo cual permiti¢ distinguirla del resto de la CH Rio Bravo-
Presa de la Amistad.
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Green Power

Modelo Digital de Elevacion usado para determinar el SAR definitivo del proyecto
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Considerando que el SAR es parte de la CH Rio Bravo-Presa de la Amistad, misma que es parte de la Cuenca Rio Bravo-
Nuevo Laredo (una de las siete cuencas hidrologicas de la RCB), se pudieron reconocer variaciones en su relieve, desde
areas con extensas planicies, la presencia de montafias con elevaciones de hasta 3,200 msnm en promedio, con un clima
influido por su ubicacion al norte del trépico de Cancer, (lo que atribuye caracteristicas de transicidn climatica). Aunado a
esto, la region esta dominada por un tipo de suelo denominado como calcareo, el cual esta relacionado a terrenos con climas
aridos y semiaridos, donde se han reconocido tres tipos principales de vegetacion correspondientes a Matorral, los cuales
cubren el 75.3% de la superficie total de la RCB y son: Desértico Micréfilo, Desértico Rosetdfilo y Espinoso Tamaulipeco.

Algunos datos que se usan en las caracterizaciones y valoraciones, fueron obtenidos del Ordenamiento Ecoldgico Territorial
de la Cuenca de Burgos por la envergadura que representa, ya que el predio y el SAR son parte de dicha region, y sobre
todo para tener un marco de referencia.

IV.2.1 Caracterizacion y andlisis retrospectivo de la calidad ambiental del SAR

El andlisis de los sistemas complejos, como es el caso de la unidad ambiental, que se defini6 como SAR, y retomando el
concepto de Rolando Garcia, mismo que sefiala la necesidad de tratar a los mismos analizando las partes que los
constituyen, a fin de explicar como se integran e interrelacionan los factores o elementos que los constituyen y entender su
funcionamiento.

Para conocer las condiciones y los cambios que han tenido lugar en un periodo de 30 afios, se realizardn revisiones de
imagenes de satelite, que cubren un periodo de 1984 a 2016: De acuerdo con las comparaciones realizadas se observa, que
la cobertura de vegetacion en el SAR se ha mantenidco practicamente sin cambios, los mismos son imperceptibles, aunque
se observd que existe una perdida mayor al noroeste del SAR aparentemente por la apertura de bancos de materiales; otro
cambio, que se advierte en dicho periodo, corresponde al cambio provocado por la apertura de diversas brechas, en algunas
zonas se aprecia que los Cambios de Uso de Suelo (CUS), se pueden correlacionar con los cambios climaticos debido a que
las variaciones de la cobertura de vegetacion que se observa depende mucho del gradiente pluvial anual.

Por otra parte, para conocer los cambios de uso de suelo independientemente de la cobertura se comparé la informacion del
uso de suelo de las Series | y V, encontrandose que hay uno de cambios importantes, es un incremento de la vegetacion de

tipo secundaria, uno de los factores podria deberse a la introduccion de ganado.

Usos de suelo EN EL SAR, AIP Y AEP, de acuerdo a las Series | y V del INEGI

DESCRIPCION SUPERFICIE PORCENTAJE
USOS DE SUELO EN EL SAR 2015, SEGUN LA SERIE |

Cuerpo De Agua 0.16 0.00
Matorral Desértico Microfilo 12068.77 11.60
Matorral Desértico Rosetdfilo 37193.31 35.76
Matorral Espinoso Tamaulipeco 37746.14 36.29
Matorral Submontano 940.534 0.904
Pais Extranjero 0.20 0.00
Pastizal Inducido 117.50 0.11
Pastizal Natural 91.901 0.08
Sin Vegetacion Aparente 363.39 0.344
Vegetacion Secundaria Arbustiva De Matorral Desertico Macrofilo 15476.06 14.88
Vegetacion Secundaria Arbustiva De Matorral Espinoso Tamaulipeco 26.69 0.025

TOTAL 103999.98 100.00
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DESCRIPCION SUPERFICIE PORCENTAJE
USOS DE SUELO EN EL SAR 2001 SEGUN LA SERIE V
Matorral Desértico Microfilo 300.74 0.28
Matorral Desértico Microfilo Con Matorral Espinoso 743.65 0.71
Matorral Desértico Microfilo Con Matorral Inerme 47.65 0.045
Matorral Desértico Microfilo Con Matorral Subinerme 13865.35 13.33
Matorral Desértico Rosetéfilo Con Crasi-Rosulifolios 32803.01 31.55
Matorral Desértico Rosetofilo Con Matorral Subinerme 5423.19 5.21
Matorral Espinoso Tamaulipeco Con Matorral Subinerme 48137.48 46.31
Matorral Submontano 256.85 0.24
Matorral Submontano Con Matorral Subinerme 226.94 0.22
Mezquital 1634.13 1.57
Pastizal Halofilo 47.61 0.04
Pastizal Inducido 390.39 0.38
Pastizal Natural 62.61 0.06
TOTAL 103999.98 100

Para el caso de AiP del proyecto que nos ocupa, los cambios que se aprecian son minimos, se han mantendio el uso de
suelo de tipo forestal, los cambios més relevantes son las brechas asi como un incremento en la cobertura de vegetacion
secundaria. Un rasgo importante, relacionado con la cobertura de vegetacion, es la presencia de circulos concéntricos o
marcas de erosion, sin embargo no se puede afirmar que se trate de suelo erosionado, pese a la limitacién de recursos
hidricos.

Por otro lado, y con el fin de poder explicar como esta constituido el SAR, sus rasgos geograficos, sus limites y fronteras, se
ofrece una descripcion por cuadrantes del SAR y su relacion con el AiP.

Zona Noroeste del SAR, se caracteriza por:

e  Presentar una topografia muy escarpada, las elevaciones mayores estan al sur (521 msnm) y las mas bajas
son al norte (422 msnm). De este a oeste se observa un decrecimiento con elevaciones maximas de 528 msnm
que llegan hasta a los 480 msnm, aunque la altitud se incrementa en la parte sureste del cuadrante, justo
donde se localiza el AiP.

e Al Norte, encuentra su limite con la frontera con Estados Unidos de América, siendo su principal colindancia el
Rio Bravo a lo largo de 33.0 km. Sobresalen tres rasgos geograficos que corresponde a los alticlinales de 550
m de altura que son: La Vega, El Sauz, asi como el cerro La Herradura y La Reforma.

e En la parte central del cuadrante se encuentra una serie de corrientes intermitentes (El Gato, Las Jaras,
Pancho, Daniel y El Paso); ademas, es posible observar una loma denominada Los Locos. Este sector,
corresponde a una zona de recepcién de agua y de sedimentos con altitudes promedio de 432 msnm, lo cual
es muy visible cuando se realiza un perfil altitudinal de suroeste a noreste.

e  Enla seccion este se muestra un descenso altitudinal y justo en la parte sureste limita con AiP.

e Entodo el cuadrante se observan diversos caminos rurales con los cuales existe una conectividad relativa en la
region y no se presenta infraestructura de carreteras o vias generales de comunicacion pavimentadas.

Zona Noreste del SAR, se caracteriza por:
. En la parte norte colinda con la linea fronteriza con Estados Unidos de América, en una longitud de mas de
21 km.
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En la parte central se localizan una serie de rasgos geolégicos, como son los anticlinales: La Vega, La Viejita,
Julio, Rincon El Tanis, Vega Chema, La Espuela, Vega Martin y San Marcos; asi como dos cafiones de
nombre San Martin y el rio Miguel.

Al sur del cuadrante, se encuentra la mayor parte del AeP, que abarca més del 40% de la superficie. De
hecho, la mitad de los aerogeneradores se concentraran en el AeP y el SAR, con ello se espera que parte de
los impactos por la construccién del proyecto puedan incidir en este sector.

En la parte suroeste es donde existe una serie de caminos que conducen a la localidad rural de San Manuel.
En la parte sureste se encuentra el Cerro Los Pilotes, asi como la localidad rural “La Costura” y “El Seis”.

La altitud de este cuadrante se incrementa de norte a sur (con alturas de 421 msnm y llegan a 490 msnm),
asimismo se incrementa de oeste a este, (al oeste se tienen alturas de 429 y llegan a 501 m), con
pendientes de 7.5 a 15.8 %, justo la seccién méas elevada de este cuadrante corresponde al AeP.

La hidrologia de este cuadrante, esta constituida por corrientes interminetes, de las cuales, tres cruzan por el
AeP, justo una de las corrientes tiene lugar a 600 m de distancia de los aerogeneradores.

El desarrollo urbano de este cuadrante practicamente es nulo, no se observan aprovechamientos de tipo
industrial. El desarrollo urbano puede estar en cierta forma limitado por el relieve, ente otros factores, y el uso
de suelo que predomina es de tipo forestal. Es preciso decir que este cuadrante no se localiza en AeP.

Al igual que en el caso anterior, el tipo de uso de suelo predominante es forestal y se observd en el campo el
uso ganadero, no se detectaron cultivos agricolas, ni industria, ademas el desarrollo urbano es practicamente
inexistente.

Zona Suroeste del SAR, que se caracteriza por:

En la parte norte se encuentran algunos escurrimientos hidricos como Santa Helena y La Cochina, asi como la
parte suroeste del SAR.

En la parte suroeste del cuadrante, se encuentran algunos cerros como son: El Olvido, El laberinto y Las
Cabras. Y las localidades rurales de Santa Maria y Santa Ana.

En la seccion sureste, se encuentra la localidad rural de La Aviacién; asi como las corrientes hidricas de El
Cedro y El Soldado.

En este cuadrante se ubica el 10 % del AiP, pero en esta seccion no se espera la instalacién de los
aerogeneradores.

Zona Sureste del SAR, que se caracteriza por:

En la parte norte se observan corrientes intermitentes como son: El Borrego y San Ignacio.

En el centro del cuadrante, se ubica la localidad rural de San Agustin.

En el sureste del cuadrante coincidiendo con la limitacion del SAR, se observan una serie de bordos conocidos
como: el Jhon, El Millén, EI Nopal y Los Jaboncillos, asi como las localidades rurales de: La Puerta y El
Salvador.

En la parte suroeste, se encuentran las corrientes intermitentes llamadas: La Parida y Los Cuates.

Se estima que el 50 % del AiP se ubica en este sector, y quedaran instalados la mitad de los aerogeneradores.

El sector sureste carece de carreteras pavimentadas, aunque algunos caminos presentan riego de sello, es
decir, son semipermeables y no se pueden alcanzar velocidades arriba de 40 Km/h.

En este sector se observan mas poblados, aunque sin cobertura de servicios basicos.

La elevacion disminuye de oeste (605 msnm) a este (450 msnm).
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Conforme a las descripciones anteriores del SAR, se puede observar que los aprovechamientos para el desarrollo econémico
son minimos, el nivel de la infraestructura y de urbanizacién es muy reducido; la mayor parte de los poblados se localizan al
sureste del SAR, donde es posible encontrar algunos servicios, alojamiento, asi como la venta de algunos productos. El nivel
de infraestructura para comunicaciones y transportes es muy basica, pues existen brechas y caminos de acceso que se
pueden utlizar para el desarrollo del proyecto.

La ruta de acceso es por la Ciudad de Acufia, a través del Camino a la Presa de La Amistad, después de llegar a las
inmediaciones de la Presa de La Amistad se puede alcanzar el poblado La Amistad hacia el Oeste, desde alli se encuentran
diversos caminos y brechas que pemiten alcanzar el poblado “el Chupadero”, al limite sur del AeP. El propio AeP carece de
una vialidad y el acceso hasta los sitios donde se pretenden instalar los aerogeneradores, presentan algunas brechas.

El tipo de uso de suelo que se observa en el SAR, por las imagenes satelitales, es forestal y llama la atencién el grado de
erosion que se aprecia en las laderas, sobre todo del sector este. Enseguida se presenta informacion que da cuenta de los
patrones abiéticos, con datos histéricos tomados de fuentes oficiales y de consulta a fuentes bibliograficas fidedignas, que
permiten explicar como se comportan los pardmetros y como se interrelacionan entre si.

IV.21.1  Medio abiético

a) Clima
De acuerdo a la clasificacion del clima de Kdppen y a las modificaciones realizadas por Enriqueta Garcia, 2004, el clima que
le corresponde es “Muy seco, semicalido” con la clave BWh(x") (figura IV-12). Las temperaturas normales oscilan de 18° a
22°C, la temperatura promedio menor del mes mas frio en los Ultimos 50 afios es de 18°C, la temperatura promedio mayor
del mes mas caliente es de 22°C. Las lluvias entre verano e invierno mayores cubren el 18% anual.

Para la explicar los patrones del clima en el SAR, se consultaron los registros de las estaciones meteoroldgicas de la
CONAGUA mas cercanas, de las que se encontraron la “Represa La Amistad” del municipio de Acufia (que suspendié su
operacion desde 1983) y de la estacion “Palestina” del municipio de Jiménez (que estd en operacion y que cuenta con
registros de mas de 50 afios).

Por la informacion de la estacion meteoroldgica méas cercana al SAR, se sabe que la temperatura méxima promedio anual de
la regién alcanza los 21.1°C. Con una méxima promedio anual de 27.2°C y una minima promedio anual de 15°C. Las
temperaturas mas bajas se registran en el invierno. En un periodo de 8 afios, se registraron las temperaturas mas bajas de
2.4°C en el mes de enero. Los meses de marzo y abril son periodos de transicidn hacia mayores temperaturas, registrandose
medias que oscilan entre los 17 a 21.5°C, aunque ocasionalmente pueden alcanzar minimas de 5.3 y maximas de 26.6°C. En
la temporada de mayo a septiembre se han registrado las temperaturas maximas que alcanzan los 37.2°C. Octubre y
Noviembre son los meses de transicion a temperaturas mas bajas, registrando medias de 16.5 a 18°C, maximas entre 28.2 a
22.8 °C, y minimas de 15.9 a 10.2 °C. Durante el invierno suelen existir descensos de temperatura como resultado de la
entrada de nortes provenientes de Alaska y Canada.

De acuerdo a los datos de la Estacion Meteorologica “Palestina” que se localiza a mas de 70 km del SAR, se sabe que la
temperatura maxima promedio anual en dicha zona alcanza los 20.7 °C. Con una maxima promedio anual de 28 °C y una
minima promedio anual de 13.5 °C. Las temperaturas méas bajas se registran en el invierno. En un periodo de 52 afios, se
registraron las temperaturas mas bajas de -15 °C en el mes de diciembre. Los meses de marzo y abril son periodos de
transicion hacia mayores temperaturas (al igual que en la Presa de la Amistad), registrandose medias que oscilan entre los
16.7 a 20.7 °C, aunque ocasionalmente pueden alcanzar minimas de 5 °C y maximas de 39 °C. En la temporada de mayo a
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septiembre es también la época con temperaturas maximas que alcanzan hasta 42 °C. Octubre y noviembre son los meses
de transicién a temperaturas mas bajas, registrando medias de 15.8 a 11.6 °C, maximas entre 23.4 a 19.5 °C, y minimas de -
17a-15°C.

Considerando que el registro de datos de la Presa La Amistad Unicamente abarcé 8 afios se consulto la informacion de la
Estacién Palestina que cuenta con registros desde hace mas de 52 afios.

De la informacién recabada sobre el régimen de temperaturas, se observa que en la zona adyacente a la Presa de La
Amistad, la temperatura es més alta, mientras que para la Estacion Palestina se presenta una disminucidn, muy posiblemente
influida por la diferencia de altitudes. A pesar de dichas diferencias, se observa un régimen muy similar, es posible que
debido a las altitudes que en el SAR y en el AeP, la temperatura pueda ser similar a los registros de las estaciones
meteoroldgicas consultadas.

b) Precipitacion pluvial
Las precipitaciones no siguen el patron de la temperatura. Existen dos temporadas al afio: la seca y la lluviosa; aunque los
niveles de precipitacidn son inconsistentes. De diciembre a marzo es de 12.0 a 26.8 mm, mientras que de abril a noviembre
se ubican entre los 30 a 72 mm con registros de 18 mm en agosto .

Comparando la informacion sobre la precipitacion pluvial existente entre ambas estaciones meteorolégicas, se observa que
presentan variaciones muy significativas, ya que para las latitudes méas cercanas al SAR se muestra una menor precipitacién
que para la zona sur. De acuerdo a lo anterior, es posible que en el SAR la precipitacidon sea mas reducida que para la zona
sur de Acunfa.

Ahora, si bien se tienen registros de la precipitacion pluvial, la cantidad de agua que se recibe es escasa y se filtra facilmente
al suelo por el tipo de suelo calcarico, el cual es muy poroso; por otra parte, queda disponible para ser absorbida por las
plantas casi de manera inmediata; de esta forma, en la unidad de estudio, las corrientes de agua, como los arroyos y los rios,
permanecen en su mayoria secos, presentando solo pequefias laminas de agua estancada como charcos. Durante el trabajo
de campo, que coincidié con la época de lluvias de invierno, se registraron en la zona sur del SAR corrientes de hasta 4
pulgadas de lamina de agua.

c) Evaporacion
Los niveles de evaporacion promedio anual que se registraron alcanzan los 6.9 mm, con maximos de 15.7 mm. Los maximos
de evaporacion ocurren de mayo a agosto, mientras que los minimos ocurren entre diciembre y febrero con valores por
debajo de 10.6 mm. El balance entre evaporacién y precipitacién explica la escasez de agua que predomina en la region.

d) Régimen de vientos
El SAR se ubica entre los 29°32’ y los 29° 47’ N, que corresponde a una zona de convergencia entre las celdas de aire
Hadley y Ferrel (que tiene lugar en los 30 grados de Latitud Norte). La primera celda presenta aire calido que proviene del
Ecuador y que va hacia el Trépico de Cancer, mientras que la segunda celda de aire proviene del Polo Norte y converge en
el tropico ya mencionado. Las dos I&minas de aire provienen de las zonas altas y se impactan contra el suelo. Al existir este
choque en forma descendente, produce condiciones atmosféricas estables generando la “Zona de Calmas Intertropicales”.
Sin embargo, al producirse el choque entre dos masas de aire con diferente temperatura y densidad (la fria que llega del
norte y la calida del Golfo de México), la incompleta absorcion de la energia en el suelo provoca inestabilidad atmosférica,
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ocasionando rafagas fuertes de vientos en la region, y toda vez que en el SAR el relieve es plegado, contribuye al aumento
constante de velocidades del aire.

Para el proyecto “Parque Eélico Amistad II” el fendmeno atmosférico mas importante es el viento. Actualmente, se estan
estableciendo antenas que mediran las propiedades de éste, por lo que la mas cercana como referencia es la Presa La
amistad.

Las estadisticas del viento se basan en observaciones reales trianguladas con la estacién meteoroldgica del Rio Airport (que
se ubica en la Ciudad de Rio en los Estados Unidos de Norteamérica a 86 Km del SAR), mismas que fueron registradas en el
periodo 10/2011 - 03/2017 diariamente, entre las 7 de la mafiana y las 7 de la tarde hora local.

La probabilidad de ocurrencia del viento es superior al 90%, en todos los meses del afio las corrientes de viento mas bajas se
registran entre el otofio-invierno (agosto a enero con 18 - 22%), y la mas alta de primavera- verano (febrero a julio con 25 -
41%). De acuerdo a los registros en la zona, se alcanzan velocidades promedio anuales que van de los 14.816 a los 18.52
km/ hr, registrandose las mas bajas de agosto a enero (8-9 km/hr) y las mas altas en el periodo de febrero a julio (10-9
km/hr). Cabe mencionar que las mediciones analizadas fueron registradas a una altitud mas baja, y esto quiere decir, que si
consideramos que la fisiografia donde estaran las aspas eélicas corresponden al punto mas alto del SAR y del AeP en la
zona de lomerios, en terrenos con altitudes entre los 547 y los 577 msnm, donde el aire no encuentra barrera fisica, es de
esperar que existan rafagas de viento que circulan a mayor velocidad que en el resto del SAR, por lo que se esperan
velocidades promedio de 25 km/hr y rafagas mayores a los 40 km/hr. Ocasionando que la velocidad minima muy rara vez sea
menor a 4 km/hr, y si se consideran los estudios hechos por el CICA (1998) en Ciudad Acufia, los vientos son calmados
aproximadamente 8% del tiempo.

Respecto a la humedad relativa, en la mafiana es cerca del 79% de la humedad media, mientras que en la tarde es del 44%.
Las temperaturas oscilan entre los 12 a 30°C. Esto se explica con el marco regional fisiografico, donde se puede observar
como la zona de barlovento se encuentra al sur del SAR, quedando nuestra zona de estudio en el sotavento (al norte). A
estas latitudes, el aire es seco y semiseco, pues ya ha ido dejando la humedad en las montafias altas y cercanas al océano.
Lo anterior da como consecuencia que la principal erosién de la zona sea edlica con intemperismo termodinamico, que
aunado a la supresién de la cantidad de agua disponible prolonganda por periodos de sequia puede llevar a la desertificacion
del SAR, sin embargo en la zona no se estd produciendo, aparentemente, pérdida de suelo o desertificacion, por causa del
viento aunque se observa su huella en las formas geoldgicas.

Es preciso mencionar que los aerogeneradores o turbinas de viento han sido disefiados para aprovechar la fuerza del viento
y, de este modo, producir energia. La hélice situada en la parte superior puede alcanzar mas de 120 metros de altura, ahi el
viento ya no se detiene por sus asperezas, impulsando la hélice que estd montada sobre un eje, que a su vez, conecta
sistemas mecanicos para producir electricidad a través de una caja de cambios de velocidades. Por lo general, se trata de
dos o tres palas que giran alrededor de un eje horizontal. Razon por la cual las propiedades del viento son importantes, tal es
el caso de la velocidad, pues el poder de un aerogenerador es proporcional a este factor.

La explotacion de una turbina de 1 MW instalada en un parque edlico puede llegar a evitar 2000 toneladas de didxido de
carbono (CO,), si la electricidad producida ha sido emitida por centrales termoeléctricas. Se conoce que el ciclo de vida de
las turbinas edlicas de un aerogenerador de 2.5 MW, puede producir hasta 3.000 MW por afio, que alcanza para el consumo
de alrededor de 1.000 a 3.000 hogares (segun el consumo) por afio. La vida Util de una turbina edlica se estima entre los 20 y
los 25 afios. Al tener en cuenta todos los eslabones de la cadena, la energia y los materiales que son necesarios tanto para
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la fabricacién como para el desmantelamiento de las turbinas edlicas puede notarse que el grado de gasto y contaminacion
es mucho menor que en una hidroelectrica o termoelectrica.

Cabe mencionar, que las corrientes de viento que se registran pueden influir en el &mbito hogarefio o migratorio de algunas
especies de aves y murciélagos, sin embargo, no hay estudios especificos que asi lo demuestren en esa region.

e) Fenémenos Meteorolégicos
Ciclones y tornados
En la regidn no se registran ciclones de manera directa, aunque forma parte de la depresion en la que se registran los efectos
de los huracanes y solo llegan los remanentes en forma de vientos fuertes y lluvias torrenciales. Los principales dafios que se
presentan a raiz de los efectos remanentes corresponden a inundaciones, que propiamente dicho, son efectos secundarios
de estos fendomenos naturales. Las alertas llegan por comunicacion directa con la antena de E.E.U.U., las cuales son
emitidas en Ciudad del Rio, y replicadas por los sistemas de informacién del Centro Nacional de Prevencion de Desastres
(CENAPRED) de Ciudad Acufia para informar a la poblacion de esa zona, ya que en ocasiones los fenomenos cruzan al
territorio mexicano, como fue el tornado que azot6 la ciudad de Acufia en mayo del 2015.

En la region a la que pertenece el SAR, ocurrié un tornado hace aproximadamente 5 afios que derribd de postes eléctricos en
los ranchos cercanos. Este fenémeno fue inusual ya que generalmente los tornados tienden a formase en las zonas planas y
mas bajas como consecuencia del choque de dos masas de aire a diferente temperatura.

Granizadas y nevadas
Las granizadas registradas corresponden a las que han ocurrido en el municipio de Acufia, regularmente entre los meses de
febrero, marzo y abril, mismas que se relacionan con la entrada de los frentes frios. La frecuencia es muy baja, de acuerdo al
Atlas de Riesgos de CENAPRED se presenta una vez al afio. No se han reportado dafios y de hecho la ocurrencia de las
granizadas son causa de asombro en los habitantes de la region.

Sequias
De acuerdo al Programa Nacional contra la Sequia (PRONACOSE) y segun los registros por municipio desde el 2008 a 2015,
en el municipio de Acufia al que pertenece el SAR se reporta un predominio de la sequia (desde la zona llamada Rancho
Johnson hasta donde se localiza el Rancho Foster).

La Organizaciéon Meteoroldgica Mundial (OMM), indica que las temperaturas promedio en el mundo en 1998 fueron las mas
altas registradas desde 1860, cuando se empezaron a llevar registros mundiales. Los diez afios mas calurosos que se han
registrado a nivel mundial, segun la OMM, han ocurrido desde 1983; siete de ellos, desde 1990.

El primer periodo de sequia en el 2006 inicié en el mes de enero y se extendid hasta marzo del 2007. Después se estabilizd
hasta diciembre de ese afio.

En enero del 2008 comenz6 un periodo de sequia con niveles bajos y medios que se extendieron hasta agosto, para después
tener un breve periodo de normalidad hasta finales del afio. Todo el 2009 tuvo una sequia DO, con D1 para los meses de
septiembre y octubre. El gran periodo de sequia se registré en el ltimo trimestre del afio 2010 con una sequia D1 que se
acentud para los meses de noviembre y diciembre en D2 y continu6 en el 2011 en los meses de enero y febrero. La sequia
se agudiz6 en marzo con una intensidad D3, para abril ya se habia intensificado a D4 y continud asi hasta febrero del 2012,
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s6lo teniendo una breve disminucion a D3 en el mes de julio. Después de un duro afio, en mayo del 2012 la sequia comenz6
a disminuir (D1), a partir de ahi se tuvieron alternancias de DO, D1y D2.

Para el afio 2016 disminuyo la intensidad de la sequia, predominando periodos de normalidad sobretodo en el segundo
semestre del afio. Desde hace varios afios esta presente la condicién de La Nifia en el Océano Pacifico, por lo que es posible
que ésta fuera la causa de haber tenido los niveles de sequia tan extremos. El patrén de sequia es una condicion que es
inherente a la latitud, y este es un factor de formas de vida que demandan altos consumos de agua, favorenciendo a aquellas
especies con estructuras y comportamientos ecofisiolégicos con altos grados de tolerancia a la sequia.

f)  Fisiografia

El SAR forma parte de la Provincia Grandes Llanuras de Norteamérica, concretamente de la subprovincia Llanuras
Coahuilenses, que estd constituida por rocas sedimentarias en su mayor parte, aunque se encuentran pequefios
afloramientos igneos, asi como una gran cantidad de materiales de aluvion que cubren las grandes llanuras de la zona. Las
formaciones de esta provincia se deben a los pocos esfuerzos de compresion y tension que han sufrido los echados. Por
dicha razon la topografia es ligeramente ondulante donde afloran las lutitas y arcillas, que forman parte de los amplios valles
y lomerios. Los materiales geoldgicos representativos corresponden a materiales sedimentarios que se originaron durante el
Cretacico y Terciario, correspondientes a calizas-lutitas, lutitas-areniscas y conglomerados con escases de afloramientos de
rocas igneas extrusivas de composicion bésica.

Las grandes llanuras de Norteamérica corresponden a una zona de amplia extension de terreno llano, en gran parte cubierto
de praderas, estepas y pastizales, que se localiza en su mayor porcién en Estados Unidos de América, aunque abarca parte
de Canadéa y México, desde el oeste del rio Mississippi y al este de las Montafias Rocosas en los Estados Unidos y Canada.
Cubre parte de los estados de Colorado, Kansas, Montana, Nebraska, Nuevo México, Dakota del Norte,
Oklahoma, Dakota del Sur, Texas y Wyoming, y las provincias canadienses de Alberta, Manitoba y Saskatchewan. Mientras
que en territorio mexicano esta provincia se distribuye en parte de los estados de Coahuila, Nuevo Ledn y Tamaulipas. En
México, las Grandes Llanuras de Norteamérica presentan una alternancia de llanuras y lomerios compuestos que no han sido
plegadas fuertemente, por lo que muestran un relieve suave, semejante a una penillanura, cuya formacién se atribuye a un
fuerte depdsito de sedimentos transportado por los rios en la RCB (durante el periodo terciario), lo que origind la regresién
marina hacia el oriente, que contintia hasta hoy.

El SAR es parte de una subprovincia de las Llanuras de Norteamérica denominada Llanuras de Coahuila y Nuevo Leon,
misma que se extiende desde Nuevo Laredo hasta una parte de Acufia en territorio Coahuilense. Limita al norte y el este con
el rio Bravo, al oeste con la Sierra Madre Oriental y al sureste con la Llanura costera del Golfo norte, abarca los estados de
Tamaulipas, Nuevo Ledn y Coahuila; en este ltimo, los municipios de Acufia, Allende, Candela, Escobedo, Guerrero,
Hidalgo, Jiménez, Juarez, Muzquiz, Morelos, Nava, Piedras Negras, Progreso, Sabinas, San Juan de Sabinas, Villa Unién y
Zaragoza.

El sitio seleccionado para el desarrollo del proyecto Parque Eélico “Amistad II”, corresponde a un area con predominancia de
depoésitos sedimentarios, sobre lomerios con una leve inclinacién que son atravesados por valles y cafiadas fluviales que
corresponden a lechos de rios ya secos que contienen cantos rodados. Los elementos geoldgicos o rocosos que se observan
dan cuenta de los procesos fluviales y etlicos que los originaron. En el area del proyecto se distinguen lomerios y mesetas
del orden de los 450 msnm, asi como piedemontes con caliza expuesta y valles fluviales.
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Los sistemas de topoformas presentes en la subprovincia del estado de Coahuila que constituyen el SAR, corresponden a: 1)
Bajada con lomerio, 2) Lomerio de ladera escarpada y 3) Lomerio de ladera extendida.

La zona de bajada con lomerio, cubre una superficie de 2,642.44 ha, que equivale al 4.09%, corresponde a areas con
altitudes sobre el nivel del mar dentro del rango de los 300 a 500 msnm, la pendiente es casi nula, lo que hace que la
velocidad de los escurrimientos de agua sea muy baja.

La zona de lomerio de ladera escarpada, cubre una superficie de 39,396.44 ha, que equivale al 61.03%, abarca terrenos con
altitudes en el rango de 500 a 900 msnm, con pendientes del 10 al 30% en zonas con mediano volumen y fuerza de
escurrimientos.

El Lomerio de ladera extendida, cubre una superficie de 22,508.23 ha, que equivale al 34.87% del SAR; la facie, presenta
variaciones altitudinales minimas de 404 msnm hasta alcanzar los 705 msnm, la cualidad es que no presentan variaciones de
pendientes variadas, la pendiente es continua con pendiente maximas de 0.9 a 0.5%.

La zona del AeP, donde se pretenden establecer los Aerogeneradores, corresponde en su mayoria a la topoforma de
Lomerio de ladera extendida.

Las pendientes son suaves, entre los 5° y los 9° de inclinacion. Las pendientes menores del 10%, se consideran como aptas
para cualquier tipo de desarrollo, implementando la utilizacién inmediata del suelo con costos normales en el tendido de
redes de servicio, vialidades y construccion.

g) Geologia
Geoldgicamente, el &rea para el desarrollo del Parque Edlico “Amistad II” es bastante uniforme segun informacion del Bureau
of Economic Geology 1977. La mayor parte de la roca superficial y subyacente es piedra caliza del Cretacico. Las zonas con
calizas fragmentadas o estratos afilados por erosién es lo mas comin, mientras que en las zonas més bajas y en algunos
afluentes se pueden encontrar suelos con arcilla calcarea. A lo largo de los estrechos afluentes y agua arriba, la confluencia
con otros rios de distintos origenes y sustratos sustituyen a las calizas con rocas y suelo a partir de afloramientos menores.

Conforme a la informacion del estudio de Eguiluz de Antufiano, 2011, la Regién de la Cuenca de Burgos (RCB), forma parte
de la region Geoldgica Planicie Costera del Golfo de México que se caracteriza por la presencia de depdsito en un prisma
sedimentario con rocas del Jurasico, Cretacico y Cenozoico con mas de 8000 m de espesor, ya que en el Cenozoico se
depositaron potentes espesores de lutita y arenisca, en ciclos de secuencias separadas por discordancias o concordancias
correlativas, donde prevalecié progresivamente, en tiempo y espacio, la retirada de los mares hacia el oriente, dejando areas
continentales expuestas al occidente. La region esta situada en un margen de tipo pasivo y posee elementos tectonicos
sobrepuestos. Los elementos tecténicos relevantes son: Arco de Salado, Lineamiento del Rio Grande y Cinturén Plegado
Perdido.

El SAR, concretamente, es parte de la zona llamada Cinturén Plegado Perdido, ubicado al norte de México y sur de Texas,
donde predomina un magmatismo calco-alcalino de alto potasio, con una edad que varia de 48 a 30 Ma y esta asociado con

la deformacion orogénica llamada Laramide.

Chavez-Cabello, en 2005, dio cuenta de la importancia de esta deformacion para México y para los Estados Unidos de
Norteamérica, ya que refleja el inicio de una evolucion compleja de la tectonica de placas en la cuenca del Pacifico. La
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deformacion Laramide, esta controlada sobre todo al Oeste de los Estados Unidos de América, por la reactivacion de placas
de basamento. En México, la formacién Laramide esta representada por la presencia de materiales evaporiticos. La
deformacién Laramide corresponde a un evento del Cretacico Tardio-Terciario Temprano, que generd las estructuras
plegadas del Cinturén Cordillerano Mexicano (CCM), que incluye: a la Sierra Madre Oriental, al Cinturén Plegado de
Chihuahua, la Sierra de Chiapas, Zongdlica y la Sierra de Juarez en Baja California. Una caracteristica particular de la
deformaciéon Laramide tanto para nuestro pais, y en particular de la Sierra Madre Oriental en Coahuila es el rumbo y
orientacién de las estructuras principales como fallas y pliegues, que cambian de noroeste-sureste en Chihuahua, a este-
oeste en Coahuila, para finalmente continuar en direccion noroeste-sureste desde Nuevo Ledn hasta Oaxaca, y que es
considerado por los gedlogos como un elemento que apoya al modelo de reactivacion de fallas antiguas que propician la
inversion de bloques de basamento.

La orogenia Laramide es la respuesta a: 1) la interaccion de una litésfera oceanica joven, altamente boyante, que fue
consumida con un angulo muy somero bajo el borde oeste de América del Norte durante el Cretacico Tardio-Terciario
Temprano, 2) producto de un cambio importante entre los vectores de desplazamiento entre las placas Farallon y de América
del Norte y, 3) de un incremento en la velocidad de dispersion entre las placas Pacifico y Farallén, lo cual trajo como
consecuencia una disminucién en el angulo de subduccion y un incremento en el empuje horizontal sobre la corteza en el
lapso entre 75y 35 Ma en direccidn noreste a este-noreste.

En el SAR, se encuentran rocas sedimentarias del tipo caliza y caliza-lutita, conglomerados del periodo Cretacico (Ks) de
hace 145-65 Millones de Afios (Ma), pertenecientes a la Era Mesozoica, cuando el terreno estaba cubierto por aguas
someras, que sin embargo a finales de este periodo la superficie empez6 a elevarse producto de la orogenia Laramide,
formando la extinta Peninsula de Tamaulipas, en lo que hoy se conoce como Sierra Madre Occidental y conforme a la
informacién de la tesis de Chavez Cabello (2005), el SAR corresponde a zona geolégica llamada Craton de Coahuila, que es
considerada como una zona estable pues no se reportan fallas activas. La zona geoldgica mas activa corresponde a la Falla
denominada La Babia. Al sur del SAR se localizan rocas volcanicas del Eoceno y Oligoceno, en forma de cantos rodados del
tipo igneo, ademas de que es muy probable que cercano a la zona se encuentre algun intrusivo que ya ha quedado expuesto
por la erosion.

Como se menciono previamente, el SAR en su totalidad esta transformado por la intensa sedimentacion cretacica de facies
marina calidas de poca profundidad; prueba de ello es que se pueden apreciar localmente los restos de arrecifes coralinos.
Los estratos encontrados en los recorridos para la caracterizacion geomorfologica del SAR van desde el tamafio de unas
lajas (2 cm) hasta bloques de 50 cm de ancho en forma paralela y perpendiculares a la superficie. El que se encuentren de
esta forma, junto con la observacion de las diaclasas hacen suponer que pertenecen a los pliegues de los mantos de
corrimiento de anticlinales y sinclinales fallados o incluso acostados, visibles gracias a la erosion.

Los conglomerados encontrados son producto del arrastre fluvial. De igual manera se encontraron cantos rodados de diorita,
riolita y andesita.
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Green Power

Elementos caracteristicos de importancia correspondientes a la formacion laramide
‘ ' F Concreciones de minerales

Como se puede observar en la imagen en la
superficie se encuentra como roca madre la
Caliza. Esta se observa ya disgregada y
dispersa en diferentes tamafios producto del
intemperismo termodinamico, la erosion edlica
y fluvial, principalmente.

De manera dispersa, en el suelo se
encontraron piritas limonitizadas con diferentes
estructuras cristalinas.

Fésiles
e Amonitas, el ejemplar que se
encontrd, era un fésil de reemplazo
debido a que la estructura original ya
habia sido  reemplazada  por

minerales.

e Conchas, encontradas en forma de
molde.

e Coral, encontrado en forma de
petrificacion.

Los fésiles son del periodo cretacico,
provenientes de varias secciones donde los
estratos han quedado visibles y en el lecho de
los rios, fueron encontrados en altitudes de
hasta 470 msnm.

Intrusivos
Encontrado en los estratos tumbados con

mayor ensanchamiento, en forma de pluma, su
composicién quimica principal es el hierro (Fe).

De manera particular, en los recorridos de campo, se observaron en casi todo el SAR concreciones minerales con grandes
acumulaciones de hierro y ferro-magnesianos regados en un suelo basico. Las dioritas se encuentran en avanzado estado de
oxidaciéon ya que al quedar expuestas a la presion y temperatura ambiente pierden el equilibrio que tenian a cierta
profundidad y a altas temperaturas que en su momento permitié su formacioén y crecimiento.
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El ambiente oxidante y las aguas circulantes atacan a la pirita y a la calcopirita, haciendo de su superficie una serie de
oxidos, hidroxidos, sulfatos, carbonatos y otras sales minerales de hierro y cobre. Se encuentran en forma tubular, cubico,
esférico, mixto, amorfo y maclas, producto de sus diferentes estructuras cristalinas. Aunque no fue reconocido, cercanamente
debe haber un gran volumen de roca ignea intrusiva que fue atravesado por fluidos mineralizados calientes.

Mosaico de fotografias de las Estructuras cristalinas encontradas en el SAR

Pirita limonizada tubular.

Pirita limonizada amorfa con maclas Pirita limonizada mixta

Pirita limonizada circular Macla de 2 piritas limonizadas
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h) Edafologia
Acorde a la cartografia del INEGI en el SAR se encuentran tres principales tipos de suelos: calcisol epiléptico, fluvisol
calcarico y leptosol litico. En resumen los tipos de suelo presentes en el SAR, consisten en:

SUELO SUBSUELO
LEPTOSOL EI término leptosol deriva del vocablo griego "leptos" que significa delgado,  Litico,
haciendo alusion a su espesor reducido. Para el caso de leptosol litico, se trata

de un leptosol que presentan roca continua y dura en menos de 10 ¢cm de
profundidad. Réndzico, litico

Litico, rénzinico

Litico, hiperesquelético

CALCISOL Este suelo presenta roca continua, la profundidad donde puede encontrarse  Epiléptico,calcarico, fluvisol
oscila entre 25 y 50 cm desde la superficie del suelo. G
Epiléptico, litico

Epiléptico, litico

FLUVISOL Este suelo es formado a partir de depdsitos aluviales recientes, excepto los  Calcarico
marinos, sin horizontes diagnésticos, o ningln otro (a menos que estén
sepultados a mas de 50 centimetros de la superficie) que un horizonte A écrico,
un horizonte O, un gléyico a mas de 50 centimetros de profundidad o un tidnico.
En el caso del calcarico presentan una profundidad de 20 y 50 cm.

Por lo anterior, se sabe que en el SAR se encuentran suelos con poco desarrollo y son pobres en nutrientes, ya que se
localizan sobre materiales no consolidados, y aunado a que es una zona arida, tienen un lento proceso de formacién con una
prolongada sequedad.

En los trabajos prospectivos de campo, se logro corroborar las fases rendzico, liptica y epiléptico de los tipos de suelos antes
sefialados, con profundidades que van de los 10 a los 50 cm antes de llegar a la roca madre. El desarrollo de su perfil es de
AR o AC. De acuerdo a lo anterior, se considera que son suelos poco atractivos para el cultivo, ya que presentan una
potencialidad muy limitada donde es mejor conservar su vegetacién original. En la Figura IV-50 se muestra el tipo de suelo
Leptosol encontrado en el SAR. En los muestreos que se realizaron el grosor del suelo promedio en el area del proyecto fue
de 9 a 11 c¢m, a partir de ahi se encontraba la roca madre en algunos casos ya intemperada y fragmentada distribuida por
toda la superficie. No es de extrafiar que la vegetacién dominante en este tipo de suelo sea el matorral, ya que se le
encuentra asociado con los lomerios y requiere poco enraizamiento al suelo.

Otro tipo de suelo que se encuentra en el SAR, es el suelo tipo Fuvisol calcarico. Es de textura arcillosa y al tener contacto
con el agua toma una consistencia chiclosa. Tiene un espesor de 4.5 metros y actualmente extraen de aqui material para
nivelar la terraceria principal. Presenta una capa superficial de color claro por el bajo contenido de materia organica. El
horizonte B es rico en arcilla, se encontrd distribuido en un area muy pequefia, a su costado hay un antiguo lecho de rio
donde se puede observar fosiles, cantos rodados y estratos.

La mayoria de los suelos dentro del SAR son superficiales, rocosos y alcalinos. Los rios y drenajes que no han sido
permanentemente inundados contienen principalmente suelos de tipo fluvial en donde los depdsitos de suelo son algo
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profundos (3 m), arcillosos y limosos. En el SAR, a lo largo de los rios, los suelos se componen de sedimentos rocosos y
arenosos que se lavan de las colinas circundantes de la piedra caliza. También, se producen areas de roca madre de piedra
caliza expuesta. Sin embargo, la mayoria de los rios o drenajes aluviales intermitentes tienen poco desarrollo del suelo y se
componen principalmente de afloramientos rocosos de piedra caliza y arcillas rocosas.

i)  Hidrologia superficial
El SAR forma parte de la Region Hidrolégica niumero 24 Bravo-Conchos (que se localiza al Norte de nuestro pais y alcanza la
parte central de América del Norte); su cauce principal es el Rio Bravo, el mismo comprende desde las ciudades de El Paso,
Texas y Ciudad Juérez, Chihuahua, hasta su desembocadura en el Golfo de México. En dicha region hidrolégica estan
comprendidas partes de las entidades mexicanas de Chihuahua, Coahuila, Durango, Nuevo Ledn y Tamaulipas; tiene una
superficie de escurrimiento de 226,275 km? y esta integrada por 37 cuencas hidroldgicas las cuales se agrupan en cuatro
subregiones hidrologicas.

La subregién hidrolégica que nos atafie, corresponde a la regidn hidrolégica Medio Bravo, que cubre una superficie total de
39,726 km?2. Las cuencas hidrolégicas que integran esta subregion corresponden a aquellas drenadas por el cauce principal
del Rio Bravo. La cuenca sobre la que se encuentra el SAR es la Rio Bravo 5. Con una superficie de 6,069 km2. Cercana a
dicha regién, se encuentra el embalse internacional La Amistad, de las subcuencas que conforman a la Cuenca Rio Bravo 5,
el SAR comprende a dos, que corresponden a los arroyos:1) Del Caballo-Arroyo de la Zorra y 2) Rio de la Costura.

De acuerdo a las observaciones en campo, se sabe que en el AiP, Aep y el SAR las corrientes de agua superficial l6ticas
corresponden a corrientes de agua activas (figura 1V-53), todas de caracter intermitente, debido a la escasez del recurso,
aunque en los momentos en que se alcanza una condicién de precipitacion continua, el volumen y la velocidad del agua
pueden superar rapidamente la capacidad de absorcion del suelo, provocando erosion hidrica; sin embargo, se observd que
durante las precipitaciones pluviales intensas por poca duracion, la cantidad de agua no fue suficiente para provocar su
circulacion por los afluentes, ya que unicamente se formaban laminas poco profundas en algunas secciones, mientras que al
sur del SAR el agua puede alcanzar los 11.5 cm, y lo requerido para hacer fluir a los rios es que los mismos alcancen 1 m de
profundidad. Fuera del poligono que constituye al SAR, rumbo a ciudad Acufia se encontr el lecho de un antiguo rio que
corria por la region, sin embargo hoy se encuentra seco debido a que fue canalizado aguas arriba, y de esta forma se puede
decir que la zona ha perdido aporte de agua por efluentes a consecuencia de posibles obras de canalizacién de agua en los
Estados Unidos de América.

j)  Hidrologia subterranea
Considerando la base de datos de la CNA, relacionada con los cuerpos de agua subterranea de Coahuila que corresponden
al SAR, se identificaron los Acuiferos Cerro Colorado-La Partida, Palestina y Presa La Amistad con las claves 0503, 0513 y
0522. La extension que cubre cada acuifero es variable, para el Palestina es de 3,500.3 km2, para el Acuifero Cerro
Colorado-La Partida abarca una extension de 7,131.3 km2 y para Presa la Amistad alcanza una superficie de 1,671.6 km2.

En esta regién, la precipitacion media anual es escasa y esporadica, entre 450 y 530 mm, por lo que el agua es utilizada
inmediatamente por la vegetacidén natural y no alcanza el acuifero. Al observar la hidrografia de la zona, todos los
escurrimientos tienen una direccién al norte, rumbo al Rio Bravo, de esta forma se entiende que el agua que se precipita
alcanza la zona de rocas que afloran en virtud de la pendiente de los cafiones que se observan y de esta forma el agua
puede llegar hasta los escurrimientos. La descarga natural comprometida (DNCOM), al no existir rios ni manantiales es nula
(cero). La principal limitante para los acuiferos la constituye el clima, ya que debido a las sequias no hay suficiente agua para
que los acuiferos se puedan recargar.

128



DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B-REGIONAL. clalel
PROYECTO: “PARQUE EOLICO AMISTAD II” e

Los usos asignados a los pozos que forman parte del SAR corresponden a publicos y pecuarios. En esta zona no se reportan
problemas de contaminacion de acuiferos y la CNA no reporta sobreexplotacion de estos acuiferos.

IV.21.2 Medio bidtico

Una de las mejores formas de delimitar regiones es a través de las asociaciones de vegetacidn més representativas. En este
sentido, el SAR se encuentra ubicado dentro de la provincia biogeografica conocida como Altiplano Norte o Desierto
Chihuahuense (DCH), el cual forma parte de la ecorregién conocida como Desiertos Norteamericanos (Morafka, 1977), la
cual es una de las regiones aridas con mayor biodiversidad en el mundo que ha sido objeto de multiples estudios en su
composicion biolégica y fisiografica (Morafka, 1977; Sutton, 2000; Hoyt, 2002). Sin embargo, desafortunadamente solo el
1.1% de esta ecorregion se encuentra en alguna categoria de proteccion.

De acuerdo a Rzedowski (1965), los tipos de vegetacion que se pueden encontrar en el DCH, son de manera general el
matorral xeréfilo micréfilo, el matorral xeréfilo rosetéfilo, el matorral xerdfilo crassicaule, pastizales, encinares y vegetacion
riparia. Algunas de las especies vegetales presentes en la region son: Fouquieria splendens, Agave lechuguilla, Yucca spp.,
Hechtia spp., Euphorbia antisyphilitica y Jatropha dioica (Granados-Sanchez et al, 2011). EI DCH tiene una edad aproximada
de 9,000 afios y se estima que durante los ultimos 3000 afios ha tenido tres transiciones de pastizales a matorrales (Van
Denver, 1995).

A.Vegetacion y uso de suelo
Para conocer los usos de suelo y vegetacién del SAR de manera especifica, se tomé como base la caracterizacion de la
vegetacion de acuerdo a la Serie V del INEGI disponible en formato vectorial.

El uso de suelo predominante es el forestal con cubierta principal de matorral, que corresponde a asociaciones de encinos
bajos acompafiado de otras especies arbustivas. Este tipo de vegetacion se localiza en gran parte del SAR. Actualmente, hay
una fuerte conservacion del habitat y el cual es necesario preservar.

Los terrenos del SAR son aptos en su totalidad para el desarrollo de las actividades pecuarias, inclusive es la Unica actividad
que se realiza en el area. Sin embargo, el grado de ocupacion es bajo debido a la distribucion ejidal que se presenta en la
region. Ademas, las pendientes, la profundidad del suelo y la baja vegetacion son un obstaculo que solo permite el desarrollo
de las especies forrajeras, donde el ganado, por su movilidad hace un pastoreo extensivo sobre la vegetacion natural en las
areas de lomerios con pendientes suaves. Los lomerios no ofrecen posibilidades de uso agricola, la presencia de pastizal
inducido para pastoreo y agricultura mecanizada sélo se observo hacia las afueras del SAR camino a ciudad Acufia.

Uso pecuario con el aprovechamiento del matorral y las suaves pendientes
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Los usos de suelo que se observan en el AiP y en el AeP, de acuerdo a la Serie V del INEGI se indican en la tabla IV-69, y de
acuerdo a esta tabla, se observa que el uso de suelo es inminentemente forestal.

Uso de suelo en el SAR, AiP y AeP

DESCRIPCION : SAR : A - i
AREA (HA) | PORCENTAJE | AREA (HA) | PORCENTAJE | AREA (HA) | PORCENTAJE
Cuerpo De Agua 0.21 0.0
Matorral Desértico Micréfilo 5,790.10 8.9 8,261.02 36.7
Matorral Desértico Rosetofilo 32,540.61 504
Matorral Espinoso Tamaulipeco 12,516.43 19.4 6,698.88 29.8 25.10 29.9
Matorral Submontano 204.10 0.32 126.97 0.6
Pastizal Inducido 117.46 0.2
Pastizal Natural 91.90 0.14
Sin Vegetacion Aparente 349.45 0.54
e e | ma o
ms::‘:l"é';pﬁ;c:x::;uﬁ::‘;zt"’a De| 1243430 193 | 742831 33 58.90 70.1
Total 64,554.46 100 | 22,515.17 100 84.00 100

Listado Potencial de Especies de vegetacion
Debido a que no existen antecedentes de estudios floristicos en el SAR, se realizé una bisqueda de especies potenciales
que abarco un radio de 85 km, y que arrojé una lista de 98 familias de plantas vasculares distribuidas en 415 géneros, con
821 especies en total.

Métodos para determinar la composicion y definir los tipos de vegetacion del SAR, AiP y AeP

Los inventarios de vegetacién, la determinacion de los tipos de vegetacion, la valoracién de su importancia por la diversidad,
de la riqueza y evaluacion del grado de conservacion de la cobertura de la vegetacion, estan relacionados con los
procedimientos empleados para la definicién del nimero de muestreos, asi como la representatividad de cada muestra.

El tamafio de las unidades muestrales se adaptd de acuerdo al tipo comunidad vegetal que se observd con un enfoque mas
cualitativo y ‘menos cuantitativo’. Para determinar el area minima de la comunidad, se hicieron observaciones de la
fisionomia y de la estructura, de esta manera, se logré la inclusién de un mayor nimero de especies, inclusive de las
especies poco abundantes o raras. El enfoque de muestreos al azar y dirigido, implico un mayor grado de esfuerzo de
muestreo, que sirvié para diferenciar las especies vegetales dominantes de las que no lo son.

El area minima para los muestreos del estrato arbustivo de los matorrales xerdfilos fue de 63 m2y para el estrato herbaceo
fue de de 4 m2; en este sentido, el area minima representa la menor superficie de terreno que contiene casi la totalidad de las
especies de una determinada comunidad; es decir, misma que corresponde a una extensién mas pequefia en la cual la
composicion floristica esta representada adecuadamente. Posterior al incremento de esta superficie 0 area de muestreo, el
numero o aparicion de especies diferentes es marginal.
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Green Power

Para el AeP y el resto del SAR se llevo a cabo un muestreo de un total de 15 sitios, 12 de ellos se realizaron dentro del AeP y
tres muestreos para el resto del SAR; lo anterior fue debido a que se tuvieron muchas dificultades para poder acceder a los
terrenos que conforman el SAR ya que los sitios que lo conforman se encontraban cercados y no se logré acceder a ellos.

Muestreos realizados dentro del AeP, AiP y SAR

Ademas de los 15 muestreos realizados, se establecieron diversos puntos de observacién, a partir de los cuales, se
elaboraron listados floristicos, se tomaron datos ecoldgicos y registro fotografico. A diferencia de los sitios de muestreo, en
estos puntos no se tomaron datos cuantitativos sino Unicamente se anotaron los datos de importancia para la determinacion y
elaboracion de un mapa de vegetacion.

El objetivo de los puntos de observacion consistié en tomar datos de la vegetacidn, anotar los nuevos registros de especies
no encontradas dentro de los cuadrantes de los muestreos y de esta manera ampliar el listado floristico de la zona de
estudio.

Muestreos (rojo) y puntos de observacion (Verde) realizados dentro del AeP, AiP y SAR

e P e -

En virtud de lo anterior y a efecto de tener una mejor representacion, el equipo de botanicos que ejecutd el inventario decidié
aumentar el tamafio de las muestras en poligonos iguales a 100 m2. Dentro de los muestreos se consideraron a las especies
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tanto anuales como a las perennes, ya que las condiciones en que se llevé a cabo el estudio fueron favorables y se registr6 a
un estrato herbaceo muy diverso y dindmico tipico del desierto Chihuahuense mezclado con varias provincias fitogeogréficas.
Los muestreos se dirigieron considerando tres factores principales: el primero fue enfocarse sobre el AeP; el segundo,
considerd los tipos de vegetacion que representan una asociacion vegetal en un area uniformizada en 100 m2, tomando en
cuenta los analisis de imagenes de satélite (previos al trabajo de campo), asi como la vegetacién presente en cada sitio; y la
tercera prioridad, correspondié a la extension de cobertura de cada tipo de vegetacion; de esta manera, el Matorral Xerdfilo
estricto y el Matorral Xerdfilo de escorrentias o ripario fueron las asociaciones con mayor numero de muestreos dado que
representan la mayor superficie con vegetacidn dentro del AeP, AiP y el resto del SAR.

En dicho sentido, los muestreos se orientaron segun los distintos tipos y asociaciones de vegetacion encontradas en el AeP,
AiP y SAR, para cada uno de los muestreos fueron anotadas las coordenadas, datos del suelo o algun otro dato que fuera
relevante. Se colectdé material botanico de todas las especies que no se reconocieron en campo, aunque estas no
presentaran estructuras reproductivas y todo se registré fotograficamente.

La vegetacion de la zona se determind de acuerdo a la metodologia y la nomenclatura de Miranda y Hernandez X. (1963).
También se considero el sistema de clasificacion del “Desarrollo de la Vegetacidn" que agrupa a la vegetacion por su grado
de perturbacion, ya sea por causas naturales o antropogénicas, asi pues, se habla de vegetacion primaria, esto es, sin
disturbio o bajo nivel del mismo o secundaria, que es aquella que debido a perturbaciones ha sido modificada y ostenta algin
proceso de sucesion. En el caso de los matorrales se realizé una diferenciacion de acuerdo a su fisonomia, esto es, nombrar
su aspecto definido por las especies dominantes.

Descripcion de la estructura de las comunidades o asociaciones vegetales

A pesar de las principales afectaciones inducidas por el hombre a los que se ha sometido la flora en el AiP, principalmente el
pastoreo excesivo, se observé que la composicion de la vegetacion mantiene su diversidad. Las bases de datos que se
usaron permitieron saber que en el SAR existe un nimero muy importante de taxones vegetales que pueden provenir de
distintas zonas o provincias fito-floristicas. Las razones para esta gran diversidad de especies se pueden relacionar con el
hecho de que la region a la que pertenece el SAR coincide con la interseccion de tres ecorregiones (South Texas Plains,
Edwards Plateau y el DCH o Trans-Pecos). No obstante, contiene mas elementos de las llanuras del sur de Texas y
elementos del DCH.

De acuerdo a los resultados de los muestreos, una porcion importante de las categorias o taxones de plantas encontrados es
rara, toda vez que muchos de los elementos o especies de vegetacion que se identificaron en algunos sitios de muestreo no
se encontraron en ninguna de las otras unidades de muestreo, ni en los sitios de observacién. Probablemente la presencia o
ausencia de determinadas especies se deba a las fluctuaciones extremas en los fendmenos meteoroldgicos y a las altas
temperaturas en verano, o incluso al nivel de impacto ambiental a causa del pastoreo o exploracion o simplemente a que los
sitios elegidos no coincidieron en microhbitat, sin embargo, el hecho de que no se hayan registrado no implica que no se
encuentren presentes fuera de los sitios de muestreo.

La flora silvestre de la regién a la que corresponde el SAR incluye especies de vegetacion primaria con ligeras alteraciones
por el pastoreo de bovinos y caprinos, y puede dividirse en dos grupos principales: Vegetacion de zonas fluviales o de
escorrentias en ligeras cafiadas protegidas, que corresponde a matorrales medianos de hasta 4 m de altura y, los
ecosistemas que no tienen influencia de agua subterranea, que corresponden a las comunidades de matorrales bajos con
alturas que van de los 40 cm en las zonas con mayor exposicion a los vientos fuertes hasta 1-1.20 m en las zonas menos
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expuestas. Las distintas asociaciones presentes fueron caracterizadas de acuerdo a su fisionomia y los resultados
estadisticos de los muestreos con base en los trabajos de Miranda, F. y Hernandez, X.E. (1963).

De acuerdo a la clasificacion de Miranda, F. y Hernandez, X.E. (1963), la distribucién y estructura de la vegetacién de
matorrales se clasifica en cinco principales tipos de vegetacién, mismas que pueden presentar variaciones segun la
fisionomia, composicién y dominancia, lo cual puede influir en la denominacion de las asociaciones que se exponen en las
investigaciones floristicas, y este es uno de los razonamientos que se empled en este trabajo para sefialar las asociaciones
que forman el SAR.

a) Matorral subinerme parvifolio (MSP),

b)  Matorral espinoso con espinas laterales (MEEL),

c) Matorral inerme parvifolio (MIP),

d) Matorral mediano subinerme (MMS) y

e) Matorral mediano espinoso con espinas laterales (MMEL).

Matorral subinerme parvifolio (MSP)

Como lo describié Miranda, F. & Hernandez, X.E. (1963) entre otras clases del matorral inerme parvifolio pueden existir
agrupaciones mas o menos caducifolias y estar constituidas por especies inermes principalmente, pero con alguna
participacion de los elementos del matorral espinoso de espinas terminales, originandose un tipo de matorral que se puede
llamar subinerme. Este ocupa sobre todo suelos coluviales pedregosos, relativamente profundos, de base de laderas en las
zonas aridas del Centro y Noreste, siendo caracterizado por especies de Leucophyllum (L. ambiguuin, L. frutescens),
Anacahuita o Trompillo (Cordia boissieri) y Neopringlea intergrifolia, entre otras. Un elemento espinoso frecuente en el
matorral subinerme es el Granjero (Celtis pallida). En las laderas orientales de la Sierra Madre Occidental y en los declives
altos del Pacifico de los Estados de Michoacan a Durango son con frecuencia dominantes en el matorral subinerme especies
de Forestiera (F. phillyreoides, F. duranguensis).

La descripcion anterior, coincide con lo observado en el SAR, ya que L. frutescens se encontré asociada con Forestiera
angustifolia y Celtis ehrenbergiana.

Cabe sefialar que el INEGI describe pobremente a este matorral separandolo en dos clasificaciones como Matorral Espinoso
Tamaulipeco y Matorral Submontano. El primero lo sitla en las planicies costeras del Golfo de México, pero claramente
dominan las Leguminosas y no Leucophyllum, exactamente lo define de la siguiente manera: “Comunidad arbustiva o
subarboérea formada por la dominancia de especies espinosas, caducifolias una gran parte del afio o éfilas (sin hojas). Su
distribucion se localiza en la porcion norte de la Llanura Costera del Golfo Norte y el extremo sur de la Gran Llanura de
Norteamérica, en donde se presentan algunas sierras de laderas tendidas y en su mayoria llanura con lomerios, en altitudes
empezando desde el noreste del estado de Tamaulipas que van de los 100 a 200 m, siguiendo esta franja hacia el noreste
del estado de Nuevo Leon se continua en este mismo parametro y en el noreste del estado de Coahuila de Zaragoza se llega
a desarrollar en altitudes que van de los 200 a los 600 m”, donde las especies dominantes son: Acacia spp. (Gavia,
Huizache), Cercidium spp. (Palo verde), Leucophyllum spp (Cenizo), Prosopis spp. (Mezquite), Castela tortuosa (Amargoso),
Condalia spp. (Abrojos), etcétera.

Por otro lado, al Matorral Submontano, el INEGI lo presenta en altitudes de 1,500 a 1,700 msnm, desarrollandose
principalmente en las laderas bajas de ambas vertientes de la Sierra Madre Oriental, siendo una comunidad arbustiva que se

vuelve muy densa, formada por especies inermes o a veces espinosas, caducifolias, por un breve periodo del afio, en donde
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sus principales componentes pueden ser los siguientes: Helieta parvifolia (Barreta), Neopringlea integrifolia (Corva de
gallina), Cordia boissieri (Anacahuita), Pithecellobium pallens (Tenaza), Acacia rigidula (Gavia), Gochnatia hypoleuca
(Ocatillo, olivo) Karwinskia spp. (Limoncillo), Capparis incana (Vara blanca), Rhus virens (Lantrisco), Flourensia laurifolia,
Mimosa leucaeneoides, Mortonia greggi (Afinador) y Zanthoxylum fagara. Sin embargo, Leucophyllum frutescens, se
presenta de manera abundante en el estrato arbustivo medio, de 0.5 a 2 m de alto con una cobertura del 50 al 80%.

En conclusion, en el AeP el elemento dominante es Leucophyllum con elementos espinosos y s6lo en algunos pequefios
manchones se presenta en codominancia con Acacia berlandieri en proporciones iguales.

Este tipo de vegetacién, presenta mayor cobertura en el SAR, pues se localizo en los siete sitios de muestreo del AiP
(especificamente en los puntos de muestreos: 1, 2, 3, 5, 13, 14, 15); seis muestreos en donde las especies con mayor valor
de importancia en cuanto a la abundancia, frecuencia y dominancia resultaron en una composicion bajo las siguientes
asociaciones:

o Leucophyllum frutescens - Calliandra iselyi - Acacia berlandieri

o Leucophyllum frutescens - Acacia berlandieri - Parthenium incanum

o Leucophyllum frutescens - Acacia berlandieri - Calliandra iselyi - Thelesperma longipes

o Calliandra iselyi - Acacia berlandieri - Leucophyllum frutescens

o Leucophyllum frutescens - Acacia berlandieri - Mimosa texana

o Leucophyllum frutescens - Acacia berlandieri - Calliandra iselyi

o Leucophyllum frutescens - Acacia berlandieri - Krameria erecta

Dichas asociaciones se encuentran en la mayor parte de las zonas del SAR, correspondientes a lomerios extendidos (donde
se observan pendiente suaves). Este tipo de vegetacién se intercala con fragmentos de matorral espinoso con espinas
laterales.

La asociacion de Calliandra iselyi - Acacia berlandieri - Leucophyllum frutescens se encontrd en las zonas de lomerios
escarpado y con mayor presencia de rocas sobre todo en las cimas de los lomerios y en zonas donde se observan
circunferencias de erosion edlica, esta condicion es faciimente visible desde las imagenes de satélite donde se observan los
lomerios rodeados como si fuesen curvas de nivel, que se encuentran en los estratos de roca caliza erosionados.

La altura promedio fue de 0.60 m, aunque, resalta, que en zonas donde incide el viento con mayor fuerza, las formas de los
ejemplares alcanzan un maximo de 40 cm de altura. Cabe sefialar que esta comunidad tiene un componente herbaceo muy
diverso con 26 especies registradas en los muestreos, y otras 16 especies fuera de ellos.

Matorral espinoso con espinas laterales (MEEL)

El MEEL se desarrolla en climas célidos o subcélidos, semisecos, subsecos o aridos, siendo leguminosas los arbustos que lo
forman. Con frecuencia esta clase de vegetacidn consiste en agrupaciones secundarias originadas por la tala o destruccion
de diversos tipos de habitat. En climas subcélidos y subsecos predomina una clase de huizache denominado a veces
Huizachillo en Durango y Zacatecas (Acacia tortuosa); hacia el Noreste el Chaparro prieto (Acacia amentacea) forma también
matorrales de esta clase. En la cuenca del Balsas estd muy difundido el matorral de Tehuistle (Acacia bilimekii); desde
Oaxaca a Sinaloa y Sur de Sonora cubren vastas extensiones los matorrales de Cubata o Vinolo (Acacia cymbispina). Cabe
destacar que el MEEL presenta una cobertura muy amplia en las zonas aridas.
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Esta formacion encuentra aprovechamiento especial a través de la ganaderia caprina ampliamente desarrollada en Coahuila,
Nuevo Ledn, Tamaulipas, Durango, Zacatecas, San Luis Potosi y Oaxaca. No obstante, en el SAR la principal asociacién
esta dominada por Acacia berlandieri (Figura 1V-67), que se observa al limite de ser un matorral espinoso con un 52 a 70 %
de ocupacion dentro de los muestreos, no obstante, para alcanzar estas coberturas se asocia con Mimosa borealis y
Prosopis glandulosa.

Su presencia ocurre en terrenos planos de suelo rocoso poco profundo, donde se presenta como un matorral abierto con
agrupaciones densas, cabe precisar que esta asociacion sélo se encuentra en manchones y en zonas con clara perturbacién
antropogénica.

El matorral de minimifoliados (familia Leguminosae) del SAR se caracterizd en otra asociacion dominada por Prosopis
glandulosa (Figura IV-68), mezclada con Calliandra iselyi. Constituyendo los llamados matorrales espinosos se encontraron
las siguientes asociaciones:

e Acacia berlandieri - Krameria erecta - Calliandra iselyi - Thelesperma longipes

e Prosopis glandulosa var. Glandulosa - Parthenium incanum - Mimosa borealis - Salvia ballotiflora
e Acacia berlandieri - Mimosa borealis - Salvia ballotiflora - Dyssodia pentachaeta var. pentachaeta
e  Prosopis glandulosa var. torreyana - Acacia berlandieri - Larrea tridentata

Algunas de las especies que se pueden encontrar son: Larrea tridentata (Gobernadora), Prosopis spp. (Mezquites), Yucca
spp., Opuntia spp., Ephedra sp., (Cenicilla), etcétera. Estas especies proceden de las areas circunvecinas y siempre
asociadas generalmente con matorral subinerme.

El MEEL en el AeP se encuentra en zonas de laderas cercanas a los escurrimientos en donde se mezcla con Prosopis
glandulosa y el matorral se vuelve un poco mas alto. La comunidad alcanzé una altura promedio de 0.7 m; sin embargo, se
observaron Mezquites y Huizaches de hasta 2 metros de altura, cabe sefialar que una porcién importante de los individuos
del Género Prosopis estan parasitados con Phoradendron.

De los muestreos realizados, es clara la relacién con el matorral inerme y subinerme dominado por la asociacién con
Leucophyllum que posee a los elementos del matorral espinoso, pero en proporciones de codominancia méas bajos. EI MEEL
destaco en los muestreos 4, 6 y 7 en el AeP y 11 en el SAR, no obstante, muestra preferencia por las zonas cercanas a las
escorrentias en donde alcanza una cobertura mayor y su sistema radicular especializado penetra en el suelo.

Matorral inerme parvifolio (MIP)

La vegetacion de tipo MIP, es el mas difundido en el pais, siendo una de sus formas mas frecuentes aquella en que domina
la Gobernadora (Larrea tridentata) que cubre grandes extensiones de suelos profundos o algo someros en las zonas aridas
septentrionales, desde Querétaro hacia el Norte y Noroeste. Se mezcla con otras agrupaciones, como la de MEEL, con los
|Izotales, con los Lechuguillales, y otros géneros. Una asociacion bastante comun del matorral inerme es Larrea tridentata
compartiendo o codominando con Leucophyllum frutescens. El matorral inerme del AeP se caracteriza por el codominio con
especies de Salvia ballotiflora y Dyssodia pentachaeta var. pentachaeta, ya sea en asociacion pura (en las faldas de los
lomerios) 0 mezcladas a otros arbustos inermes, sobre todo con Leucophyllum.

Las asociaciones inermes se encuentran igualmente como acumulaciones pequefias, donde las especies espinosas se ven
desplazadas por miembros de la familia Asteraceae o Leguminosas que forman tapetes como Calliandra y Krameria.
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Matorral mediano subinerme (MMS)

La fisonomia del MMS la proporciona el estrato arbustivo superior, cuya altura varia entre 2.5-4.2 m, alcanzando una
cobertura h del 70 al 80%. Lo caracteriza Diospyros texana (Persimo) cuya presencia, influye en la fisomonia del MMS. En
ocasiones se encuentra ante la presencia de Prosopis glandulosa (Mezquite), el cual es igual de importante por cobertura
mas no por el numero de individuos encontrados en los muestreos. Las especies dominantes del estrato arbustivo medio
varian en su altura de 0.5 - 2 m, representadar por: Aloysia gratissima, Condalia viridis, Colubrina texensis, Guaiacum
angustifolia y Juniperus ashei. Su cobertura varia de 50 a 80%. El estrato inferior, menor de 0.5 m de altura, es diverso tanto
en especies como en cobertura; es notable en los claros de la vegetacion donde las gramineas como Erioneuron pilosum son
elementos importantes junto a Hedeoma drummondii, Plantago helleri y cactaceas como Cylindropuntia leptocaulis. El terreno
es pedregoso con calizas redondeadas y son comunes los afloramientos de roca madre.

Este tipo de vegetacion se encuentra principalmente en cafiadas o escorrentias superficiales, la comunidad también ha sido
caracterizada como matorral alto subinerme (Gonzélez-Medrano, 1972) y como parte al pie demonte del matorral o pie de
monte arbustivo (Muller; 1939, 1947), matorral subinerme parvifolio (Miranda y Herndndez X., 1963a) y matorral submontano
(Rzedowski, 1961). Dos asociaciones importantes en la comunidad son:

o Diospyros texana - Prosopis glandulosa var. glandulosa - Aloysia gratissima
o Diospyros texana - Prosopis glandulosa var. glandulosa - Acacia berlandieri

Matorral mediano espinoso con espinas Terminales (MMET)
La fisonomia de este tipo de vegetacion MMET, estd determinada por el estrato arbustivo, que varia de 2 hasta 4 m de altura.
Lo domina o codominan Condalia viridis y Colubrina texensis,, no obstante, Prosopis glandulosa (Mezquite) proporciona otro
elemento de espinas laterales, junto con Acacia spp. Todos los elementos espinosos dan el caracter a este tipo de
vegetacion; sin embargo, Condalia y Colubrina sp. dominan dando el nombre de matorral de espinas terminales, cabe
sefialar que otros elementos importantes que se integran a esta asociacion estan representados por Juniperus ashei y
Diospyros texana. En ocasiones es posible reconocer un estrato medio, siendo Aloysia gratissima uno de los elementos mas
frecuentes. El inferior, menor de 0.5 m de alto, fluctiia en cobertura acorde con la época del afio y cobertura del estrato
superior, pues lo encontramos con gran diversidad de especies (principalmente anuales) en la época lluviosa y lugares
abiertos a pobremente representado en lugares cerrados. Con gran frecuencia se encuentran plantas trepadoras como
Clematis drummondii, asi como algunos miembros de las familias Convovulaceae y Passiforaceae. Ocasionalmente se
observo a Phoradendron tomentosum creciendo sobre Prosopis glandulosa.

El MMET, se localiz en las partes mas bajas siguiendo las escorrentias o los cauces de las corrientes de agua.
Aparentemente, se asocia con niveles freaticos altos y suelos mas profundos y desarrollados. En parte, es equivalente a lo
que se ha denominado como bosque bajo micréfilo con Prosopis-Acacia-Celtis (Rojas-Mendoza, 1965). Es dificil separar este
tipo de vegetacion del matorral mediano subinerme sobre todo cuando este Ultimo se desarrolla sobre los arroyos
intermitentes de la zona, pues ademés de las especies dominantes, ambos tipos de vegetacion crecen bajo condiciones
ecoldgicas similares.

Listados de especies inventariadas en el SAR (AiP y AeP)
Con el listado potencial de la vegetacion fue posible tener una primera idea del inventario floristico, y el mismo se corroboré
durante los trabajos de campo, con el que se genero el listado especies encontradas en el SAR y con el cudl es posible
diferenciar las especies que se encuentran en el AeP, en el AiP y en el SAR. Los registros fueron obtenidos por colectas
botanicas y observaciones en el campo durante el mes de abril de 2017, las especies que no se reconocieron en campo,

136



DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B-REGIONAL.

! clale)
PROYECTO: “PARQUE EOLICO AMISTAD II” R

fueron determinadas hasta familia y posteriormente a nivel de género y especie por medio de claves dicotémicas. La
distribucion resulté de la siguiente manera: 92 géneros y 46 familias de plantas vasculares con 134 especies, que incluyen 12
taxones intra-especificos.

Acorde a las observaciones y a los datos encontrados, se observd que en el SAR la vegetacion encontrada es muy uniforme,
principalmente de tipo arbustiva con hojas muy pequefias llamadas micréfilas, ademas de la escasez de elementos de
vegetacion espinosa.

De acuerdo a las especies encontradas se distinguen principalmente dos estratos: 1) Estrato con especies arbustivas de no
mas de 2 m de altura; y, 2) el Estrato herbaceo. Enseguida se describen y analizan la composicion y su abundancia.

Estrato lefioso
El estrato lefioso del matorral fue localizado tanto en las zonas no fluviales como en las fluviales o riparias.
De la revision de los datos encontrados para el Matorral micréfilo del estrato lefioso, se puede establecer que:

1. La especie con mayor abundancia es Calliandra iselyi con una abundancia cercana a los 400 individuos, seguida de
Acacia berlandieri y Leucophyllum frutescens, con abundancias entre 200 a 250 individuos; posteriormente
Diospyros texana, Parthenium incanum y Krameria erecta, con abundancia de 150 a 200 individuos; después se
encuentran las especies de Mimosa borealis, Salvia texana y Thelesperma longipes con abundancias de hasta 100
individuos; y, con menor importancia Larrea tridentada y Mimosa texana, hasta 50 individuos.

2. La mayor cobertura vegetal esta influenciada por las especies de acacias, principalmente de la Acacia berlandieri,
seguido del Cenizo (Leucophyllum frutescens), Mezquite (Prosopis glandulosa para las dos variedades
encontradas), seguidas de la especie Plumerillo (Calliandra iselyi), la Hierba de Santa Lucia (Kramelia erecta), el
Guyauacan (Guaiacum angustifolia). La gobernadora (Larrea tridentata).

3. El' mayor valor de importancia obtenido de las especies encontradas corresponde a Acacia berlandieri y a Calliandra
iselyi.

4. Para el caso de las especies lefiosas, presentes en terrenos fluviales, se desprende que la especie con mayor
abundancia fue el Chapote manzano (Diospyros texana), que corresponde a un gran arbusto de 2 m de altura, con
una vida util de 30 a 50 afios, pero que por lo general alcanza un tamafio de hasta 3 m de altura, aunque con un
excelente desarrollo puede alcanzar los 12 m. La corteza es de color gris claro rojizo suave y la corteza de los
arboles maduros para revelar su edad presenta tonos de rosa a blanco y gris en el tronco, de la cual se registraron
hasta 40 individuos, seguida de Aloysia gratisima y Condaia viridis con abundancias de 10 a 20 individuos, las
menores abundancias son para Yucca torrey, Rhus microphyla, Salvia ballotiflora, entre otras.

5. EI SAR esta mejor representado por la presencia de las especies Acacia berlanndieri y de Leucophyllum frutescens,
las diferencias entre al AeP y el AiP se deben a que el mayor nimero de registros fueron obtenidos en el AeP.

Considerando el nimero de individuos, Acacia berlanndieri y Leucophyllum frutescens, se presentan como las especies mas
representativas del SAR y sus diferencias respecto del AeP y el AiP.

Comparativo de frecuencias de especies identificadas en el SAR, AeP y AiP

Especie Frecuencia AiP | Frecuencia AeP- | Frecuencia SAR
Abutilon wrightii 0 0 0
Acacia berlandieri 9 3 12
A. greggii 0 1 1
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Especie Frecuencia AiP | Frecuencia AeP- | Frecuencia SAR

A. neovernicosa 0 1 1
A. rigidula 0 1 1
A. romeriana 5 1 6
Aloysia gratissima 0 1 1
Ambrosia monogyra 1 0 1
Berberis trifoliolata 3 1 4
Calliandra iselyi 8 2 10
Celtis ehrenbergiana 1 1 2
Colubrina texensis 1 2 3
Condalia viridis 0 1 1
Croton dioicus 1 0 1
C. lindheimerianus 3 1 4
C. pottsii 1 0 1
Diospyros texana 1 0 1
Dyssodia pentachaeta var. Pentachaeta 8 3 1"
Ephedra antisyphilitica 2 0 2
Forestiera angustifolia 5 0 5
Guaiacum angustifolia 5 2 7
Juniperus ashei 0 0 0
Krameria erecta 9 1 10
Lantana achyranthifolia 1 1 2
Larrea tridentata 1 1 2
Leucophyllum frutescens 9 3 12
Lippia graveolens 1 1 2
Lycium berlandieri 3 1 4
Mandevilla nacapulensis 6 1 7
Mimosa aculeaticarpa 0 0 0
M. borealis 8 2 10
M.texana 4 2 6
Opuntia engelmannii 9 1 10
Parthenium incanum 7 2 9
Prosopis glandulosa var. Glandulosa 1 0 1
P. glandulosa var. Torreyana 2 1 3
Rhus microphylla 0 0 0
Salvia ballotiflora 9 2 1
S. texana 2 1 3
Schaefferia cuneifoliia 2 2 4
Senna roemeriana 3 1 4
Thelesperma longipes 2 0 2
Thymophylla acerosa 2 1 3
T. micropoides 2 0 2
Viguiera stenoloba 2 0 2
Yucca reverchonii 6 1 7
Y. thompsoniana 1 0 1
Y.torreyi 0 0 0

TOTAL DE SP 146 46 192

Estrato herbaceo o no lefioso
Para el estrato no lefioso 0 herbaceo, los hallazgos fueron.
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Especies de matorral microfilo del estrato herbaceo de zonas no fluviales

MUESTREOS EN SAR ol <

SAR AcP saR |2 3]2

ESPECIE g g §

1123 |4|5]|6|7]|8]|9(10[11[12]13 14152 2 E

Acourtia runcinata 5 5 1
Allium drummondii 12 (16| 4 |2 23133 2 12 46 | 15[ 1] 166 | 11
Aristida purpurea var. wrightii 2086 |90 | 4(25(9]32]8 5 23 [ 24 | 3| 338 | 12
Bouchea linifolia 9 9 1
Bouteloua trifida 4 2 5 711119 |5
Coryphantha echinus 4 11 5 2
Cylindropuntia leptocaulis 116 3 3|11 7(4] 2 18] 55 | 9
Daucus pusillus 3 3 1
Echinocactus horizonthalonius 1 1 2 2
Echinocereus enneacanthus spp. Enneacanthus 1 1 2 2
Ferocactus hamatacanthus subsp. hamatacanthus 1 1 1
Erioneuron pilosum 19122 | 30 |18 717 10 M3 | 7
Euphorbia georgei 3 1 11 5 3
Gilia rigidula 35 9 4 | 2
Giliastrum acerosum 5 1 6 2
Haploesthes greggii var. texana 2 116 11411 15 | 6
Hedeoma drummondii 75 2516 351612 3 |46 | 45 [54] 290 | 11
Nama hispidum 3B 1 1 37 | 3
Plantago helleri 40 | 60 [ 43 [ 8 | 50 1 34 20 | 12 268 [ 9
P. rhodosperma 6 | 17 15 3 4 4
Polygala barbeyana 1 1 1
P. lindheimeri var. parvifolia 4 4 1
Polygala macra 5 5 14 24 | 3
Thamnosma texana 1 1 1
Zeltnera calycosa 2 2 1

TOTAL DE INDIVIDUOS 228 1219|228 |65(105|40 (78|13 (17|37 (75| 7 | 139|127 | 78 | 1456 | 101

De la comparacion de datos que se expuso en la Tabla anterior, se desprende que en el SAR; la especie dominante es
Asistida purpurea, particularmente localizada en el AiP, seguida de Hedeoma drummondi, asi como de Plantago helleri y
Erioneuron pilosum. De hecho, es preciso decir que justo en el AiP se concentra la mayor cantidad de especies de
vegetacion, en especial del estrato herbaceo.

De la comparacién de la cantidad es especies herbaceas, entre los sitios del AP fluviales y no fluviales, se observa que la
mayor cantidad de especies herbaceas se localiza en las zonas del AeP no fluviales, mientras que en las zonas fluviales
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predominan los arbustos. Pese a las diferencias, se observa que en las zonas no fluviales las especies herbaceas mas
dominantes corresponden a Hedeoma drummondi, Cylindropuntia leutopcantis y Erioneuron pilosum.

Valoraciones de la importancia de la vegetacion
Los indices que se aplicaron para las valoraciones de las asociaciones vegetales en este estudio, corresponde a la
diversidad alfa, que se emplean para definir la riqueza de especies de una comunidad particular a la que consideramos
uniforme.

Los indices de diversidad alfa son los mas utilizados para determinar la biodiversidad de un sitio. La gran mayoria de los
métodos propuestos para evaluar la diversidad de especies se refieren a la diversidad dentro de las comunidades (alfa). Se
seleccionaron los métodos para medir riqueza de especies los indices de Margalef, Shannon-Wiener y el indice de
Dominancia (indice de Simpson).

Indice de riqueza
La riqueza especifica (S) es la forma mas sencilla de medir la biodiversidad, ya que se basa Unicamente en el nimero de
especies presentes, sin tomar en cuenta el valor de importancia de las mismas. La forma ideal de medir la riqueza especifica
es contar con un inventario completo que nos permita conocer el numero total de especies (S) obtenido por un censo de la
comunidad. Esto es posible unicamente para ciertos taxones bien conocidos de manera puntual en tiempo y en espacio. La
mayoria de las veces tenemos que recurrir a indices de riqueza especifica obtenidos a partir de un muestreo de la
comunidad. Para medir el indice de riqueza se simplemente se contabiliza el nimero de especies y se aplica una sumaria
por comunidad.
S=IN

Donde:

S = Riqueza se especies

N = es el numero total de especies

Indice de equidad- indice de Shannon-Wieber

El indice de Shannon-Wieber se expresa con el siguiente algoritmo:

= -2 piln (pi)

Donde:
pi = ni/N, donde n es el nimero de ejemplares de la especie i, y N es el nimero total de especies
Por lo tanto, pi, es la frecuencia de una especie

Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies de la muestra. Mide el grado promedio
de incertidumbre en predecir a que especie pertenecera un individuo escogido al azar de una especie. Se asume que los
individuos son seleccionados al azar y que todas las especies estan representadas en la muestra. Adquiere valores entre
cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas las especies estan representadas por el mismo nimero
de individuos.

Indice de dominancia (indices de Simpson)
Los indices basados en la dominancia son paradmetros inversos al concepto de uniformidad o equidad de la comunidad.
Toman en cuenta la representatividad de las especies con mayor valor de importancia, sin evaluar la contribucion del resto de
las especies. Esta dada por la expresion. D=3 (pi*pi) = > pi*2 = abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nimero
de individuos de la muestra
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Dénde:

i = abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nimero de individuos de la muestra.
Manifiesta la probabilidad de que dos individuos tomados al azar de una muestra sean de la misma especie. Esta
fuertemente influido por la importancia de las especies mas dominantes. Como su valor es inverso a la equidad, la diversidad
puede calcularse como 1 -D o 1/D.
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Resultados

Indice de diversidad de Shannon
De acuerdo a las interpretaciones de los valores del indice de Shannon, los valores que se encuentran por encima de 3 son
tipicamente interpretados como "diversos" En este estudio el valor maximo obtenido fue de 2.61, por lo que las comunidades
vegetales presentes en el area de estudio poseen una diversidad que va de media a alta, pues se encontraron valores con un
promedio de H'=2.23 y, con un rango de valores de H' de 1.23 a 2.61, esto concuerda con lo observado en el campo, ya que
en general las asociaciones comparten muchas especies entre si, pero existen especies que solo aparecen un o dos de los
muestreos y el nimero total de especies encontradas dentro de los muestreos fue de 68 especies en el AeP.

La distribucion de las especies dentro del matorral es similar para todos los casos y los cambios en la diversidad dependen
principalmente del tipo de asociacion de la vegetacion y el estado de conservacion del ecosistema, asi como de la ubicacion
y su relacién a la insolacién; es decir, cambia si se trata de una ladera extendida o una ladera escarpada y de la
disponibilidad de agua. Por los datos de la diversidad de Shanon se puede decir que el SAR presenta un indice de diversidad
que va de medio a alto, reflejando un buen grado de conservacién que va de medio a alto.

Riqueza de especies
Los valores de mayor riqueza en el SAR tanto para el AiP como para el AeP corresponden a los sitios que presentan
vegetacion de matorral espinoso con espinas laterales; en contraste, fue menor para el matorral subinerme.

Equidad
La equidad de las especies es alta, se observa que los patrones de equidad que se refieren a la proporcion relativa en cada
una de las especies son altos, lo que significa un buen indice de conservacion en la zona de estudio.

Especies bajo proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010
En el SAR se encontro una estructura de un solo ejemplar que presenta afinidad fisondmica como la especie Ariocarpus
fissuratus. De las consultas bibliogréficas se encontrd que la especie cuenta con dos subespecies, (subs. bravoanus y subs.
hintonii), ambas estan catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo un estatus de proteccion; sin embargo, dado el
estado fisico del ejemplar que no permitié una clara determinacién hasta el nivel de subespecie, se traté de localizar mas
ejemplares tanto en el AeP como en el AiP y pese a que se aument el esfuerzo de muestreo, no se localizé otro ejemplar.

En resumen, ninguna de las especies registradas durante la caracterizacion floristica se encuentra protegida a nivel
nacional.

B.Caracterizacion de la Fauna
El SAR se ubica en la subprovincia geografica DCH, y de acuerdo a las bases de datos existentes de vertebrados terrestres
en el area, se sabe que existen 353 especies potenciales de especies de vertebrados terrestres que corresponden a 4
Clases: Anfibios con 16 especies; Aves, 171; Mamiferos, 81 y Reptiles 84 especies. El gobierno de Coahuila reporta ademas
la presencia de 123 especies de vertebrados terrestres en alguna categoria de proteccion.

141



DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B-REGIONAL. 'elale)
PROYECTO: “PARQUE EQOLICO AMISTAD II” o

La importancia de la riqueza de especies de fauna esta intimamente ligada a la capacidad de resiliencia de los ciclos
ecologicos de las areas naturales existentes. Una alta proporcién de consumidores de semillas, tales como roedores
granivoros, hormigas y aves sugiere que estos pueden tener un efecto pronunciado en la distribucion de las especies
caracteristicas de un ecosistema (Heske et al 1993). También los animales poseen influencia sobre los procesos bioquimicos
que determinan las caracteristicas de la composicion del habitat (Naiman 1988) Las interacciones bidticas causan el efecto
cascada a través de la red tréfica que drasticamente cambia la estructura de la comunidad y en otros casos la actividad fisica
de la fauna (movimiento de suelos, construccion de madrigueras, forrajeo) afecta los procesos del ecosistema y el paisaje
(Naiman et al 1988, Pastor et al., 1988) Las especies que alteran la dindmica de la estructura del ecosistema son conocidas
como especies clave (Paine 1966).

Dentro de los ecosistemas desérticos las interacciones entre especies son clave en la subsistencia del ecosistema y la
continuidad de los procesos ecoldgicos (Heske et al., 1993). Conocer la diversidad existente en el area de interés es
relevante para explicar posibles afectaciones, asi como el estatus de conservacién en el que se encuentra inmerso el SAR.
Cabe mencionar que la energia etlica se reconoce como una energia limpia que genera escasos residuos, lo que la sitia a la
vanguardia en la obtencién de energias alternas sustentables y benéficas para la poblacion, promovidas por las leyes
ambientales en el mundo (Rumpala, 2013). De acuerdo a la Asociacion Mexicana de Energia Edlica (AMDEE), en la
actualidad existen 31 parques eotlicos en México (mas de 1 500 aerogeneradores) que producen 2 551 MW de energia
eléctrica y contintia siendo un &rea en expansion para la economia nacional a lo largo del territorio (Zarate y Fraga, 2013). En
contraparte, la energia edlica genera impactos ambientales por la alteracion del uso del espacio por las especies de
vertebrados terrestres a causa de la contaminacién por ruido y disminucion de la riqueza de especimenes voladores por
colisiones con las aspas de los aerogeneradores (Lefiera et al 2014).

Gran parte del AeP, se conforma un lomerio extendido con pendiente suave y planicies que abarcan en su mayor parte
rancherias de propiedad privada dedicadas a la ganaderia y la actividad cinegética de especies de la zona, siendo las méas
reconocidas las especies de venado cola blanca (Odocoileus virginianus) y el venado Bura (Odocoileus hemionus). Debido a
la extension de la zona y al estado de conservacion que se alcanza a percibir por la dominancia del uso forestal, es necesario
llevar a cabo la evaluacién de los recursos faunisticos con el objeto de conocer los posibles impactos y la condicion actual en
la estructura de la comunidad.

B.1) Listados Potenciales de Especies de Fauna
A partir de busquedas en bases de datos de la CONABIO y GBIF (Goblal Biodiversity Facility) se identificaron 352 especies
de vertebrados terrestres agrupados en cuatro clases que a continuacion se describen.

Herpetofauna
De acuerdo a dichas fuentes de informacién, se contabilizaron 100 especies de herpetofauna potenciales para el SAR,
mismas que comprenden 16 especies de anfibios y 84 especies de reptiles (ver listado en ANEXO V). De esa cifra 23
especies figuran en alguna categoria de proteccion de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010,
siendo 1 de la clase Anfibia y 22 reptiles.

Mastofauna

Se identificaron 81 especies de mamiferos, pertenecientes a 7 drdenes y 22 familias. De éstas, 7 especies
se encuentran en alguna categoria de proteccion de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Especies potenciales de mamiferos en alguna categoria en la NOM-059-SEMARNAT-2010

ESPECIE ENDEMISMO ESTATUS DE PROTECCION

Antilocapra americana NO P

Vulpes velox NO A
Choeronycteris mexicana NO A
Leptonycteris nivalis NO A

Erethizon dorsata NO P

Cynomys ludovicianus NO A

Notiosorex crawfordi NO A

P = Peligro de extincion

A = Amenazada

Ornitofauna
Se presentan en el SAR un total de 171 especies potenciales pertenecientes a 16 ordenes y 43 familias. Del total, 13 se
registran bajo alguna categoria en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Cabe sefialar que en el listado no se incluyeron las
especies invasoras puesto que su incidencia no tiene relevancia para fines de evaluacién de impactos al ecosistema y por el
contrario se consideran especies nocivas.

Especies potenciales de aves clasificadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Clave: R: especies residentes, M especies migratorias de invierno, V: especies migratorias de verano

CLASE ORDEN FAMILIA ESPECIE NOM-059 HABITO
AVES Accipitriformes Accipitridae Accipiter striatus Pr M
AVES Accipitriformes Accipitridae Aquila chrysaetos A R
AVES Accipitriformes Accipitridae Buteo albicaudatus Pr R
AVES Accipitriformes Accipitridae Buteo albonotatus Pr Vv
AVES Accipitriformes Accipitridae Buteo regalis Pr M
AVES Accipitriformes Accipitridae Parabuteo unicinctus Pr R
AVES Accipitriformes Accipitridae Buteo swainsoni Pr M
AVES Accipitriformes Accipitridae Ictinia mississippiensis Pr M
AVES Falconiformes Falconidae Falco femoralis A R
AVES Falconiformes Falconidae Falco mexicanus R
AVES Galliformes Odontophoridae Cyrtonyx montezumae Pr R
AVES Passeriformes Cardinalidae Passerina ciris Pr B
AVES Strigiformes Strigidae Megascops asio Pr R

De las especies encontradas como potenciales para el SAR un total de 92 corresponden a alguna categoria migratoria, lo que
corresponde al 54.1% de las especies potenciales. De dichas especies, 66 son migratorias de invierno, lo que se considera
como el 38.8% del total de las especies y de poca probabilidad de incidencia en el area en la época durante la cual se
efectud el muestreo. Fue sin embargo posible observar algunas especies que se encuentran en su limite de migracion
invernal o migratorios tardios. Esta situacién puede ser una de las razones que justifican el total encontrado del 42% de las
especies esperadas.
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Por ofra parte, se observa que:

1. Se localizaron 77 eespecies Residentes de las cuales siete estan en alguna categoria de riesgo segin
la NOM-059-SEMARNAT-2010 que, corresponden a las especies Amenazadas (Aquila chrysaetos,
Falco femoralis y Falco mexicanus) las cuatro especies restantes, corresponden a especies protegidas
(Buteo albicaudatus, Parabuteo unicinctus, Cyrtonyx montezumae y Megascops asio).

2. Se contabilizan 68 especies migratorias e invierno, de las cuales 4 corresponden a especies protegidas
que son, Accipiter striatus, Buteo regalis, Buteo swainsoni y Ictinia mississippiensis, catalogadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 con la categoria de sujetas proteccién especial.

3. Se contabilizan 26 especies migratorias en verano, de las cuales 4 corresponden a especies protegidas
uno se encuentra catalogados en la NOM-059-SEMARNAT-2010 con la categoria de sujetas proteccion
especial, que corresponde al Buteo albonotatus.

B.2) Listados de especies de fauna inventariada en el SAR y en el AeP
Para el inventario de fauna, se busco determinar las especies presentes de vertebrados terrestres en una unidad espacial
que representase las condiciones ambientales especificas influenciadas por el area del proyecto, es decir el SAR. La
composicion de sus ensambles faunisticos se definid por diferentes métodos, acorde a los requerimientos de muestreo y de
registro para cada uno de los taxones.

La planificacion de areas para la bisqueda de especies de fauna se determind con base en los siguientes criterios: a) Zonas
de mayor importancia que corresponden a corredores naturales, asociados por ejemplo a afluentes hidroldgicos naturales; b)
Areas prioritarias para el uso de espacio de especies clave en la evaluacién de dafios ambientales; c) Naturaleza del
proyecto; y, d) Taxones que pueden presentar mayor incidencia por el tipo de actividad del proyecto (Aves y Murciélagos),
reconocidos como grupos mayormente afectados en los estudios de impacto de parques edlicos (Voigt et al., 2014).

De este modo los muestreos estuvieron disefiados tanto en el AeP como en el AP, y otras areas del SAR, efectuando las
tareas de registro e identificacion en areas de convergencia de pendientes, lechos de rios vacios y canales de agua. Las
zonas de muestreo seleccionadas se distribuyeron intentando abarcar las superficies en funcién a los puntos cardinales del
SAR.

Otra factor importante, fue la seleccidn de sitios, y para ello se tomo en cuenta la fisonomia de la vegetacion, la presencia de
matorrales aislados en las pendientes, asi como areas de matorrales densos en las crestas de los lomerios y areas abiertas,
por lo que en funcién de los cambios de composicién de la vegetacion se seleccionaron areas Optimas que garantizaran la
incidencia de especies de fauna. La mayor parte de las zonas elegidas poseian estructuras rocosas y cavidades
subterraneas con la finalidad de evaluar la existencia de especies de habitos fosoriales.

Coordenadas de los sitios de muestreo

SITIO COORDENADA 14R
Sitio de muestreo 1 AiP 257094 3280934
Sitio de muestreo 2 AiP 248448 3284018
Sitio de muestreo 3AiP 244279 3284059
Sitio de muestreo 4AiP 244231 3286263
Sitio de muestreo 1 SAR 253537 3278942
Sitio de muestreo 2 SAR 260837 3282893
Sitio de muestreo 3 SAR 253357 3280740
Sitio de muestreo 4 SAR 250649 3281016
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Sitio de muestreo 5 SAR 238643 3290647
Sitio de muestreo 6 SAR 246223 3275850

Para poder realizar una comparacién entre las areas de afectacién y la zona de influencia se realizaron muestreos paralelos
dentro del poligono de accion que se denomind como Area del Proyecto (AeP) y el resto del SAR. Esta separacion ayudo en
la definicién y caracterizacion del uso del habitat de los ensambles de vertebrados encontrados dentro del SAR.

Se realizaron un total de 10 puntos de muestreo en cuadrantes de diferentes dimensiones con la finalidad de obtener una
mayor variedad de microambientes favorables para la incidencia de fauna. A continuacién, se desglosa la descripcién visual
de las condiciones principales en las areas de estudio mencionadas. La mayor parte de las areas evaluadas constaban de
vegetacion de matorrales de distribucion uniforme con alturas de 30 cm a 1.2m, debido a que la temporada de muestreo
coincidié con lluvias atemporales se encontraron arbustos con follaje y floracion en todo el territorio. Se busco aprovechar los
recursos acuiferos permanentes y temporales de la zona con la finalidad de obtener un mayor nimero de registros.

Debido a las particularidades que engloban la descripcion e identificacién de las especies de los diferentes taxones
evaluados en el estudio, se utilizaron materiales especializados para la identificacién y captura de los individuos. La
descripcién de los materiales especializados para captura de especimenes sera descrita en el apartado correspondiente a la
descripcién de los métodos de captura de cada taxén.

Guias especializadas utilizadas para la identificacion de especies
Howell & Webb, 1995.
Aves Van Perlo, 2006.
National Geografic, 2002.
Aranda, 200

Mamiferos Ceballos y Oliva, 2005
Medellin et al, 2001

Reptiles y Anfibios Peterson, 1996.

Del mismo modo se corroboré informacién existente a partir de los antecedentes de especies registradas en el area de
interés, mediante informacién bibliografica disponible acerca de la RCB, asi como bases de datos en linea oficiales de
instituciones gubernamentales como la CONABIO y GBIF. Todas las referencias fueron corroboradas con literatura
especializada.

Herpetofauna
La documentacion y caracterizacion de reptiles se llevé a cabo mediante registro visual de individuos en transectos

establecidos de acuerdo a los mejores sitios de riqueza esperada dentro de cada cuadrante. Se realizdé una busqueda
intensiva removiendo posibles &reas de madrigueras y refugios intentando encontrar organismos de hébitos fosoriales.

Se utilizaron una pinza y un gancho herpetologicos con la finalidad de poder manipular a los organismos y otorgar una
descripcion adecuada. Dicha actividad tuvo lugar de las 06:30 hrs hasta las 12:00 horas para especimenes diurnos y de las
18:00 a las 02:00 horas para especimenes nocturnos, cubriendo un total de 64 horas de muestreo por persona.

De acuerdo con los datos de los muestreos realizados en el mes de abril del 2017, se logré el registro de 133 individuos de
herpetofauna pertenecientes a 21 de las 100 especies de los listados potenciales. De las 21 especies encontradas, 14
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corresponden al grupo de los reptiles que conforman cinco familias, mientras que siete especies corresponden al grupo de los
anfibios pertenecientes a cuatro familias. Un total de 5 especies se encuentran en alguna categoria de proteccion.

Coordenadas de ubicacion de las especies de herpetofauna inventariada

CLASE ESPECIE COORDENADA 14R AREA SAR INDIVIDUOS
ANFIBIOS | Anaxyrus cognatus 249280 3290062 AiP 3
ANFIBIOS | A. punctatus 259127 3283291 AiP 4
ANFIBIOS Gastrophryne olivacea 260837 3282893 AP 1
ANFIBIOS | G. olivacea 250649 3281016 AiP 5
ANFIBIOS | G. olivacea 250874 3281275 AiP 2
ANFIBIOS | Lithobates berlandieri 248448 3284018 AeP 47
ANFIBIOS | L. catesbeianus 248448 3284018 AeP 35
ANFIBIOS | Scaphiopus couchii 250874 3281275 AiP 1
ANFIBIOS | Spea multiplicata 250874 3281275 AiP 1
REPTILES | Coleonyx brevis 238658 3290659 AiP 1
REPTILES | Cophosaurus texanus 230385 3286130 AeiP 1
REPTILES | Crotaphytus collaris 260837 3282893 AiP 2
REPTILES | Holbrookia approximan 230385 3286130 AiP 1
REPTILES | Phrynosoma modestum 244279 3284059 AeP 3
REPTILES | P. comutum 238658 3290659 AeiP 1
REPTILES | P. modestum 244231 3286263 AeP 1
REPTILES | Sceloporus cyanogenys 260837 3282893 AeP 1
REPTILES | S. cyanogenys 244279 3284059 AeP 1
REPTILES | S. cyanogenys 244231 3286263 AeP 1
REPTILES | S. cyanogenys 253754 3278990 AiP 2
REPTILES | S. variabilis 254215 3280678 AiP 4
REPTILES | S. variabilis 259925 3283984 AiP 2
REPTILES | S. variabilis 244923 3284303 AeP 1
REPTILES | S. variabilis 244231 3286263 AeP 2
REPTILES | Aspidoscelis marmorata 254215 3280678 AiP 1
REPTILES | A. marmorata 249668 3290472 AiP 1
REPTILES | A. marmorata 259127 3283291 AiP 1
REPTILES | Kinosternon flavescens 250649 3281016 AiP 1
REPTILES | Masticophis flagellum 249280 3290062 AiP 1
REPTILES | Pituophis catenifer 259127 3283291 AiP 1
REPTILES | P. catenifer 230385 3286130 AiP 1
REPTILES | Crotalus scutulatus 244279 3284059 AeP 1
REPTILES | C. scutulatus 244231 3286263 AeP 1
REPTILES | Pantherophis emoryi 250865 3280075 AiP 1

Las especies encontradas en el area del SAR constituyen el 47% del total de especies esperadas para anfibios y 17 % para
los reptiles. EI nimero elevado de especies de anfibios en relacidn al total esperado es debido a la presencia de lluvias y
cuerpos de agua temporales que se registraron a lo largo de los dias de muestreo, lo que favorecié la interaccién de dichos
organismos con fines reproductivos, facilitando su deteccion.
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De la comparacion de los registros obtenidos en el campo para la herpetofauna, se observa que del total de 133 individuos
registrados, 93 corresponden al AeP, mientras que en el AiP se encontraron los restantes 40 registros de especies de
herpetofauna. El grupo con mayor nimero de individuos registrados en el AeP corresponde a los anfibios con 82 individuos,
en tanto que para los reptiles se alcanzé un total de 11 registros. Es decir, la abundancia de herpetofauna fue mayor en el
AeP que en el resto del SAR.

Mastofauna

Los métodos de registro y muestreo de este taxdn, se basaron en métodos directos e indirectos. Con la finalidad de obtener
resultados favorables se evaluaron las areas potenciales mediante recorridos donde se identificaron las areas para la
colocacion de trampas y métodos de registro indirectos. Los métodos de muestreo se aplicaron paralelamente en el AeP y el
AiP con la finalidad de evaluar de manera mas eficiente la diversidad existente en ambas areas e implementar un mejor
esfuerzo de muestreo en los sitios. Debido a la importancia del grupo de los quirdpteros dentro de las especies clave
afectadas por la naturaleza del proyecto, la intensificacion del muestreo de dichos organismos tendra una mencién especial
mas adelante en un apartado adicional.

De los resultados obtenidos se generd una lista de riqueza y una evaluacion de la diversidad existente, asi como la estructura
de la comunidad, por medio de la descripcién de los grupos alimenticios a los que pertenecen las especies encontradas.

Los métodos directos, se llevaron a cabo por medio de la colocacion de trampas y avistamientos. La colocacion de trampas
consistié en Unicamente en el uso de trampas de captura de mamiferos pequefios de tipo Sherman (40) y 4 Fototrampas de
las marcas Bushnell (3) y Cuddeback (1) colocadas dentro y fuera del area del proyecto como se describe en la Figura [V-94.
El muestreo de mamiferos medianos se complementd con métodos de busquedas de rastros y observaciones directas que se
pudieron constatar por medio de recorridos nocturnos en zonas de importancia para el paso de fauna.

Ubicacion de puntos de muestreo de mamiferos

Identificador Marca Coordenada

Camara 1 AeP Bushnell 14R251909; 3286345
Camara 2 AeP Bushnell 14R248448; 3284018
Camara 3 AiP Bushnell 14R260132; 3283498
Camara 4 AiP Cuddeback 14R 253357; 3280740

Por otra parte, se coloco un total de 40 trampas Sherman con una separacién de 7 metros en 2 lineas paralelas para 4
cuadrantes dentro del muestreo con una duracién de 14 horas de actividad (2 AeP y 2 en el resto del SAR). El horario de
colocacién de trampas se establecié de las 17:00 a las 07:00 horas con la finalidad de no provocar decesos por las altas
temperaturas diurnas.

Los métodos indirectos consistieron en recorridos para detectar de huellas y rastros de mamiferos medianos y grandes, asi
como el avistamiento de los mismos, se documenté con evidencia fotografica, asi como registro directo para los organismos
que no pudieron ser fotografiados.

Los registros de mamiferos inventariados en el SAR alcanz6 un total de 156 individuos, que pertenecen a 25 especies de un

total de 81 especies potenciales. Las 25 especies corresponden a 13 familias. De las especies encontradas solo la especie
de Zorro (Vulpes velox) pertenece a la categoria de Protegida de acuerdo a lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Tabla IV-2 Sitios donde se encontré a las especies de fauna en el SAR

CNCI

FAMILIA ESPECIE COORDENADA 14R | AREA del SAR | INDIVIDUOS
Canidae Canis latrans 244309 | 3284627 AP 1
Canidae C. latrans 252814 | 3285848 AP 1
Canidae C. latrans 248590 | 3284132 AeP 1
Canidae C. latrans 249280 | 3290062 SAR 1
Canidae C. latrans 260132 | 3283498 SAR 1
Canidae C. latrans 253754 | 3278990 SAR 1
Canidae C. latrans 251021 | 3281662 SAR 1
Canidae Urocyon cinereoargenteus 257094 | 3280934 AiP 1
Canidae U. cinereoargenteus 251909 | 3286345 AiP 1
Canidae U. cinereoargenteus 255426 | 3280930 AiP 1
Canidae U. cinereoargenteus 248769 | 3283690 AiP 1
Canidae U. cinereoargenteus 254838 | 3281265 SAR 1
Canidae Vulpes velox 250874 | 3281275 AiP 1
Cervidae Odocoileus hemionus 249291 | 3282379 SAR 1
Cervidae O. hemionus 230385 | 3286130 SAR 3
Cervidae 0. hemionus 249280 | 3290062 SAR 1
Cervidae O. hemionus 260444 | 3283220 SAR 2
Cervidae 0. hemionus 244733 | 3284211 AP 1
Cervidae O. hemionus 244623 | 3284873 AP 1
Cervidae 0. virginianus 251117 | 3286424 AP 1
Cervidae O. virginianus 251909 | 3286345 AiP 4
Cervidae O. virginianus 248604 | 3283935 AiP 2
Cervidae O. virginianus 243251 | 3286531 AP 3
Cervidae O. virginianus 250976 | 3290970 SAR 1
Cervidae 0. virginianus 250974 | 3292119 SAR 3
Cervidae O. virginianus 247679 | 3285529 SAR 2
Cervidae O. virginianus 254860 | 3279139 SAR 3
Cervidae 0. virginianus 251034 | 3281568 SAR 5
Cervidae O. virginianus 255115 | 3281069 SAR 4
Cervidae O. virginianus 257094 | 3280934 SAR 1
Cervidae O. virginianus 259342 | 3283281 SAR 1
Cervidae O. virginianus 253754 | 3278990 SAR 2
Dasypodidae Dasypus novemcinctus 253537 | 3278942 SAR 1
Felidae Lynx rufus 252044 | 3286435 SAR 1
Heteromydae Dipodomys merriami 259127 | 3283291 SAR 1
Heteromydae Dipodomys sp 249280 | 3290062 SAR 1
Heteromydae Dipodomys sp 259127 | 3283291 SAR 1
Heteromydae Dipodomys sp 230385 | 3286130 SAR 1
Heteromydae Dipodomys sp 259342 | 3283281 SAR 1
Heteromydae Dipodomys sp 250874 | 3281275 SAR 1
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CNCI

FAMILIA ESPECIE COORDENADA 14R | AREA del SAR | INDIVIDUOS
Heteromydae Dipodomys sp 246044 | 3294304 SAR 1
Heteromydae Dipodomys sp 248710 | 3283786 AiP 1
Heteromydae Dipodomys sp 245016 | 3284421 AiP 1
Heteromydae Dipodomys sp 244366 | 3286755 AiP 1

Leporidae Lepus californicus 259127 | 3283291 SAR 1

Leporidae L. californicus 258562 | 3280782 SAR 2

Leporidae L. californicus 259925 | 3283984 SAR 1

Leporidae L. californicus 250974 | 3292119 SAR 1

Leporidae L. californicus 245515 | 3292942 SAR 1

Leporidae L. californicus 250976 | 3290970 SAR 1

Leporidae L. californicus 243251 | 3286531 SAR 2

Leporidae L. californicus 244215 | 3286420 SAR 1

Leporidae L. californicus 260837 | 3282893 SAR 1

Leporidae L. californicus 260597 | 3283034 SAR 1

Leporidae L. californicus 253537 | 3278942 SAR 1

Leporidae L. californicus 257094 | 3280934 SAR 1

Leporidae L. californicus 250865 | 3280075 SAR 4

Leporidae L. californicus 256649 | 3281109 SAR 1

Leporidae L. californicus 246044 | 3294304 SAR 1

Leporidae L. californicus 244279 | 3284059 AiP 2

Leporidae L. californicus 244077 | 3284458 AiP 1

Leporidae L. californicus 248619 | 3284343 AiP 1

Leporidae L. californicus 252334 | 3286290 AiP 2

Leporidae L. californicus 253512 | 3286502 AiP 1

Leporidae Sylvilagus audubonii 254215 | 3280678 SAR 1

Leporidae S. audubonii 247679 | 3285529 SAR 2

Leporidae S. audubonii 250976 | 3290970 SAR 1

Leporidae S. audubonii 252030 | 3280195 SAR 1

Leporidae S. audubonii 249668 | 3290472 SAR 1

Leporidae S. audubonii 250976 | 3290970 SAR 1

Leporidae S. audubonii 247265 | 3290503 SAR 1

Leporidae S. audubonii 243070 | 3286678 SAR 1

Leporidae S. audubonii 253660 | 3281028 SAR 1

Leporidae S. audubonii 254269 | 3281392 SAR 1

Leporidae S. audubonii 255115 | 3281069 SAR 1

Leporidae S. audubonii 253754 | 3278990 SAR 2

Leporidae S. audubonii 254860 | 3279139 SAR 2

Leporidae S. audubonii 255158 | 3279050 SAR 1

Leporidae S. audubonii 246044 | 3294304 SAR 1

Leporidae S. audubonii 260597 | 3283034 SAR 1
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FAMILIA ESPECIE COORDENADA 14R | AREA del SAR | INDIVIDUOS
Leporidae S. audubonii 244279 | 3284059 AiP 1
Leporidae S. audubonii 244733 | 3284211 AiP 2
Leporidae S. audubonii 244077 | 3284458 AP 1
Leporidae S. audubonii 248562 | 3284191 AiP 1
Leporidae S. audubonii 248619 | 3284343 AiP 1
Leporidae S. audubonii 248746 | 3283744 AiP 3
Leporidae S. audubonii 252522 | 3286111 AiP 1
Leporidae S. audubonii 252044 | 3286435 AiP 2
Leporidae S. audubonii 253512 | 3286502 AiP 1
Leporidae S. audubonii 243457 | 3286563 AiP 1
Leporidae S. audubonii 243740 | 3286817 AiP 1
Leporidae S. audubonii 244396 | 3286907 AiP 1
Leporidae S. floridanus 250920 | 3281329 SAR 1
Mephitidae Mephitis mephitis 251909 | 3286345 AP 1
Mephitidae M. mephitis 250976 | 3290970 SAR 1
Molossidae Nyctinomops femorosaccus 238643 | 3290647 SAR 1
Molossidae Tadarida brasiliensis 248448 | 3284018 AP 2
Molossidae T. brasiliensis 238643 | 3290647 SAR 1

Muridae Peromyscus sp 248448 | 3284018 AiP 1

Procyonidae Procyon lotor 253053 | 3285797 AiP 1
Procyonidae P. lotor 248448 | 3284018 AiP 1

Sciuridae Ammospermophilus interpes 254215 | 3280678 SAR 1
Sciuridae A. interpes 259738 | 3283643 SAR 1
Sciuridae A. interpes 251029 | 3281464 SAR 2
Sciuridae A. interpes 245126 | 328444 AiP 1
Sciuridae A. interpes 243457 | 3286563 AiP 1
Sciuridae A. interpes 244324 | 3287075 AiP 1
Sciuridae Ictidomys mexicanus 250753 | 3281146 SAR 1
Sciuridae 1. mexicanus 230385 | 3286130 SAR 1
Sciuridae I. mexicanus 249291 | 3282379 SAR 2
Sciuridae Otospermophilus variegatus 260837 | 3282893 SAR 1
Tayasuiidae Pecari tajacu 253283 | 3285944 AP 1
Tayasuiidae P. tajacu 248448 | 3284018 SAR 1

Vespertilionidae Eptesicus fuscus 250753 | 3281146 SAR 1
Vespertilionidae Lasiurus cinereus 248562 | 3284191 AiP 1
Vespertilionidae Myotis californicus 238643 | 3290647 SAR 1
Vespertilionidae M. californicus 238695 | 3289896 SAR 1

Las especies encontradas en el SAR constituyen el 30.8% de las especies potenciales esperadas, lo que corresponde a un
porcentaje de riqueza de medio a bajo. Lo mamiferos carnivoros y voladores tuvieron la mayor representacion de especies

con 6 cada uno. La familia Leporidae obtuvo el mayor numero de individuos.
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Para el caso particular de la quiropterofauna se llevd a cabo con el uso de tres redes de niebla de 12 metros, mismas que
fueron colocadas en puntos estratégicos para la obtencion de datos. Las redes de niebla fueron colocadas durante cinco
noches. Se colocaron antes del atardecer, aproximadamente de las 19:30 a las 02:00 horas. Los sitios seleccionados se
identificaron como fuentes de agua permanentes, cafiones naturales y fuentes de agua temporales. Se aprovecharon los
corredores naturales existentes. A continuacién, se indican las coordenadas de colocacion de las redes utilizadas.

Ubicacion de los sitios de muestreo de Quirépteros

AREA COORDENADA
Muestreo 2 AiP 14R248448; 3284018
Muestreo 3 AiP 14R253512; 3286502
Muestreo 1SAR 14R253537; 3278942
Muestreo 2 SAR 14R251029; 3281464
Muestreo 5 SAR 14R238643; 3290647
Muestreo 6 SAR 14R238695; 3289896

Del mismo modo se realizé la busqueda de refugios durante el dia por medio de informacién con los habitantes y refugios
potenciales revelados en la cartografia del lugar. Los murciélagos capturados fueron identificados utilizando una clave de
campo (Medellin et al 2008). Se registré el sexo, el estado de residencia del organismo, es decir si se trata de especies
migratorias o residentes y el numero de individuos capturados por especie. Se documentd con mencidn especial las especies
migratorias encontradas en el estudio.

El inventario de mamiferos terrestres alcanzo un total de 159 individuos en todo el SAR, de los cuales 58 fueron localizados
en el AiP y los restantes 101 individuos corresponden al SAR. En el AiP, se localizaron 16 especies de mamiferos de las
cuales seis fueron exclusivas del sitio. Dentro de dichas especies 1 pertenece a una categoria de riesgo, con solo un registro,
siendo esta la zorra del desierto (Vulpes velox).

En el AeP, el grupo con mayor representacion correspondio al de especies herbivoras con el 37% del total de las identidades
taxonomicas registradas; el siguiente correspondié a los carnivoros con el 25%. Dicha condicién era esperada en el tipo de
ecosistema gue se encuentra en el sistema ambiental, por lo que la comunidad parece mantener un equilibrio estable.

El nimero de individuos encontrados por gremio demostr6 tener una tendencia diferente siendo el segundo sitio ocupado por
las especies insectivoras, este hecho puede ser debido a las ventajas presentadas por el paisaje para dicho gremio, lo que le
confiere una mayor adecuacién al nimero de individuos de las especies herbivoras e insectivoras para realizar sus
actividades de forrajeo. Por otro lado, es conocido que el nimero de carnivoros siempre es menor al de los gremios de los
que se alimentan por herbivoria, lo que mantiene su condicion como reguladores de la poblacion local (Chapman y Reiss,
1999).

Las especies encontradas en el SAR fueron herbivoras en su mayoria (53%), seguidas por especies insectivoras (26%) y
finalmente por especies carnivoras con el 16%. Las diferencias en relacion con el AeP pueden deberse a la mayor cantidad
de microambientes que conforman el SAR, lo que beneficia la riqueza de especies de los gremios dominantes.

En cuanto al nimero de individuos, el gremio dominante fue el de los herbivoros con el 86% del total (Figura 1V-102). Este

hecho puede estar relacionado a varios factores dentro de estos la presion encontrada sobre los carnivoros al tratarse de
areas dedicadas a la caceria cinegética, por lo que la presencia de carnivoros puede no resultar benéfica en relacion con las

151



DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B-REGIONAL. 'elale)
PROYECTO: “PARQUE EQOLICO AMISTAD II”

actividades econdmicas de la region. Otro de los factores puede estar relacionado con el nivel de deteccion de las especies
herbivoras, siendo estas de mayor facilidad de observacion que otras especies encontradas en el ecosistema.

Para el caso de los quirdpteros o mamiferos aéreos se encontraron cinco especies (Tabla 1V-90) de 21 especies potenciales
que pertenecen a cinco familias. Las cinco especies localizadas en el SAR pertenecen a las familias Molossidae y
Vespertilionidae, de las cuales dos especies de fueron detectadas en el AeP y cuatro en el SAR. Ninguna de las especies de
murciélagos corresponde a especies en riesgo segun la norma oficial NOM-059-SEMARNAT-2010. Es posible que las
especies de quirépteros potenciales que no fueron localizadas correspondan a especies migratorias.

Especies de quiropteros localizados en el SAR y AeP

ESPECIES DE QUIROPTEROS X Y SITIO EJEMPLARES | HABITO
Nyctinomops femorosaccus 238643 3290647 SAR 1 R
Tadarida brasiliensis 248448 3284018 AeP 2 M
T. brasiliensis 238643 3290647 SAR 1 M
Eptesicus fuscus 250753 3281146 SAR 1 R
Lasiurus cinereus 248562 3284191 AeP 1 M
Myotis californicus 238643 3290647 AeP 1 R
M. californicus 238695 3289896 SAR 1 R
Tadarida Brasilens.- Presenta Migraciones Entre México Y Esados Unidos R.- Residente
Myotis Californicus.- Presenta Migraciones Estacionales M - Migratorio

De las especies encontradas en el estudio dos son migratorias e insectivoras, su presencia era esperada debido al tipo de
ecosistema, sin embargo, debido a los métodos de muestreo de alcance limitado se obtuvo apenas un porcentaje del 22.7%
de las especies esperadas. Las redes de niebla permiten la captura de individuos que presentan patrones de vuelo bajos
para el forrajeo, mientras que los que tienen habitos de vuelo diferentes no son facilmente capturados o detectados de modo
simple.

Ornitofauna
Las aves constituyen un grupo muy vulnerable por la naturaleza del proyecto, por lo que se presto especial atencién a los
diferentes aspectos del uso del espacio y caracterizacion de dichos organismos conforme las sugerencias estipuladas en el
Simposio sobre la energia edlica y la fauna, llevado a cabo el 28 de octubre de 2011 en Mérida, Yucatan.

Para evaluar la ornitofauna, se emple6 el método de puntos de conteo (Ralph et al. 1996). Dicho método consiste en el
registro y conteo mediante técnicas tanto visuales como auditivas con radio fijo de 25m y un periodo de espera de
visualizaciones de 10 min. La distancia de separacién entre cada punto se fij6 en 300 m con la finalidad de no contabilizar los
mismos individuos. Se documentaron todos los especimenes encontrados de cada especie para evaluar las abundancias
relativas y totales. Se realizaron en total 20 recorridos diurnos y nocturnos con duracién de 6 horas cada uno por 2
observadores lo que equivale a un total de 240 horas de muestreo.

Al igual que el caso de los mamiferos, de los registros obtenidos se elaboré una lista de riqueza y una evaluacion de la
diversidad existente, asi como estructura de la comunidad por medio de la descripcion de los gremios alimenticios a los que
pertenecen las especies encontradas. Se utilizaron binoculares profesionales de la marca Eagle Optics modelo Ranger 10 x
42, aligual que de la marca Vortex modelo Diamond 8x42.
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Con la finalidad de reconocer las especies vulnerables a impactos por el uso del espacio, se documentaron las alturas de
vuelo de los organismos, registrando como vulnerables aquellas especies que presentaron patrones de vuelo concordantes
con las alturas de riesgo de impacto con los aerogeneradores. Del mismo modo fueron documentadas las especies
encontradas en las areas del poligono de interés que tienen habitos gregarios puesto que debido a los habitos de uso del
espacio por dichos organismos estos poseen un riesgo de colision mayor que los organismos solitarios.

De los muestreos realizados en el &rea del SAR se obtuvieron 818 registros en total, correspondientes a 73 especies de las
169 especies potenciales del SAR, no se incluyeron los resultados de 8 individuos de Paloma de Collar (Streptopelia decaoto)
debido a que se trata de una especie invasora.

La mayor abundancia de aves se registro en el AiP (568), en tanto que para el AeP fue de 250 individuos. No obstante lo
anterior, la riqueza de especies fue mayor para el AP con 41 especies de las 73 potenciales en todo el SAR. De esas 41
especies dos son rapaces en riesgo: Bubo virginianu (Buho cornudo) y Buteo swainsoni (Aguililla de Swainson).

De las especies de aves encontradas en el AP, el gremio con mayor representacion fue el de los granivoros (34%), seguido
por el de los Insectivoros con el 29% y el 17% de las especies omnivoras. Las tendencias del arreglo de gremios parecen
obedecer los parametros normales de una comunidad saludable.

Tendencias similares se observaron en la distribucion del numero de individuos por gremio con el 47% para los granivoros,
21% para los omnivoros y el 17% para los insectivoros. Una vez mas en cuarto lugar se observaron los carnivoros y cabe
destacar que las especies encontradas depredan diferentes especies de vertebrados; no se hallaron especies selectivas
como los los halcones ornitdfagos por excelencia.

En el SAR se encontraron 38 especies residentes (hogarefias) de las cuales una estd categorizada en la NOM-059-
SMARNAT-2010 y corresponde al Parabuteo unicinctus; se encontré la especie Passerina ciris anida en el sitio y esta
catalogada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, 27 son migratorias, aunque 15 migran en invierno como es el caso de misma
que corresponde dell Buteo swainsoni que esta catalogada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y las 12 restantes migran
durante el verano.

Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010
Se encontraron en el SAR 9 especies que corresponden a alguna categoria de proteccion de la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Predomina la herpetofauna con un total de cinco especies enlistadas. El grupo menos representado fue el de los mamiferos
con solo una especie.

Especies de Fauna en la NOM-059-SEMARNAT-2010

CLASE ORDEN FAMILIA ESPECIE NOM-059 INDIV.
Aves Accipitriformes Accipitridae Parabuteo unicinctus Pr 2
Aves Accipitriformes Accipitridae Buteo swainsoni Pr 4
Aves Passeriformes Cardinalidae Passerina ciris Pr 26
Mammalia Camnivora Canidae Vulpes velox A 1
Amphibia Anura Microhylidae Gastrophryne olivacea Pr 8
Amphibia Anura Ranidae Lithobates berlandieri Pr 47
Reptilia Squamata Gekkonidae Coleonyx brevis Pr 1
Reptilia Squamata Iguanidae Cophosaurus texanus A 1
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‘ Reptilia l Squamata ‘ Viperidae Crotalus scutulatus Pr ‘ 2 |

b.3) indices de importancia de las especies de fauna
Para la determinacién de la importancia de los taxones en el SAR se aplicaron diferentes algoritmos que sirven para la
evaluacion especifica no paramétrica de diversidad debido a la naturaleza de los datos obtenidos.

Método de indices de importancia

Se calculd una serie de indices de importancia, enfocados en la determinacion de la estructura, equitatividad y dominancia de
las comunidades fauna, como son los indices de Shannon y Wiener para evaluar equitatividad vy el Simpson para evaluar
dominancia. Estos se complementaron con el uso de los indices de Berger y Parker debido a la sensibilidad del tamafio de
muestra y el indice de Margaleff para evaluar la riqueza intrinseca.

Indice de Shannon y Wienner
indice de diversidad que sirve para determinar, el grado de heterogeneidad de una comunidad biética siendo los valores mas
elevados los de comunidades mas diversas.

H =-2p np,

Donde:

Pi= abundancia proporcional de la especie i

Indice de Simpson

Determina la dominancia de alguna especie en la comunidad, los valores altos indican una comunidad poco
diversa

A=2p,>
Donde:
Pi= abundancia proporcional de la especie i
Método del indice de Berger y Parker
Mide la dominancia de la especie o taxon més abundante, siendo su expresion matematica la siguiente:
B=N,. /N
En donde:
N max: nimero de individuos del taxén méas abundante.
N: nimero total de individuos de la muestra

Resultados de Riqueza de especies (Diversidad Alfa)
De acuerdo con los resultados obtenidos en el estudio de campo se confirmaron un total de 118 especies: Anfibios, 7;
Reptiles 14; Aves 66; y, Mamiferos con 25, para un total de 1,111 individuos encontrados. Dicho nimero de especies
constituye el 33.42% del total de especies potenciales esperadas para el SAR.

El estado de Coahuila es de gran importancia para el paso de fauna entre regiones, pues su territorio lo atraviesan varias
rutas migratorias de diferentes especies, de tal manera que comparte un gran numero de especies con la frontera de Estados
Unidos (Espinoza-Martinez et al., 2016).

La diversidad total de fauna en general para el SAR alcanz6 valores de H'=3.88 de acuerdo al indice de Shannon, como se
observa en el Tabla IV-94, lo que determina un indice de diversidad alto para el SAR. De modo particular los valores
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encontrados en el AiP suman un total de 3.53 siendo considerado también alto, en tanto que en el AeP fue de 3.68, siendo
considerada ésta como el area con mayor equitatividad. Lo que esclarece que la mayor diversidad esta contenida en el SAR.
Conforme al analisis presentado por los indices de estructura de la comunidad, fue posible saber que el SAR presenta mayor
diversidad, aunque el AiP posee una mejor distribucién de los elementos faunisticos y una menor dominancia por parte de las
especies mas frecuentes (indices de Simpson y Equidad), siendo menor la influencia de la especie mas dominante en el AeP
que en el SAR (indice de Berger- Parker). Los valores elevados encontrados en ambos sitios sugieren que la comunidad
faunistica se encuentra estable, pese a los impactos que se observan sobre la cubierta de la vegetacion del AiP, ya que la
misma es perturbada por la accién de la ganaderia. La condicidén de conservacién de la riqueza, muy probablemente se
relacione con la capacidad de resiliencia que demuestran poseer las especies adaptadas a los climas aridos, donde la
respuesta de supervivencia estd mas bien ligada a otros factores, como lo son la habilidad de los organismos para regular
procesos metabdlicos y la respuesta de la micro biota sobre los cambios en el suelo (Potts et al.,2006).

Herpetofauna
De las especies 21 encontradas en todo el SAR, seis se registraron en el AiP, cuatro de ellas de manera exclusiva, mientras
que las 17 especies restantes se encontraron tanto en el AiP como en el SAR. De las especies de herpetofauna encontradas
en el AiP (2 anfibios y 4 reptiles), dos especies tienen categoria de riesgo o proteccion, y corresponden a la Rana del Rio
Grande (Lithobates berlandieri)i y la serpiente cascabel (Crotalus scutulatus).

El indice de diversidad para la herpetofauna para el AiP, corresponde un valor medio, ya que valor del indice de Shannon
alcanzé un valor de H'=2.19.

De acuerdo al indice de Simpson, la presencia de pocas especies con un numero elevado de individuos como es el caso de
las especies de herpetofauna (Lithobates berlandieri y Lithobates catesbeianus) presentes en el AiP, denotan un nivel bajo de
diversidad (0.41). Dicho resultado se considera, como una particularidad especial para los ecosistemas de pastizales y
matorrales.

Con base en los indices anteriores y la presencia de las especies de la NOM-059-SEMARNAT-2010 para herpetofauna, se
concluye que la diversidad es baja; aunque la abundancia fue alta y la zona presenta dos especies en riesgo. Se trata de un
area previamente perturbada que responde a los impactos de la ganaderia de manera normal acorde al tipo de ecosistema.

En el SAR, la diversidad biolégica alcanzé un valor més alto que el AiP, siendo el indice de Shannon de H'= 2.49.
Los indices de Simpson revelaron valores altos de diversidad con un inverso de dominancia de D=0.891. La condicion puede
estar influenciada por el nimero limitado de individuos encontrados en el SAR debido a las condiciones ambientales durante
los dias de muestreo, que correspondieron a una época de lluvias.

Ornitofauna
La riqueza de especies de aves registradas en el SAR fue de 66 especies, de las cuales 42 especies se encontraron también

en el AiP.

De acuerdo con lo anterior, se observa que la mayor abundancia en el AP fue de las especies Mimosa oliglotius y Zenaida
macrura. Se exponen a continuacion los resultados obtenidos de los indices de diversidad para el grupo de las aves.
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Indice de Shannon y Wienner
El indice de diversidad obtenido en la categoria de equitatividad de la comunidad presentd un valor alto siendo H'=3.26 lo que
determina una estructura de la comunidad equitativa y un grado medio-alto de diversidad.

De la comparacién del Indice de diversidad entre el SAR y el AiP, se observa que resulté mayor el indice de diversidad de
AiP (H=3.71) que en el SAR (H=3.26).

Indice de Simpson
Para el SAR se encontrd que el valor del indicie inverso de Simpson obtuvo una valoracién alta con D= 0.94 siendo este un
indicativo de una mayor diversidad en dicha area. Lo que significa que se trata de una zona con alta diversidad respecto de la
composicion del grupo de las aves.

Mamiferos
Se registraron 24 especies de mamiferos en el SAR de las cuales 16 se localizaron también en el AiP, siendo comunes 10
especies que corresponden a: Ammospermophilus interpes, Canis latrans, Dipodomys sp, Lepus californicus, Odocoileus
hemionus, Odocoileus virginianus, Sylvilagus audubonii, Sylvilagus audubonii, Tadarida brasiliensis y Urocyon
cinereoargenteus. A partir de los datos se observa que las poblaciones mas importantes para el SAR son los venados
Odocoileus virginianus, y las liebres Lepus californicus y Sylvilagus audubonii.

En el SAR se encontrd un valor de Shannon para mamiferos de H'=2.36 y un valor medio de equitatividad, mientras que para
el AiP se encontré una H'=2.19, lo que significa una diversidad media para mamiferos.

El indice de dominancia encontrado revela un valor moderado de diversidad con D=0.855 para el SAR, mientras que para el
AiP se encontr6 un indice de dominancia encontrado es de D=0.8614, lo que se sustenta con los valores de equitatividad
encontrados.

IV.2.1.3 Medio Socioecondmico

Considerando que el SAR Unicamente abarca el municipio de Acufia, los datos que se integraron en el apartado que nos
ocupan refieren a este municipio. Acufia es el segundo municipio mas grande del estado de Coahuila de un total de 38 que
conforman la entidad. Se ubica al norte, tiene una superficie de 11,487 km2, equivalente al 7.6% del estado. Colinda al norte
con los Estados Unidos de América; al este con los Estados Unidos de América y el municipio de Jiménez; al sur con los
municipios de Jiménez, Zaragoza, Muzquiz y Ocampo; al oeste con el municipio de Ocampo y Estados Unidos de América.
Acufia, junto con los municipios de Piedras Negras, Jiménez, Guerrero e Hidalgo, conforman la Regién Norte del estado.

1. Poblacion

De acuerdo a los resultados del Censo de Poblacién y Vivienda efectuado en el 2010, la poblacién de Acufia ascendia a
136,755 personas (Tabla IV-59), que representaban el 5% del total del estado de Coahuila. Para el afio 2014, el Consejo
Nacional de Poblacion (CONAPO) proyecté un crecimiento de la poblacién por debajo de la media estatal, de tal manera que
mientras para Coahuila se estima una tasa de crecimiento de 1.61%, para Acufia es de 1.40%, es decir, un aumento de la
poblacion hasta un poco mas de 144 mil habitantes. Sin embargo, el CONAPO revierte la proyeccién para el 2017 estimando
una tasa de crecimiento mayor a la de Coahuila en su conjunto, en el que se calcula que el municipio tendra cerca de 150 mil
habitantes.
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Acufia se considera un municipio urbano, toda vez que Unicamente 3,124 acufienses, equivalentes al 2.2% de la poblacion
del municipio habitan en 144 localidades rurales.

1.a) Estructura Poblacional
En la piramide poblacional de Acuiia (Figura 1V-109) se pueden observar los datos de los censos del 2000 y 2010. Para el
afio 2000, la piramide mostré un comportamiento progresivo en términos generales, con una extensién de los grupos de 20-
24y 25-29, lo que indica un pequefio flujo de migracién que desestabilizo levemente la piramide en los dos grupos continuos,
donde se observa una angostura en la seccién de 10-14 y 15-19 afios. Esos mismos grupos para el afio 2010 reflejaban el
ensanchamiento de 30-34 y 35-39 y la disminucion de 20-24 y 25-29. Se concluye que el crecimiento ha sido natural con una
pequena influencia migratoria en comparacién de otras ciudades que se encuentran en la frontera.

La poblacion del SAR es de aproximadamente 20 habitantes distribuidos en tres ranchos. Principalmente son los
trabajadores que habitan en pequefias casas. Sin embargo, hay personal y ejidatarios que viven en Ciudad Acufia, Piedras

Negras y sus alrededores, y que llegan continua o periédicamente al SAR.

Piramide Poblacional de Ciudad Acufia, por grupos de edad y sexo (2000 y 2010)

Mo especificado [ERRCED

75y mMas afios B4  whild O Hombres, 2000
70a T4 afos .'; a Mujeres, 2000
65 @ 63 afios (906 -l B Hombres, 2010
60 A 64 afios (1,340 memleeifil Mujeres, 2010
55 @ 59 afios 1,790 m B
504 54 afios FELE] m— ]
45 a 49 anos

40 @ 44 afios
35 a 39 afios

302 34 afios

25 @ 28 afos

20 24 AM0%

15 @ 18 afos

10d 14 afos

5 a9 afios

0 a4 afos

1.b) Demografia
De acuerdo a los datos de poblacion para el periodo 1990-2010, el crecimiento fue de 80,419 habitantes.
Este crecimiento es mucho menor respecto al estado, lo que nos muestra que el municipio de Acufia no ha llegado a
desarrollarse equilibradamente, tanto por la falta de sitios de explotacién, como por las condiciones fisicas que en este caso
son una limitante para el desarrollo.

1.c) Migracion
La mayoria de las personas que viven en Acufia son nacidas en el estado de Coahuila (74%), mientras que el restante, son
principalmente de otras entidades federativas (20%) y 4,166 personas reportan haber nacido en otro pais (3%), de las cuales
4,098 fue en Estados Unidos de América, muchos de ellos hijos de mexicanos que decidieron tener a su hijo en el vecino
pais, pero que radican en Acufia, esta situacion es muy comun los municipios fronterizos. Un porcentaje considerable no fue
especificado (3%).
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1.d) Vivienda
Las viviendas en el municipio de Acufia son principalmente casas (97.2), este dato nos revela que muestra un crecimiento
horizontal, si tomamos en cuenta que la mayoria de las personas habitan en la cabecera municipal, se entiende que es una
ciudad pequefia en vias de desarrollo.
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De todas las viviendas del municipio un 9.68 % cuenta con el servicio de drenaje, agua y energia eléctrica. Es muy probable
que las viviendas que carecen de este servicio se encuentren lejos y aisladas de los centros poblacionales o sean colonias
nuevas donde se les instalara futuramente.

Respecto al equipamiento de las casas, mas del 90% de las casas cuentan con servicio de television y radio, arriba del 70%
con teléfono celular y lavadora, el 50% cuentan con automdvil, una cuarta parte cuenta con teléfono fijo y computadora,
mientras que el internet solo lo tiene el 12.6% de la poblacion.

El 94.09 % de las casas han sido construidas con material de larga duracién como pared de ladrillo, tabique, block; mientras
que un 73.17% también ha puesto techos de concreto y un 23.8 de materiales resistentes como lamina y madera. Respecto
al piso el 98.3% tiene materiales perdurables (ya sea de cemento, madera, mosaico u otro material).

1.e) Pobreza, Rezago social y marginacion
La mayoria de las personas que habitan el municipio cuentan con un ingreso. Los principales grupos de personas que sufren
algun tipo de marginacién respecto al 100% de habitantes del municipio en temas de educacién un 2.7% es analfabeta y un
14.24% no termind la primaria. En términos de vivienda y servicios el 1.84% vive en comunidades con menos de 5000 hab.
En economia 48.95% la poblacion activa recibe ingresos menores de $3,201.6.00 si consideramos que el salario minimo
actualmente es de $80.04.

Como se enfatizo en el tema de vivienda la mayoria cuenta con los servicios necesarios para un buen desarrollo de sus
habitantes. El 39.57% viven con algun nivel de hacinamiento.

Respecto al tema de la salud, observamos que las limitaciones fisicas y mentales podrian ser el principal problema para que
una persona sea marginada socialmente. El 3.7% presenta alguna discapacidad. Actualmente se desarrollan programas para
incorporar a las personas con discapacidad a las actividades sociales. Asimismo se han ido acoplando técnicas médicas y
tecnoldgicas para el mejoramiento de su salud.

El municipio presenta un bajo indice de marginacion, como hemos venido observando no es el hecho de que los habitantes
vivan en condicién econdmica favorable, sino que dispongan de los servicios basicos, el material de sus casas, asi como su
equipamiento hacen que el indice de marginacion resulte negativo (-1.37880), considerado muy bajo, haciendo que a nivel
nacional ocupe el sitio 2,276 de 2,440, y a nivel estatal ocupe el puesto 24 de 38.

La informacion ya descrita en tablas nos ayuda a comprender el comportamiento demografico, social en el municipio de
Acufia, asi como sus necesidades y los grupos que sufren algun tipo de marginacion. Esto es muy importante porque la
poblacion que serd beneficiada con el proyecto Parque Edlico Amistad I, es de este municipio, y en este caso al
concentrarse la mayoria en Ciudad Acufia es muy importante hacer un analisis social.
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1.f) Infraestructura y equipamiento
La urbanizacion estad compuesta por los servicios publicos que se requiere en un desarrollo urbano completo para que sus
habitantes realicen las actividades de su hébitat, en una forma adecuada y con un equilibrio econémico y ecoldgico.

Infraestructura
De acuerdo al PDU del municipio de Acufia, la infraestructura de un centro urbano lo constituyen el conjunto de sistemas
instalados a través de los cuales se prestan los servicios para el bienestar material y social de sus habitantes, en el desarrollo
de sus funciones basicas, tales como habitacién, educacidn, trabajo, circulacion y recreacién, entre otras.

Los sistemas de infraestructura urbana que se identifican para su analisis son los siguientes: agua potable, drenaje sanitario,
drenaje pluvial, electrificacion, alumbrado publico, pavimentacion, telefonia y gas.

Agua Potable
En Acufia existen solamente dos fuentes de abastecimiento de agua de las cuales se extraen diariamente 43,000 m3.

Actualmente operan en Acufia dos plantas potabilizadoras de agua, con una capacidad instalada de 750 litros por segundo, y
que suministran 22 millones de m3 de agua al afio. Por otra parte, dada la presencia de la industria maquiladora en el
municipio, se cuenta con 6 plantas tratadoras de aguas residuales con una capacidad instalada de 358 litros por segundo,
cuyo volumen de tratamiento es de 11 millones de m? anuales.

El sistema de agua potable de la ciudad esta integrado por fuentes de abastecimiento, lineas de conduccion,
almacenamiento y tratamiento, y red de distribucion.

Entre las principales causas de contaminaciéon ambiental se encuentra la aplicacién de agroquimicos en terrenos agricolas y
aceites usados en talleres mecanicos. En el agua, las descargas no controladas, asi como de residuos solidos.

Respecto al SAR cada rancho cuenta con pozas de almacenamiento de agua (Figura IV-110), la cual es extraida de un pozo
que se encuentra a unos Km de la zona. Acorde a la informacion de a CONAGUA, existen registros de pozos de agua que se
extrae de los acuiferos Cerro Colorado y Palestina, mismas que es destinada para uso urbano en su mayoria y pecuario.

1.g) Vias de comunicacion y transporte
Para su conectividad por tierra, Acufia se vincula al interior del estado a través de la carretera federal 2 que conecta a las
ciudades fronterizas de Piedras Negras y Nuevo Laredo, esta ultima en Tamaulipas, asi como con la 29 que une a Acufia con
las localidades de la Regién Cinco Manantiales, a Monclova y Saltillo es por la carretera federal 57 México — Piedras Negras.
Cuenta con un puente internacional vehicular para transporte de personas y mercancias que conecta con la Ciudad de del
Rio, Texas.

Acufa dispone de un aeropuerto internacional que recibe vuelos exclusivamente de aviacion general, es decir, no comercial
ni militar, y sélo para unidades ligeras.

Acufia cuenta con un servicio de transporte publico integrado por 252 unidades. Las rutas del servicio de transporte publico
estan integradas en dos rutas base. Existen 276 licencias de camiones y 640 de taxi.
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Para acceder al sitio donde se propone desarrollar el proyecto Parque Edlico Amistad Il, se debe partir desde la ciudad Acufia
hacia direccién Noroeste, en dicho punto uno se encuentra con la terraceria por la que debe continuar aproximadamente 60
km. Cabe destacar que el proyecto se inserta en un area rural de poca actividad, sin detectarse asentamientos humanos
préximos a la zona de estudio, a excepcidn de los 3 ranchos.

1.h) Alumbrado publico
El municipio cuenta con 9,500 luminarias de sodio, vapor de sodio y aditivo metalico, de las cuales solamente funcionan 8 mil.
La cabecera municipal tiene una cobertura del 80% de alumbrado y el sector mas vulnerable por este servicio es el poniente
de la ciudad.

El SAR cuenta con 30 km de posteria, con energia eléctrica para el alumbrado de los ranchos, sin embargo, no existe el
servicio de alumbrado publico.

1.i) Equipamiento Urbano
El equipamiento que conforma este subsistema esta integrado por establecimientos en los que se imparte a la poblacion los
servicios. Se considera una necesidad primordial para el buen funcionamiento y desarrollo de los centros de poblacién
definiéndose como el conjunto de espacios y edificaciones de uso predominantemente publico, donde se proporciona un
servicio a la poblacién que contribuye a su bienestar y a su desarrollo econémico, social y cultural. Este conjunto incluye
elementos que se clasifican en los subsistemas siguientes:

Salud y seguridad social
El equipamiento que conforma este subsistema esta integrado por inmuebles que se caracterizan por la prestacion de
servicios de atencion general y especifica. Los servicios de atencidn generalizada a la poblacién incluyen la medicina
preventiva y la atencion de primer contacto. Los servicios de atencion especifica incluyen la medicina especializada y
hospitalizacion.

Este equipamiento y los servicios correspondientes son factores determinantes del bienestar social, ya que la salud es parte
integral del medio ambiente y en ella inciden la alimentacion y la educacion, asi coma las condiciones fisico-sociales de los
individuos.

Un tema de alta sensibilidad social que representa una constante demanda de los acufienses, es el que se refiere a la
calidad y cobertura de los servicios de salud (Tabla [V-124). El sector publico de salud en el municipio cuenta con 14
unidades médicas, de las cuales 12 son de consulta externa y, solamente 2 son de hospitalizacion, una de ellas de atencion
especializada; ademas de 2 casas de salud. En lo que se refiere a los profesionales en la atencién de la salud, en el
municipio solamente se dispone de 208 médicos y 14 técnicos, para referenciar esta cifra, se puede sefialar que en Coahuila
hay 21 médicos y técnicos por cada 10 mil habitantes, mientras que en Acufia sélo hay 16, Con esta cifra, los médicos
brindan 2,266 consultas, mientras que el promedio en el estado para los doctores del sector publico de salud es atender
1,611.

Educacion
La educacion se estructura por grados y niveles sucesivos de acuerdo con las edades bioldgicas de los educandos; por otra
parte, dentro de estos niveles se orienta a diferentes aspectos técnicos, cientificos o culturales, que permiten el manejo de
los mismos de manera especializada.
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En el sistema educativo estatal, para ciclo escolar 2012 — 2013 en Acufia se registraron cerca de 48 mil estudiantes en todos
los niveles educativos, los cuales fueron atendidos por 2 mil maestros en 234 escuelas. La mayor parte de los estudiantes
(72%) corresponden al nivel basico, es decir, se encuentran cursando el preescolar, la primaria o la secundaria; mientras que
solamente 9% se ubican en el nivel medio estudiando la preparatoria o alguna carrera técnica.

Aun cuando la proporcién de la poblacion alfabetizada es similar a la de Coahuila en su conjunto, el promedio de afios de
escolaridad de las personas mayores de 15 afios es de solamente 8.5 afios, mientras que para el estado esta cifra llega
hasta los 9.6, cifra que se explica porque 41.5% de la poblacién de ese grupo de edad, no ha concluido la educacion basica.
En términos de los indicadores educativos de los distintos niveles escolares, Acufia se ubica en una posicién de desventaja.
En educacion primaria casi 1% de los menores reprueba; un 2% deserta de la escuela, mientras que la eficiencia terminar, es
decir, los que terminan la primaria en los seis afios del programa son 92.56%.

Para la secundaria, la tendencia debajo del promedio de Coahuila prevalece. Por cada 100 alumnos que terminaron la
primaria, solamente 90.8 se inscriben en secundaria, mientras que para el estado esta cifra sobrepasa los 97. Las cifras de
reprobacion en este nivel son similares a las de la entidad (10%), pero la desercion escolar es mayor en Acufia, con 7.2%;
ademas de que la eficiencia terminal, de tres afios, es de 81%, dicho de otro modo, por cada 100 alumnos que inician la
secundaria 19 no la concluyen en el periodo establecido.

En lo que se refiere a la educacion media superior, que incluye bachillerato y profesional técnico, los indicadores son mas
favorables para Acufa. Por cada 100 jévenes que concluyen la secundaria, 97 se inscriben en alguna de las modalidades de
educacion media, reprueban una cuarta parte de éstos y desertan 14; pero 65 concluyen sus estudios adecuadamente.

Estos resultados pueden explicarse para la primaria y secundaria, porque una buena parte de los estudiantes no reciben la
atencién necesaria por parte de sus padres, ya sea porque se encuentran trabajando, o bien porque ellos mismos no tienen
estudios. En lo tocante a la educacién media, los resultados académicos son mejores porque gran parte de quienes los estan
cursando tienen un interés real e inmediato por incorporarse a trabajar, o bien ya lo estan haciendo y desean superarse para
acceder a mejores oportunidades laborales.

1.j) Cultura
En Acufa existe una gran diversidad cultural, derivado a la poblacidn que proviene de otros lugares. Sin embargo, no se han
hecho esfuerzos concretos por fortalecer sus propias raices culturales, ni para promover la cultura de los coahuilenses. En el
municipio se llevan a cabo actividades artisticas diversas, la mayoria de ellas operadas por el Gobierno del Estado y en
fechas conmemorativas, pero no existe entre la poblacion el habito de desarrollar o participar alguna actividad cultural.

Una gran muestra de diversidad cultural son las lenguas indigenas, en el municipio tenemos que solo un 0.3% de la
poblacidn habla alguna de las 25 lenguas que se tienen identificadas.

1.k) Comunicacién
En el rubro de los medios de comunicacion se dispone de correos, telégrafos, teléfono, télex y una estacion de microondas.
Se reciben sefiales de television, nacionales y norteamericanas; se cuenta con radiodifusoras comerciales, y en fecha
reciente se ha registrado un crecimiento de los servicios conocidos como Café Internet que es una nueva opcion de la gente
para comunicarse.
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Respecto al SAR se han ido estableciendo antenas de telecomunicacion, via satelital se recibe televisién por cable
norteamericana, al igual que la sefial que reciben los celulares (AT&T).

1.1) Servicio de limpia y recoleccion de basura
El servicio de recoleccion, transporte y disposicidn final de los residuos sélidos urbanos estd concesionado a la empresa
paramunicipal Promotora Ambiental de la Laguna, S.A. de C.V. De acuerdo a lo sefialado por la autoridad municipal, el
relleno sanitario cumple con la NOM-083 de la SEMARNAT; tipo “A” por su capacidad.

2. Actividades econémicas

Acufia, como la mayoria de las ciudades fronterizas, es un lugar donde las actividades econoémicas se han expandido
notablemente, a partir de las ventajas competitivas que ofrece la cercania al mayor mercado del mundo. Durante una buena
parte del siglo pasado, la ciudad Acufia estuvo orientada principalmente a la oferta de servicios comerciales y de hospedaje,
sin embargo, a partir de los afios ochenta se convirtié en una de las méas dinamicas del pais con la llegada de un nimero muy
importante de empresas maquiladoras dedicadas a la fabricacion de productos de exportacién. La fuerza de trabajo,
expresada en el volumen de poblacion economicamente activa de Acufia, asciende a poco mas de 56 mil trabajadores de
acuerdo al Ultimo censo de poblacion efectuado por el INEGI en 2010. Esta cifra representa casi 57% del total de la poblacion
de 12 afios y mas. El 74.5% de los hombres en esas edades participa en labores productivas, mientras que las mujeres lo
hacen un 40 %.

Por su parte, la poblacion no activa del municipio, esto es, jubilados, estudiantes, personas con alguna discapacidad, y los
que se dedican exclusivamente a las tareas del hogar, asciende a 42,280. Casi la mitad de esta poblacion son estudiantes o
mujeres que atienden los quehaceres de casa y familia.

De acuerdo con la informacion de los ultimos censos econdmicos llevados a cabo por el INEGI, en Acufia existen casi 3,500
unidades econémicas, la gran mayoria dedicadas al comercio y los servicios (3,147) que ocupan alrededor de 14,800
trabajadores. No obstante que el nimero de empresas manufactureras es de 280, los empleos que genera se elevan casi a
16,600, cifra superior a las del comercio y servicios en su conjunto. El valor anual de la produccién aumenta un poco menos
de 7 mil millones de pesos, de los cuales 68% provienen de las empresas manufactureras. EI comercio y los servicios
participan con el 27% del valor total de la produccion. Para el crecimiento de la industria manufacturera Acufia posee cerca
de 100 hectareas debidamente equipadas y con los servicios basicos necesarios, ubicadas en sus cinco parques industriales.

2.a) Agricultura

Es relevante notar la poca presencia del sector agropecuario, tanto en lo que se refiere al personal ocupado, como en la
produccion bruta, siendo Acufia un municipio con un amplio territorio y una importante dotacién de recursos para el
desarrollo, sobre todo de la ganaderia. Asi, el valor de la produccion ganadera en el municipio es apenas de 162.5 millones
de pesos, 1% del total del estado, que provienen principalmente del sacrificio de ganado bovino (46%) y, en menor medida
del caprino y la produccion de leche de ambos tipos de ganado. De igual manera, el valor de la produccidn agricola asciende
apenas a 16,700 millones de pesos, derivados del cultivo de poco mas de 6 mil hectareas, muy pocas de ellas sujetas al
trabajo mecanizado, o a procesos de fertilizacion.

2.b) Ganaderia

La actividad pecuaria es también escasa y consiste, principalmente en la cria y explotacién de ganado bovino y porcino,
destinado para el abasto interno. Otras especies de menor importancia son ovinos, equinos, aves de corral y colmenas.
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2.c) Industria
En relacién a la industria maquiladora cabe destacar que en los Ultimos afios el nimero de empresas se ha mantenido
alrededor de 45. En 2013, el numero de trabajadores empleados era de poco mas de 35 mil. La relevancia de este tipo de
industria no sélo radica en su numero, sino también en las remuneraciones que reciben sus empleados, las cuales han
venido creciendo sisteméticamente hasta llegar a los 218 millones de pesos, en 2013.

2.d) Turismo
Acufia posee recursos turisticos que atraen a un nimero importante de visitantes, tanto de Coahuila y otros estados del pais,
como de los Estados Unidos. Si bien todavia la infraestructura no ha sido bien desarrollada, posee 27 establecimientos de
hospedaje, con 824 habitaciones; 38 unidades econdémicas de preparacién y servicios de alimentos y bebidas, y otras
empresas de servicios.

Cercano al SAR hay instalaciones y equipo para la practica de caza deportiva, donde principalmente es el venado y borrego
cimarron.

2.e) Mineria
Coahuila es el segundo productor de fluorita a nivel nacional; Acufia junto con Muzquiz, son dos de los municipios de donde
se extrae este mineral. La fluorita es utilizada en la industria para la fundicion de hierro y del acero. Ademas, se emplea
también en la ceramica y en los vidrios dpticos.

2.f) Servicios de banco
En el municipio existen 16 sucursales bancarias de instituciones financieras. Destaca el Banco Azteca con cuatro sucursales,
Banamex con tres, HSBC con dos, Banorte, BBVA-Bancomer, Santander y Scotiabank Inverlat cuentan con una sola
sucursal.

2.g) Problematicas de tenencia de la tierra
Para conocer los problemas de la tenencia de la tierra o conflictos existenes, se consutaron las siguientes fuentes:

e EIl 15 de octubre de 2006, el diario digital INFONOR, en su portal
http://www.infonor.com.mx/index.php/norte/10/1058-esperan-abatir-rezago-en-tenencia-de-la-tierra,
publica una nota que se titula de la siguiente manera: ESPERAN ABATIR REZAGO EN TENENCIA
DE LA TIERRA, dentro de la nota se sefiala que la Comisién Estatal para la Regularizacién de la
Tenencia de la Tierra Urbana y Rustica de Coahuila (CERTTURC), autorizé la escrituracién de 400
predios que se ubican en la colonia Evaristo Pérez Arreola. La titular del CERTTURC explic6 que el
personal se da a la tarea de enviar las notificaciones a los beneficiados para que puedan acudir por su
documentacion.

e El 27 de enero de 2016, en el Diarico de Coahuila, en su portal
http://www.eldiariodecoahuila.com.mx/locales/2016/1/27/alto-rezago-tenencia-tierra-coahuila-
558034.html, se presenta un titular que enuncia: “ALTO REZAGO EN TENENCIA DE LA TIERRA EN
COAHUILA”, dentro de la nota se sefiala que el titular de la Comision Estatal para la Regularizacion de
la Tenencia de la Tierra Urbana y Rustica de Coahuila (CERTTURC), realiza esta afirmacion para las
ciudades en donde se presenta ésta problematica son: Ciudad Acufia, Monclova, Torredn, San Pedro,
Matamoros, Viesca, Saltillo y Arteaga; también se menciona que en el sector rural de Ramos Arizpe se
llevan a cabo asesorias para que las familias de los grupos campesinos tengan los documentos
necesarios que las amparen como duefios legitimos de las tierras en donde habitan, tal y como
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sucede en la comunidad de San Miguel. Asimismo, en Santo Domingo, se tiene un avance de 60
expedientes, conforme a los tramites que se encuentran en proceso.

o Por otro lado, el 07 de Octubre de 2016, en el portal: http://www.territoriodecoahuilaytexas.com/, se
publica una nota en la que el titulo se enuncia de la siguiente manera: “El Registro AGRARIO
NACIONAL (RAN) EN COAHUILA, DE LOS MAS EFICIENTES DEL PAIS’, aludiendo al compromiso
que tiene el gobierno de Coahuila con el sector agrario de trabajar de la mano con los pobladores.
Adicionalmente, el RAN, como se menciona en la nota, atiende a 894 ejidos y dos comunidades,
distribuidos en 38 municipios del estado, cubriendo la mayoria del sector ejidal. Como objetivo
principal, el RAN, debe brindar certeza juridica y documental a la propiedad social en México,
aplicando, por su puesto, la ley Agraria, a través del control de la tenencia de la tierra y de los
derechos constituidos en los ejidos y comunidades. El delegado, en el estado de Coahuila manifestd
que al dia se atienden mas de 60 tramites diferentes al dia, de los cuales el 85% se atienden en un
plazo de hasta 30 dias, el 14% de 31 a 50 dias, y menos del 1% en un periodo de 51 hasta 60 dias.
Adicionalmente, sefialéd que se ha llevado a cabo un mejoramiento en el servicio que se ve reflejado
por medio del reconocimiento de las oficinas centrales al RAN de Coahuila, asi como por la
capacitacion que han recibido los servidores publicos para atender las necesidades de la poblacion.
Ademas, sefiald que en los Ultimos 4 afios la dependencia ha entregado mas de 23 mil documentos
agrarios, desde certificados parcelarios, certificados de uso comun, titulos de propiedad de solares
urbanos en ejidos y titulos de dominio pleno. Una de las actualizaciones que se han realizado en el
RAN, es que los duefios de las parcelas o sus habitantes, pueden llevar a cabo y dar seguimiento a
los tramites en el sitio web: www.ran.gob.mx. Adicional a este avance, para aprovechar la
infraestructura en telecomunicaciones, la dependencia envia mensajes via celular a los usuarios
cuando el tramite ha concluido.

De acuerdo a las notas periodisticas mencionadas anteriormente y conforme a lo que menciona Rodriguez (2004) en el tomo
| de los Barrios pobres en 31 ciudades mexicanas: Noreste y Norte; las problematicas que se presentan en el municipio de
Ciudad Acufia corresponden a un rezago en la regularizacion de la tenencia de la tierra desde el 2006, para esto la Comision
Estatal para la Regularizacién de la Tenencia de la Tierra Urbana y Rustica de Coahuila (CERTTURC), en el mismo afio,
autorizd la escrituracion de 400 predios. Posteriormente, en 2016, el titular de la CERTTURC afirm6 que uno de los
municipios donde se presenta ésta problemética es el de Acufia. Asimismo, para atender las deficiencias relacionadas con el
rezago de la tenencia de la tierra el CERTTURC otorg6 asesorias para que las familias de los grupos campesinos tengan los
documentos necesarios, para que los amparen como duefios legitimos de las tierras donde habitan.

De manera adicional, el Registro Agrario Nacional (RAN) en Coahuila, para atender este rezago se ha vuelto uno de los méas
eficientes del pais ya que el gobierno de Coahuila ha adquirido el compromiso con los pobladores del sector agrario para
atender las necesidades de 894 ejidos y dos comunidades que se distribuyen en 38 municipios del estado, cubriendo la
mayoria del sector ejidal. Para esto, el RAN debe de brindar certeza juridica y documental a la propiedad social en México,
aplicando, por su puesto, la ley Agraria, a través del control de la tenencia de la tierra y de los derechos constituidos en los
ejidos y comunidades.

Por su parte, el delegado del RAN en el estado de Coahuila, manifesto que al dia se atienden mas de 60 tramites diferentes
al dia, de los cuales el 85% se atienden en un plazo de hasta 30 dias, el 14% de 31 a 50 dias, y menos del 1% en un periodo
de 51 hasta 60 dias. Adicionalmente, sefialé que se ha llevado a cabo un mejoramiento en el servicio que se ve reflejado por
medio del reconocimiento de las oficinas centrales al RAN de Coahuila, asi como por la capacitacion que han recibido los
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servidores publicos para atender las necesidades de la poblacion. Ademas, sefialé que en los Ultimos 4 afios la dependencia
ha entregado mas de 23 mil documentos agrarios, desde certificados parcelarios, certificados de uso comun, titulos de
propiedad de solares urbanos en ejidos y titulos de dominio pleno. Una de las actualizaciones que se han realizado en el
RAN, es que los duerfios de las parcelas o sus habitantes, pueden llevar a cabo y dar seguimiento a los tramites en el sitio
web: www.ran.gob.mx. Adicional a este avance, para aprovechar la infraestructura en telecomunicaciones, la dependencia
envia mensajes via celular a los usuarios cuando el tramite ha concluido.

IV.2.1.4 Paisaje

El paisaje puede ser estudiado bajo diversos enfoques, para algunos gedgrafos el estudio del paisaje constituye el estudio o
la sintesis geogréfica, o bien como lo sefiala Montserrat Jard, corresponde a “un valor natural gravemente amenazado y que
es necesario preservar de forma urgente en competencia o contraposicion con el progreso de la propia sociedad” y sefiala
que el concepto se acufio en el seno de la Geografia, como un aspecto fisiondmico o aspecto puramente visual que presenta
un determinado espacio fisico.

El objetivo de la descripcidn del paisaje es determinar el valor escénico y su grado de vulnerabilidad ante el cambio, en este
caso la evaluacion paisajista en el SAR y en el area del proyecto. Para su evaluacién se consideran las siguientes variables:
Visibilidad, calidad paisajista o integridad como ecosistema, y fragilidad visual.

¢ Visibilidad
La visibilidad se refiere a la percepcion visual de una zona o region. A fin de poder evaluar la visibilidad de un area, se
requiere conocer algunos parametros globales que permitan caracterizar un territorio en términos visuales.

Los datos topograficos son fundamentales para dichos andlisis, entre ellos las coordenadas, la altitud de cada punto, asi
comoreferencias, como son, la estructura de de la vegetacién, la altura de las edificaciones existentes (que en algunos casos,
se comportan como barreras visuales). Asimismo, deben considerarse los factores ambientales que en ocasiones pueden
dificultar o limitar la visibilidad (lluvias, niebla, tormentas de polvo, etc.) y su frecuencia de ocurrencia (Morians Cristina,
2000).

Tomando en cuenta, lo anterior, se considera que los terrenos que se constituyen en el SAR, corresponde lomerios algunas
partes con pendientes muy pronunciadas en otras zonas como laderas extendidas, interrumpidas por areas de recepcion de
agua (escurrimientos hidrolégicos), con una cubierta de vegetacién forestal ddominada por matorrales de tipo xerdfilo con
diferencias segun el releve, que acorde a las descripciones ya presentadas en la caracterizacion muestran un nivel de
conservacion importante, y que responden a las presiones que se ejercen por el pastoreo del ganado. La visibilidad que
puede apreciarse tanto en el SAR como en el AiP, ademas de mostrar buenas cualidades (amplitud, nitidez, carencia de
sustancas contaminantes.), es de valor estético por la cubierta vegetal existente, aunque en algunos sitios se observa
pérdida de la misma por la presencia de caminos de terracerias y el pastoreo de ganado.

Al estar lejos de la zona urbana, se percibe un ambiente limpio, sin basura ni deshechos, donde la atmdsfera se observa
limpia, sin contaminantes en el ambiente. No se observan flujos de aguas perennes porque aun en época de lluvias la
disponibilidad de agua es limitada,

Los suelos estan poco desarrollados, con un gran porcentaje de roca caliza en la superficie, se observa en gran parte del

SAR minerales concrecionados de hierro con azufre, y en algunos casos con ligero magnetismo, se encuentran distribuidos
con diferente estructura cristalina.
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La vegetacion en su mayoria es matorral, con mayor abundancia en la cobertura y diversidad en las zonas de los lomerios
donde el viento sopla con gran fuerza.

Respecto a la fauna, y acorde a los inventarios se encontré un nivel de diversidad medio-alto considerando los valores de
Shannon, con la presencia particular de especies herbivoras como venados y liebres, asi como de especies de anfibios y
reptiles. Cabe mencionar que la mayor parte de las especies encontradas estan adaptadas a la presencia humana.

En el contexto social, si bien existen caminos de terraceria, la poblacién que habita en el SAR es muy baja o nula en el AiP.
Aunque se observo un flujo de trabajadores que se presentan temporalmente y otros que acceden de forma continua en
horarios diurnos.

o Calidad paisajistica o calidad visual
El concepto de calidad de un paisaje esta relacionado con la mayor 0 menor presencia de valores estéticos, lo que esta
sometido a una fuerte subjetividad. No obstante, se han realizado esquemas sistematicos para evaluar la calidad de un
paisaje, entre ellos se destaca el realizado por M. Escribano y col. (1987), que propone, la valoracidn estética de un paisaje
basada en tres elementos de percepcion:

e Lacalidad visual intrinseca del punto desde el que se realiza la observacién. En este sentido los valores estan
constituidos por aspectos naturales (morfoldgicos, vegetacion, presencia de agua, etc.)

e La calidad visual del entorno inmediato. Cuando se evalla las caracteristicas naturales que se observan hasta
una distancia de unos 700 m, sefialando la posibilidad de observacion de elementos visualmente atractivos.
La calidad del fondo escénico, es decir, del fondo visual del paisaje considerando aspectos como
intervisibilidad, altitud, vegetacion, agua y singularidades geologicas.

e La calidad que aporta la presencia de los elementos sefialados puede verse afectada por elementos
indeseables que indican degradacion, tales como superficies quemadas, zonas fuertemente erosionadas, rios
0 lagos sucios, o por la presencia de infraestructuras de impacto visual negativo, tales como urbanizaciones,
minas a cielo abierto, tendidos eléctricos, etc.

o Con respecto a la calidad visual del entorno inmediato y del fondo escénico del SAR, el aire se encuentra en
buenas condiciones sin contaminacién en el ambiente y la presencia de tolvaneras es poco frecuente. Existen
vientos fuertes sobre todo en las partes altas de los lomerios. Los lomerios que caracterizan el paisaje se
presentan como ondulaciones del terreno con pendientes suaves. El suelo de matriz caliza esta poco
desarrollado, y por ende tiene escasa profundidad y no es apto para la agricultura, en tanto que el agua se
presenta como el recurso mas escaso. En las partes altas casi no hay meandros, solo existente corrientes
intermitentes y poca filtracion al acuifero.

Se puede considerar por tanto, que el entorno inmediato de donde se localizaran los aerogeneradores como el
fondo escénico es de buena calidad.

e Fragilidad del paisaje
La fragilidad visual se puede definir como la susceptibilidad de un territorio al cambio cuando éste se desarrolla sobre él. El
espacio visual puede presentar diferente vulnerabilidad segun se trate de una actividad u otra. En este caso el AP es una
sexta parte del SAR. Los factores utilizados para la valoracién de la fragilidad son los bioticos, abidticos y sociales ya
analizados.
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En primera fase, se realizé el acopio de la informacion, como es topografia, litografia, hidrologia superficial, geomorfologia,
suelos, zona maritima, vegetacion, fauna y poblacion y vias de comunicacion. En segunda fase se aplicaron los modelos de
calidad visual y fragilidad del paisaje de Aguilo (1981) y Aramburu (1994).

En las siguientes tablas se clasificara la fragilidad del paisaje para poder evaluar su fragilidad de acuerdo a Montoya (2003)
adaptado a la zona.

Medio Abiético. Desde el punto de vista de la fisiografica. La unidad de paisaje se valora en funcion de dos aspectos, el
desnivel y la complejidad topogréfica. Este criterio pretende asignar una mayor calidad a unidades més abruptas, movidas,
con valles estrechos, frente a lo que corresponden a valles abiertos. Enseguida se exponen los criterios que suelen usarse
para calificar a la fragilidad.

e Pendiente. Se considera que a mayor pendiente mayor fragilidad, por producirse mayor exposicion a las
acciones. Estableciéndose en 3 categorias: < 5%, 5% - 15%, y > 15%.

e Desnivel. Es la diferencia entre la cota maxima y minima topografica. A mayor desnivel, corresponde mayor
calidad. Las unidades se agruparon en 4 intervalos de desnivel: <600, 600 - 830, 850 - 1100, y >1100.

o Complejidad de las formas. La calidad sera mayor, en aquellas unidades con mas porcentaje de superficie
ocupada por formas que indican complejidad estructural. Se clasifican en forma simple aquellas planas, y de
forma complejas de elevaciones como sierras y montafias.

o Fisiografia. Se clasifica en 4 clases: La primera es Aluvial, coluvial y navas, la segunda es aluvial, terrazas,
islas, la tercera Laderas planas, vertientes y rellanos y la cuarta en divisorias, crestas y collados.

e La presencia de agua dulce. En un paisaje constituye un elemento de valor paisajistico, disminuyendo la
calidad por rios intermitentes a los cuales no se les puede considerar.

e Tamafio de la cuenca. También se subdividen en 4: Pequefia eliptica, pequefa circular, extensa circular y
extensa eliptica.

e Compacidad. Se considera la compacidad porque las cuencas con menor complejidad morfologica
visualmente, tienen mayor dificultad para ocupar su actividad.

e Zona maritima. Se tomo en consideracion si la zona esta bajo algun resguardo gubernamental.

Con base en los criterios anteriores se construyd la matriz de calidad.
Clasificacion del medio abiético en el SAR

MEDIO ABIOTICO
Pendiente
Menor calidad Clase Pendiente Valor asignado
1 <5% 1
2 5%y 15% 2
Mayor calidad 3 >15% 3
Desnivel
Clase Metros de desnivel Valor asignado
Menor calidad
1 <600 1
2 600 -850 2
Mayor calidad 3 850- 1100 3
4 1100 4
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Fisiografia
Menor calidad Clase Formas Valor asignado
1 Aluvial 1
2 Aluvial, terrazas 2
3 Laderas planas, vertientes, rellanos 3
Mayor calidad 4 Divisorias, crestas, collados 4
Complejidad de las formas
Menor calidad Clase Clasificacion de las formas Valor asignado
; Forma simples ;
3 ) 3
Mayor calidad 1 Formas complejas 1
AGUA
Presencia de agua dulce
Menor calidad Clase Presencia del cuerpo de agua Valor asignado
1 Ausencia 1
Mayor calidad 2 Presencia 2
Compacidad morfolégica
Menor calidad Clase Compacidad de la cuenca Valor asignado
1 Menor compacidad 1
2 2
Mayor calidad 3 Mayor compacidad 3
Cuenca
Menor calidad Clase Unidad d~e la 'cu.enca Valor asignado
1 Pequefia eliptica 1
2 Pequefia circular 2
Mayor calidad 3 Extensa circular 3
4 Extensa eliptica 4

La clasificacién del medio abiético, se hizo considerando un cambio de pendiente mayor a 15°, con desniveles menores a los
600 m. Fisiograficamente se le clasifica como aluvial, con terrazas debido a que son lomerios suaves los que predominan sin
llegar a paredes verticales ni vertientes de rios, concluyendo que la complejidad de sus formas es simple con una
compactacién media en una cuenca extensa eliptica. El puntaje obtenido es de 15 de 21 posibles.

Medio Biético. La vegetacion y uso de suelo son un factor fundamental para evaluar la calidad del paisaje por ser un
elemento extensivo a todo el territorio. Se considera la diversidad de formaciones. En segundo lugar la calidad visual de cada
formacion; considerandose mejor la que se acerque a la vegetacion natural, o aquellos que por su caracter tradicional estén
integrandose al entorno.

o Diversidad de formaciones. Se asigna mayor calidad a unidades de pasaje con mezcla equilibrada de
cultivos, masas arboladas y matorrales, que aquellas dominadas por uno de los 3. Se ha establecido
el criterio de 4 fases.

o (Calidad visual de las formaciones. Se valora con mayor calidad la vegetacion autéctona, el matorral
con ejemplares arboreos y cultivos tradicionales. Se ha establecido el criterio de 4 fases.

e Fauna. Es muy dificil de decir visualmente, debido a que los animales tienden a esconderse de dia o
con la presencia humana. Sin embargo, es facil distinguir cuando hay mucha diversidad o poca, y es

168



DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B-REGIONAL. 'elale)
PROYECTO: “PARQUE EQOLICO AMISTAD II”

de ahi como nos basaremos en su fragilidad, ademas del tipo de ecosistema y el impacto por la
presencia de actividades humanas.

De la misma manera, con estas consideraciones se elabord la matriz de clasificacién del medio biotico.
Clasificacion del medio bidtico
MEDIO BIOTICO
Diversidad de formaciones vegetales

Menor calidad Clase Tipo de formacion Valor asignado
1 Arbérea densa y alta 4
2 Arbérea dispersa y baja 3
3 Matorral denso 2
Mayor calidad 4 Matorral disperso pastizales y cultivos 1

Calidad visual de las formaciones

Menor calidad Clase Calidad individual Valor asignado
1 Mala 1
2 Regular 2
3 Buena 3
Mayor calidad 2 My buena ,

Diversidad de la fauna

Menor calidad Clase Grado de diversidad Valor asignado
1 Bajo 1
2 Medio 2
3 Alto 3
Mayor calidad 2 Wy alo ;

Con predominancia mayor al 70% de matorral en buen estado de conservacién, donde se observa un gran numero de
especies, pero poca diversidad. Mientras que la fauna se considerada con un grado de diversidad medio. El valor obtenido de
la clasificacion del medio biético es de 8 de 12 posibles.

Medio Socioeconémico. Para el componente social, se consideraron los siguientes indicadores:
e Grado de humanizacion. La abundancia de estructuras artificiales supone una disminucién de calidad
del paisaje. Para medir la variable, se usan parametros de densidad de carreteras y poblacion.
o Densidad de carretera. Es importante la distribucion de los observadores potenciales en el territorio.
Depende de la cantidad en el espacio y el tipo al que pertenecen.

e Densidad de poblacion. Se resta calidad a poblaciones con dispersién o con mayor poblacién.

La clasificacién resultante para el medio social se presenta a continuacion:
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Clasificacion del medio social

MEDIO SOCIAL
Distancia a red vial y nicleos habitados
Mayor calidad Clase Distancia de carreteras Valor asignado
1 >1600 m 3
2 400-1600 m 2
Menor calidad 3 <400 m 1
Densidad de carreteras
Mayor calidad Clase Unidad de densidad Valor asignado
1 0-100 4
2 100-250 3
' 3 250-450 2
Menor calidad 4 450 1

Densidad de poblacion

. Clase Unidad de densidad Valor asignado
Mayor calidad
1 0-50 4
2 50-100 3
' 3 100-200 2
Menor calidad 4 200 y

La distancia a la carretera pavimentada es mayor a 1600 m, con una unidad de densidad baja en cuanto a la infraestructura
vial, sin embargo, cabe aclarar que dentro del SAR las terracerias quedan bien comunicadas entre si. Con una densidad de
poblacién muy baja, se les clasifica con el valor mas bajo, aunque, a la hora de asignacion de un valor este queda con el
valor mas alto debido a la poca alteracién al ambiente. Se obtienen 11 de 11 posibles puntos.

La fragilidad paisajistica se considera como vulnerabilidad y no hace referencia ni al peligro o riesgo. La debemos considerar
como una evaluacion previa del ecosistema y sus elementos para reducir el dafio en cualquier plan que se tenga. En el caso
del proyecto Parque Edlico la Amistad Il, la fragilidad del paisaje es considerada alta, después de que sumadas las
clasificaciones de los 3 medios (abidtico, bidtico y social) diera un puntaje total de 34 puntos.

Esto se debe a que los factores contemplados estan en muy buenas condiciones, en gran medida porque no se ha
establecido algin centro poblacional cerca que haya alterado previamente el ecosistema.

Frecuencias de la fragilidad visual del paisaje en el territorio del SAR

Clase Valor asignado Fragilidad
1 >13 Baja
2 13- 26 Media
3 26-39 Alta
4 >40 Muy alta

IV.3 Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo propuesto

Una definicion aceptable de los servicios ambientales, es que se pueden precisar como el conjunto de condiciones y
procesos naturales que la sociedad puede utilizar y que son proporcionados por las areas naturales solo por el simple hecho
de existir. Dentro del conglomerado de servicios ambientales estan contendidos la biodiversidad, la presencia de

170



DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B-REGIONAL.
PROYECTO: “PARQUE EQOLICO AMISTAD II”

clalel

germoplasma y plantas que pueden ser aprovechados por los animales y por las personas, los valores estéticos, valores
culturales e historicos, estabilidad climatica, captura de carbono, presencia de nutrientes, sustento de flora y fauna, entre
otros. (Adaptado de Torres, R.JM, et al).

Bajo el mismo contexto se tiene que la Ley General de Desarrollo forestal sustentable, define los servicios ambientales como
los que brindan los ecosistemas forestales de manera natural o por medio del manejo sustentable de los recursos forestales
tales como: la provision de agua en calidad y cantidad; la captura de carbono; captura de contaminantes y componentes
naturales; la generacién de oxigeno; el amortiguamiento del impacto de los fenémenos naturales; la regulacién climatica; la
proteccién de la biodiversidad; de los ecosistemas y formas de vida; la proteccién y recuperacion de suelos, el paisaje; la
recreacion, entre otros, existiendo sin duda una estrecha relacién entre la calidad de los servicios ambientales y la calidad y
mantenimiento de nuestra vida (De Groot et al., 2002; Turner et al., 2008).

Dependiendo de los bienes y servicios que ofrecen, los servicios ambientales han sido agrupados como sigue: servicios de
soporte, de provision, de regulacion y culturales (Millennium Ecosystem Assessment, 2005).

Tipos de servicios ambientales

SERVICIOS DE SOPORTE

SERVICIOS DE PROVISION

SERVICIOS DE REGULACION

SERVICIOS CULTURALES

Biodiversidad

Alimento

Regulacion de gas

Belleza escénica

Ciclo de nutrientes

Materias primas

Regulacion del clima

Recreacion

Formacion de suelo

Recursos genéticos

Prevencion de disturbios

Informacién cultural

Produccién primaria

Recursos medicinales

Regulacion del agua

Informacion histoérica

Polinizacion

Recursos ornamentales

Provision de agua

Ciencia y educacion

Control bioldgico

Tratamiento de desechos

Basado de MEA, 2005.

Uno de los grandes problemas es que los servicios ambientales son atribuibles a las areas boscosas, siendo pocos los
estudios que se realizan para evaluar y cuantificar los servicios ambientales que ofrecen los ecosistemas semidesérticos. Sin
embargo, es de suponer que la vegetacion semiarida proporciona también algunos de los servicios atribuibles estrictamente a
los bosques aunque en menor proporcion pero significativos, como pudieran ser la captura de carbono, fijacion de nitrégeno y
cosecha de agua, entre otros, esto en funcién de la presencia vegetal.

Considerando lo anteriormente sefialado, el proyecto de cambio de uso de suelo afectaria los siguientes servicios
ambientales, destacando que no los pondria en riesgo a nivel de la zona.

Servicios ambientales que proporciona el area del proyecto

Servicios ambientales

a

b

Estructura del paisaje.

Captura de Carbono.

d).- La modulacién o regulacion climética.

).-
)-

¢).- Amortiguamiento del impacto de los fenémenos naturales.
).-
)-

e).- La Proteccion del Suelo.
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Servicios ambientales

f).- Provision del agua en cantidad y calidad.

g).- La proteccién a la Biodiversidad, de los ecosistemas y forma de vida.

Descripcion de los servicios ambientales y su afectacion:

a) Paisaje.
El paisaje y su belleza escénica, es un concepto con aspectos subjetivos, ligado a la conservacion, formando una amplia
gama de recursos naturales, por ejemplo los rios, montafias, volcanes, lagos, bosques y la biodiversidad; los cuales
sustentan alto valor econémico y que pocas veces es reconocido como un servicio ambiental por la poblacion, aun y cuando
existan estimaciones econémicas de este servicio.

A pesar de lo anterior, desde la perspectiva de la ecologia del paisaje, tiene un gran interés la interpretacién o la medida del
paisaje en términos de los valores humanos, con escenas juzgadas y valoradas desde el punto de vista estético, de los
sentimientos de agrado o desagrado que nos inspira, ésta nos puede conducir a nuevos criterios que nos permitan garantizar
las funciones ecologicas del paisaje de forma compatible con los valores, demandas y expectativas del publico.

Considerar al paisaje como la percepcidn plurisensorial de un sistema de relaciones ecoldgicas (Bernaldez, 1985), manifiesta
la asociacion entre la parte perceptible del medio, constituida por los procesos ecoldgicos y los componentes de la escena
que el observador puede identificar facilmente, la parte subyacente del paisaje que se expresa en el territorio a través de su
estructura espacial, dinamica y su funcién. Todo esto ayuda a valorar el significado del paisaje estudiado.

Atendiendo a estos conceptos, el proyecto se ubica en una zona de baja calidad fisonémica, que le confieren bajo valor
paisajistico. En estas zonas, el paisaje no brinda vistas espectaculares para los visitantes, en donde la distribucién y la
regularidad de la vegetacion esta esencialmente compuestas de plantas arbustivas y herbaceas de tipo xérico poco
agradables a la vista. En general la cubierta vegetal presenta poco contraste espacial ya que en la estacidén de secas
predomina el amarillo y gris, en contraste en la temporada de lluvias el color verde predomina.

Bajo estos conceptos, en un ambito general, el CUSTF para la construccion del Parque Edlico Amistad II, provocara en el
paisaje alteraciones modificando algunos elementos caracteristicos como es la disminucion espacial del matorral y la
modificacion principal sera sobre la vegetacion localizada en la “huella” o &rea de cambio del proyecto, con los consecuentes
cambios de cromatismo, calidad visual, fragmentacion en la continuidad del paisaje y el contraste visual entre la parte
desmontada y su entorno.

Sin embargo, se considera que la proporcion de la superficie que seré transformada de manera permanente por el CUS, no
es significativa con respecto a la superficie de influencia del proyecto, ademéas se implementaran medidas de restauracién
para reducir al maximo los impactos negativos que alteren la calidad paisajista.

En conclusion se puede aseverar que si bien este servicio ambiental sera afectado, no incide significativamente en el servicio
que brinda la regién, al existir resiliencia en la zona, ya que esta cuenta con capacidad de absorber perturbaciones, sin alterar
significativamente sus caracteristicas de estructura y funcionalidad; y en ese sentido seguird existiendo y funcionando
esencialmente de la misma manera pudiendo regresar a su estado original una vez que la perturbacién ha terminado y por la
otra, se toma en consideracion la baja incidencia visual que por lo regular tiene el sitio, y en ese sentido solo sera afectado
pero no puesto en riesgo.
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b) Captura de Carbono.
El calentamiento global o cambio climatico, es resultado del efecto de invernadero provocado este por la acumulacion de
gases en la atmosfera, como el biéxido de carbono, metano y otros compuestos. Este efecto se mitiga por la captura de
carbono que realizan la vegetacién de bosques y selvas y en menor proporcion por la vegetacion de zonas aridas, al existir
una relacion con el ciclo de carbono generado y la absorcion de este por la vegetacion.

En la actualidad la preocupacién mundial es mitigar el cambio climatico global, a través de la conservacion o incremento de la
biomasa, ya que la vegetacion mantiene el carbono capturado en sus tejidos que, de otra forma, estaria en la atmésfera, no
obstante es de mencionar que la captacién de carbono depende de las especies de plantas, del contenido de materia
organica, la estructura de edades de los arboles y del tipo de suelo asi como de los factores climaticos.

La vegetacion de bosques y selvas capturan, almacenan y liberan Carbono como resultado de los procesos fotosintéticos, de
respiracion y de degradacion de materia seca. El saldo es una captura cuyo monto depende del manejo que se le dé a la
cobertura vegetal, asi como de la edad, distribucion de tamafios, estructura y composicion de ésta. El concepto de captura de
Carbono normalmente integra la idea de conservar los inventarios de este elemento que se encuentran en suelos, bosques y
otros tipos de vegetacion donde es inminente su desaparicién, asi como el aumento de los sumideros de Carbono a través
del establecimiento de plantaciones, sistemas agroforestales y la rehabilitacién de bosques degradados (Tipper 2000), sélo
por mencionar algunos ejemplos en los que la vegetacién es usada como sumidero.

Como es de observarse, generalmente la captura de carbono se atribuye esencialmente a bosques, no a zonas aridas. No
obstante, en este caso, se ha realizado un estimado el contenido de Carbono potencial que sostiene la superficie forestal
donde se realizara el Cambio de Uso del Suelo que se refiere a zonas aridas por lo que la captura de carbono no es
equiparable con bosque, asi como tampoco las metodologias de calculo.

Para el caso del terreno de CUSTF, se procedid a la determinacion de las existencias reales (m/ha) y existencias reales
totales (m3 totales por tipo de vegetacion), utilizando el método de IPCC esto debido a la precisién de las estimaciones de
biomasa es de critica importancia, porque los modelos determinan la cantidad de Carbono que llega a la atmésfera y son muy
sensibles a estas estimaciones (Brown y Lugo, 1986) tal como se indica la férmula y la tabla siguiente:

CCC=VrxFdxFCC
Donde:
CCC = Coeficiente de captura de carbono.
Vr = Volumen real en m?
Fd = Factor de densidad
FCC = Factor de captura de Carbono
Tabla IV-3. Estimacion de Carbono almacenado en la superficie forestal.

Columna Concepto ylo descripcion del proceso para la estimacion
1 Clasificacion de los individuos por género.
2 Estimacion de la superficie total (ha) ocupada por comunidad vegetal
3 Calculo del volumen en metros cubicos rollo por hectarea, para cada comunidad vegetal
4* Factor de densidad para zonas aridas 0.10 (toneladas de materia seca / m?)
5** Factor de contenido de Carbono 0.45 (toneladas de Carbono / toneladas de materia seca)
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Columna

Concepto ylo descripcion del proceso para la estimacion

6

Célculo de biomasa (tonelada de Carbono / ha), mediante la multiplicacion de las

Columnas 3,4y 5

* Con respecto al Factor de densidad, se tiene para coniferas 0.48 y 0.60 para latifoliadas (toneladas de
materia seca / m3), haciendo un ajuste a 0.24 ton/m3 para zonas aridas.
** Con respecto al factor de contenido de carbono de zonas aridas, se estima que la vegetacién en peso
seco contiene entre 40 y 50 % de carbono.

clale)

Con base en la siguiente ecuacién, se obtuvieron los siguientes valores de captura de carbono por especie y volumen total

final.
CCC=VrxFdxFCC
Valores de captura de carbono por especie
VOLUMEN EN PIE VOLUMEN FACTOR DE FACTOR DE CAPTURA DE
ESPECIE TOTAL EN CUS REAL DE DENSIDAD CAPTURA DE CARBONO
(84.7634 HA) BIOMASA CARBONO TON.

Acacia berlandieri 4,786.95 1.88131 0.24 0.45 0.20318148
Acacia faresiana 16.95 0.02390 0.24 0.45 0.00258120
Acacia greggii 2,100.70 0.99483 0.24 0.45 0.10744164
Acacia neovernicosa 535.55 0.34559 0.24 0.45 0.03732372
Aloysia wrightii 31.59 0.03869 0.24 0.45 0.00417852
Atriplex acanthocarpa 139.38 0.12199 0.24 0.45 0.01317492
Barkleyanthus salicifolius 55.76 0.06006 0.24 0.45 0.00648648
Berberis trifoliolata 74.98 0.07551 0.24 0.45 0.00815508
Celtis pallida 15.34 0.02212 0.24 0.45 0.00238896
Colubrina greggii 306.46 0.22440 0.24 0.45 0.02423520
Condalia hookeri 8.10 0.01350 0.24 0.45 0.00145800
Condalia spathulata 273.92 0.20574 0.24 0.45 0.02221992
Coryphantha echinus 0.14 0.00057 0.24 0.45 0.00006156
Coryphantha neglecta 0.12 0.00053 0.24 0.45 0.00005724
Dasylirion texanum 67.16 0.06935 0.24 0.45 0.00748980
Diospyros texana 57.02 0.06110 0.24 0.45 0.00659880
Echinocactus horizonthalonius 0.42 0.00136 0.24 0.45 0.00014688
Echinocactus texensis 0.27 0.00096 0.24 0.45 0.00010368
Echinocereus dubius 4.75 0.00893 0.24 0.45 0.00096444
Ephedra aspera 3.25 0.00667 0.24 0.45 0.00072036
Ferocactus hamatacanthus 0.13 0.00055 0.24 0.45 0.00005940
Fouquieria splendens 176.45 0.14641 0.24 0.45 0.01581228
Guaiacum angustifolium 120.17 0.10877 0.24 0.45 0.01174716
Koeberlinia spinosa 45.01 0.05089 0.24 0.45 0.00549612
Lantana achyranthifolia 39.98 0.04642 0.24 0.45 0.00501336
Larrea tridentata 209.12 0.16697 0.24 0.45 0.01803276
Leucophyllum frutescens 15,478.35 4.66378 0.24 0.45 0.50368824
Lippia graveolens 208.70 0.16671 0.24 0.45 0.01800468
Lycium berlandieri 0.61 0.05629 0.24 0.45 0.00607932
Opuntia leptocaulis 1.14 0.09211 0.24 0.45 0.00994788
Opuntia macrocentra 0.33 0.03521 0.24 0.45 0.00380268
Opuntia phaeacantha 4.31 0.25716 0.24 0.45 0.02777328
Parthenium incanum 18.92 0.80747 0.24 0.45 0.08720676
Prosopis glandulosa 7.10 0.37834 0.24 0.45 0.04086072
Viguiera stenoloba 943 0.47123 0.24 0.45 0.05089284
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VOLUMEN EN PIE VOLUMEN FACTOR DE FACTOR DE CAPTURA DE
ESPECIE TOTAL EN CUS REAL DE DENSIDAD CAPTURA DE CARBONO
(84.7634 HA) BIOMASA CARBONO TON.

Yucca rostrata 3.30 0.20898 0.24 0.45 0.02256984
Yucca treculeana 0.48 0.04696 0.24 0.45 0.00507168
Aristida purpurea 8.27 0.42566 0.24 0.45 0.04597128
Bouteloua curtipendula 0.35 0.03661 0.24 0.45 0.00395388
Bouteloua trifida 210 0.14737 0.24 0.45 0.01591596
Dyssodia pentachaeta 2.35 0.16077 0.24 0.45 0.01736316
Hedeoma drummondii 1.85 0.13357 0.24 0.45 0.01442556
Heteropogon contortus 4.35 0.25902 0.24 0.45 0.02797416
Hilaria belangeri 0.37 0.03886 0.24 0.45 0.00419688
Setaria leucopila 4.34 0.25847 0.24 0.45 0.02791476
Tiquilia canescens 0.39 0.03982 0.24 0.45 0.00430056
Tridens texanus 12.03 0.56883 0.24 0.45 0.06143364
Zinnia acerosa 0.64 0.05875 0.24 0.45 0.00634500

Totales 24,839.38 13.98909 0.24 0.45 1.51082172

Tabla IV-4. Volumen total final de pérdida de captura de carbono.

. Total carbono
Tino de Veaetacion Biomasa real /m? Factor de Factor captura ue se deiaria de
P g (84.7634 has) densidad decarbono | 9 ﬁja’r
Matorral espinoso tamaulipeco 13.98909 0.24 0.45 1.5108 Ton

La vegetacion presente del area de CUSTF tiene una capacidad de retencién de carbono muy baja, derivado de estar
constituida por especies arbustivas de hoja pequefia y dispersas entre si.

Acorde a lo anterior la afectacién a este servicio ambiental de captura de carbono no pone en riesgo el servicio ambiental.

¢) Amortiguamiento del impacto de los fenémenos naturales
Este servicio ambiental estd vinculado al desempefio del ecosistema en cuanto a su actuacién como regulador de las
funciones y cambios ambientales que se originan por eventos como huracanes, tormentas, vientos, entre otros.

Del estado de la conservacion de la vegetacion en cuanto a presencia y densidades, asi como, a su extension, depende la
funcionalidad de este servicio ambiental, ya que la pérdida total o parcial de dichos factores disminuyen la capacidad de
resilicencia del ecosistema, la cual serd mayor en funcién de que exista mayor densidad poblacion y funciones ecoldgicas
asociadas es decir, mayor sera la capacidad de soporte a cualquier perturbacion.

Otro factor que determina la funcién de amortiguamiento de fenémenos naturales, esta dada por la funcionalidad de los
escurrimientos y/o arroyos, en funcién de su capacidad para captar y conducir el agua de precipitaciones extraordinarias,
siguiendo el curso de desalojo hacia las zonas captadoras, aguas abajo.

En lo que respecta al CUS, la superficie a la que le sera retirada la vegetacion, constituye aproximadamente el 0.2 % de la
superficie cubierta con vegetacion de la microcuenca hidrologica de referencia para este estudio, resaltandose las pocas

afectaciones que actualmente se tienen en ella, debido a que no se ubica en zonas de riesgo de desastres hidroldgicos. Asi
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mismo, la funcionalidad del sistema hidraulico local no se vera afectada al no producirse afectaciones a los arroyos locales
que mantendran su direccion y profundidad, y por consecuencia su funcionalidad.

Por lo anterior, se puede asegurar que este servicio ambiental tendra un impacto poco significativo por lo que no sera puesto
en riesgo.

d) Lamodulacion o regulacion climatica.
La valoracién de este servicio ambiental resulta subjetiva, toda vez que los parametros para determinar la influencia que
tienen los recursos forestales del predio sobre la regulacién microclimatica requiere de un monitoreo constante y periodico,
cuyos alcances se medirian en afios, lo cual dificultaria el andlisis técnico planteado de acuerdo con los objetivos del
presente estudio. De tal manera que sélo se anticipa que exista una disminucién en la prestacién de este servicio ambiental,
principalmente por el efecto acumulativo.

Este servicio ambiental, que brinda la vegetacién forestal existente en el area del proyecto tiene una relevancia de media a
alta, para la flora y fauna de la zona, en funcion de la captura de CO2, a través de la vegetacion, contribuye a la disminucién
de la concentracién de los gases de invernadero en la atmésfera, lo cual ayuda a la conservacién de la temperatura global y
por consiguiente a la conservacion del régimen climatico.

Por otra parte, la cobertura del suelo por la presencia de vegetacion contribuye a regular la temperatura del suelo la cual se
veria incrementada en un nivel puntual, no significativo en relacién a lo que brinda el resto de la microcuenca, por lo que este
servicio ambiental persistiria a pesar del CUS.

e) Proteccion al suelo.
Este quiza sea el servicio ambiental de mayor importancia que ofrece la vegetacidn al interior del predio, toda vez que la
vegetacion funge como fijadora del suelo, y que se trata de un recurso muy limitado y fragil en el sitio ante los factores
€erosivos.

Se trata de un recurso no renovable con una cinética de degradacidn relativamente rapida en comparacion con las tasas de
formacion y regeneracién que son extremadamente lentas. De ahi que los objetivos que deben alcanzarse en la proteccion
del suelo consisten en su proteccion frente a la erosion ante la lluvia y el viento.

El primer factor (Lluvia) actla sobre un suelo sin vegetacidn produciendo la disgregacion de sus agregados; como resultado
de lo anterior, las particulas de menor tamafio, como las arcillas y limos, quedan libres y desagregadas entre si y con la
materia organica, teniendo mayor susceptibilidad a la erodabilidad.

Considerando lo anterior, se anticipa que el CUSTF causara una afectacion irreversible del servicio ambiental de formacion
de suelos y en cuanto a perdida de suelo el impacto podra reducirse a través de las medidas de mitigacién que se proponen,

de tal manera que si bien se reduce el servicio ambiental, no se pone en riesgo.

Lo anterior se evidencia en los calculos que a continuacion se presentan en cuanto a la erosion hidrica y edlica.
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Erosion hidrica.
Para obtener el valor estimado de pérdida de suelo por accién hidrica con la implementacién del proyecto, se procedio al
desarrollo de un ejercicio de calculo basado en la Férmula Internacional de Pérdida de Suelo, tal como se desarrollé para el
calculo sobre el area de referencia (microcuenca), con la siguiente expresién matematica:

E=R*K*LS*C*P

Donde:
E = Erosién del suelo (ton/ha/afio).
R = Erosividad de la lluvia (mm/hr).
K = Erosionabilidad del suelo.
LS = Longitud y grado de pendiente.
C = Factor de vegetacion.
P = Factor de practicas mecanicas.

Estimacion de la erosion en el area de CUSTF

Condiciones Valor R Valor K Valor LS Valor C Valor P Erosion Ton/halaio
Condicion actual 2,833.25 0.024 1.97 0.13 0 17.41 Ligera
Con proyecto 2,833.25 0.024 1.97 0 0 133.95 Fuerte
Con proyecto y précticas de | ) gq3 5 0.024 197 0.13 06 10.44 Ligera
conservacion

La magnitud del fenémeno de la erosién hidrica se conoce midiendo el grado de perdida sedimentolégica que sufre la capa
superficial de suelo de cierta area de interés, para tal efecto, organismos internacionales como la FAO (1979), propone la
siguiente tabla para la clasificacion de la erosion hidrica basada en rangos:

Rangos de erosion hidrica (FAO, 1979).

EROSION RANGO (ton/halafio)
Incipiente 0a10
Ligera 10a 50
Fuerte 50 a 200
Severa >200

La tasa maxima permisible de pérdidas de suelo por efecto de erosion hidrica se ubica hasta las 10 ton/ha/afio; por tanto la
erosion actual en el sitio del CUS es LIGERA.

Al aplicar el proyecto el rango de erosién se ubicaria en FUERTE.

La erosion del sitio, podra ser prevenida y/o mitigada, a través de la aplicacién de medidas de conservacién, para reducir la
erosion a un rango de erosion Ligera. Las medidas se presentan en el capitulo VII del presente documento.

Por lo anterior es indudable que el proyecto en la etapa de preparacion que nos ocupa, estaria expuesto al factor erosivo

hidrico, lo que pondria en riesgo de manera puntual el servicio ambiental de proteccion al suelo. No obstante, con la
aplicacién de medidas de conservacion el servicio ambiental, si bien seria afectado, no seria puesto en riesgo.
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Por otra parte como se menciona con anterioridad, la afectaciéon seria puntual, por lo que a nivel de conjunto predial, la
erosion estimada bajo la misma metodologia, se ubica en 0.026 ton/ha/afio (Incipiente), por lo que en comparacion de
superficies el valor corresponde al 0.3864 % de la superficie.

Erosion edlica
Las aspas edlicas se estableceran en las lomas, en su punto mas alto, con altitudes de entre los 547 y los 577 msnm, donde
el aire no encuentra barrera fisica circulando con mucha mas velocidad que en el resto de la region, concretamente en el
sitio, la velocidad promedio anual del viento corresponde a 14.81 m/seg.

Entrando al detalle de la estimacion de la erosién edlica, un método de calculo de erosion edlica de gran aceptacion es el
propuesto por Chepil (1953), que fue el primer investigador que aplicd variables a una expresién de calculo de esta
naturaleza. Posteriormente, Skidmore y Woodruff (1968) completaron la expresién, quedando de la siguiente manera para las
areas de influencia antes mencionada:

E=(FK'CL'V)
Donde:
E = Pérdida de suelo (ton/ha/afio).
I’ = indice de erosionabilidad del suelo.
K’ = Factor de rugosidad del suelo.
C’ = Factor climatico.
L’ = longitud del terreno en la direccién del viento dominante.
V = Factor de vegetacion.
Conforme a la formula descrita, los resultados fueron los siguientes:

Area de Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales

Condiciones Erosion Ton/halafio Rango
Condicién actual 60.28 Severa
Con proyecto 241.10 Muy Severa

La remoci6n de la vegetacion sin duda aumentaria la erosion edlica al quedar un suelo desnudo a la intemperie, esta se
eleva a un rango de erosion muy severa, no obstante, es importante mencionar que los niveles de viento determinan la
viabilidad del proyecto de parque edlico. También es importante destacar que la cobertura de INEGI en cuanto a niveles de
erosién, muestra que la zona donde se ubica el area de CUS es una zona de alta erosién edlica por lo que lo niveles, aun sin
gjecucion de proyecto rebasa las 10/Ton/Ha/Afo.

f)  Provision del agua en calidad y cantidad
Calidad del agua.
El sitio no se encuentra ubicado en zona critica para la recarga de acuiferos ya sea por su sobreexplotacion o por la
presencia de aguas superficiales. Asi tampoco, en zonas con aguas superficiales donde haya problemas de escasez o en
areas que estén vinculadas con el abastecimiento de agua a centros poblacionales de méas de 5,000 habitantes. No obstante,
una parte del proyecto se ubica dentro del territorio de la Region Hidrolégica Prioritaria denominada; Rio Bravo-Internacional
RHP-42, que alimenta precisamente al Rio Bravo.
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La CILA (Comision Internacional de Limites de Aguas entre México y EUA mantiene una observacion de la calidad del agua
en los cuerpos de agua internacionales y transfronterizos. En el informe presentado por dicha comision el 17 de noviembre de
2016, puede observarse que la calidad del agua del Rio Bravo se puede considerar como buena, al ubicarse en parametros
normales acorde al sitio de monitoreo correspondiente a la region de Acuiia; sitio RB1.

Por su parte, la red hidrol6gica del area bajo estudio, esta conformado por corrientes superficiales de diferente envergadura
que descargan el agua de lluvia captada al Rio Bravo. En ese sentido se puede determinar que el cambio de uso de suelo no
sera factor de modificacién de la calidad del agua del rio, ya que no aportara metales, aguas residuales, ni sedimentos, a
esta red hidrolégica, lo cual se garantizara con las medidas preventivas que para tal efecto sean aplicadas, por lo que este
servicio ambiental no sera impactado negativamente.

Provision de agua.
Como se menciona anteriormente, el sitio no se ubica en zonas de recarga de acuiferos, asi como tampoco en sitios de
provisién a comunidades urbanas o rurales, pero es indudable que aporta, aunque en minima parte, agua al acuifero local.
Para el calculo de la infiltracion en la zona se tomd en cuenta el Manual de Instruccion de Estudios Hidrolégicos realizado por
la Naciones Unidas (tal como en el apartado IV.1.1) utilizandose la siguiente expresién.

C = (Kp + Kv + Kfc)
Donde:
C (Tanto por uno) = Coeficiente de Infiltracion.
Kp (tanto por uno) = Fraccion que infiltra por efecto de pendiente.
Kv (tanto por uno) = Fraccion que infiltra por efecto de cobertura vegetal.
Kfc (tanto por uno) = Fraccion de infiltra por textura del suelo.
Tabla IV-5. Infiltracion con y sin CUS

Infiltracion con vegetacion
Mm/m2aiio | Litros/ m?/afio M3/ m2/afio Total (M3/afio)
Area de CUS
293.83 293.83 0.29383 249,060.30
Infiltracion sin vegetacion
: Mm/m2aiio | Litros/ m?/afio M3/ m2/afio Total (M3/afio)
Area de CUS
186.98 186.98 0.18698 158,490.60

Acorde con estos valores, la perdida de infiltracion, por efecto del proyecto es del 36 %, es decir 90,569.70 m3. Si esta
pérdida de infiltracion es comparada con los valores de infiltracion de la microcuenca (apartado 1V.1.1) se tiene que acorde a
estos valores la perdida de infiltracién por causa del proyecto en la microcuenca es del 0.11 % aproximadamente, por lo que
se puede determinar que este servicio ambiental no seré puesto en riesgo.

g) La proteccion a la Biodiversidad.
Biodiversidad de la flora silvestre.
Este servicio ambiental se relaciona directamente con la proteccion de especies presentes en el territorio. Entre sus valores
de importancia se cuentan las de tipo legal, ecolégico e —incluso- de tipo cultural. En este sentido, y considerando que la
vegetacion en el &rea de CUSTF fue de tipo subinerme —tal y como se observa en la fisonomia general del predio y la propia
microcuenca-, se asume que la biodiversidad en el area de cambio de uso de suelo se compromete, pero no supone un
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riesgo para el ecosistema, ya que las tipologias forestales identificadas no se limitan al contexto geografico del area sometida
a remocion, sino que se extiende mas alld de los limites propios de la Microcuenca. Por lo tanto, la continuidad vy
preservacion de las comunidades vegetales presentes no sufrird afectacion significativa en su diversidad y riqueza, puesto
que las condiciones estructurales de la vegetacion subinerme permanecen con sus sefias de identidad, sin mayor afectacion
que las producidas por la actividad de remocion en el sitio analizado.

Esta afirmacién queda demostrada cuando se analiza que, practicamente la totalidad de la flora silvestre analizada en los
sitios de muestreo efectuados en el predio o fraccidn de terreno se halla presente en la microcuenca de referencia. Este dato
demuestra que las formas de vida no se alteran por el desarrollo de las actividades de cambio de uso de suelo. Dicha
correlacién de especies se muestra en la tabla siguiente:

Especies identificadas en los sitios de muestreo efectuados en la Microcuenca San Igancio, conjunto predial y area
de Cambio de Uso de Suelo.
Marco de estudio

Especie

Microcuenca San Ignacio Conjunto predial Area de CUS
Acacia berlandieri X X X
Acacia angustissima
Acacia farnesiana
Acacai greggii

Acacia neovernicosa
Aloysia gratissima
Aloysia wrightii

Atriplex acanthocarpa
Barkleyanthus salicifolius
Berberis trifoliolata
Bernardia myricifolia
Celtis laevigata

Celtis pallida
Chamaecrista greggii
Colubrina greggii
Condalia ericoides
Condalia hookeri
Coryphantha echinus
Coryphantha neglecta
Dasylirion texanum
Diospyros texana
Echinocactus horizonthalonius
Echinocactus texensis
Echinocereus dubius
Ephedra aspera
Ferocactus hamatacanthus
Forestiera angustifolia
Fouquieria splendens
Guaiacum angustifolium
Koeberlinia spinosa
Lantana achyranthifolia
Larrea tridentata
Leucophyllum frutescens
Lippia graveolens

>
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clalel

Especie

Marco de estudio

Microcuenca San Ignacio

Conjunto predial

Area de CUS

Lycium berlandieri

X

X

>

Opuntia leptocaulis

Opuntia macrocentra

Opuntia phaeacantha

Parthenium incanum

Prosopis glandulosa

Viguiera stenoloba

Yucca rostrata

Yucca treculeana

XX | X[ X X X X[ X

Ambrosia monogyra

Aristida purpurea

XXX X X XX X X]| X

Bouteloua curtipendula

Bouteloua trifida

Dyssodia pentachaeta

x| X[ X[ X<

Erioneuron pilosum

Hedeoma drummondii

x| X| X[ X

Gutierrezia texana

Heteropogon contortus

>

Hilaria belangeri

>

Nama hispidum

Ratibida columnifera

Setaria leucopila

Tiquilia canescens

Tridens muticus

Tridens texanus

Verbena canescens

Zinnia acerosa

S| | 3| X | XX XX 3 X X X X X X X X X X X XX X X X X[ X

X X | X[ X[ X| X]| X

De la relacion final de especies presentada, dos de ellas fueron identificadas en dentro de los limites de la Microcuenca San
Ignacio pero sin presencia en el conjunto predial o en el area propuesta para Cambio de Uso de Suelo. Son Gutierrezia
texana y Nama hisoidum. En el lado opuesto, Dasylirion texanum es a Unica especie que fue identificada en los dominios del

Area de Cambio de Uso de Suelo sin que se advirtira su presencia en los escenarios de estudio de mayor dimension.

Indices de diversidad y equitatividad.
indices de diversidad y equitatividad de flora en formacines primarias y secundarias del Matorral tamaulipeco en la
Microcuenca San Ignacio, conjunto predial y area propuesta para Cambio de Uso de suelo

A Namero indice de . indice de
Area de . , L Calificacion o
. Tipologia forestal Estrato de diversidad . equitatividad
estudio . de diversidad
especies (nats) (%)
Vegetacion secundaria | Arystos 29 3.1699 MEDIA 94.1388
. arbustiva de Matorral
Microcuenca | oo Tamaulipeco | Hierbas 12 23015 MEDIA 92.6184
Sanlgancio el Espinoso | Arbusios 37 3.4074 MEDIA 94.3648
Tamaulipeco Hierbas 15 2.5132 MEDIA 92.8035
_ Vegetacion secundaria | o5 | 26 2.8156 MEDIA 86.4190
Conjunto arbustiva de Matorral
predial Espinoso Tamaulipeco | Hierbas 11 2.2513 MEDIA 93.8854
Matorral Espinoso Arbustos 33 3.3635 MEDIA 96.1959
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A Numero indice de o indice de
Area de . . . Calificacion s
. Tipologia forestal Estrato de diversidad . equitatividad
estudio . de diversidad
especies (nats) (%)
Tamaulipeco Hierbas 12 2.3215 MEDIA 93.4251
Vegetacion secundaria | Arbustos 32 3.1652 MEDIA 91.3288
Area d arbustiva de Matorral .
Eejse Espinoso Tamaulipeco Hierbas 9 2.0323 MEDIA 92.4917
Matorral Espinoso Arbustos 27 3.0417 MEDIA 92.2905
Tamaulipeco Hierbas 10 2.1409 MEDIA 92.9795

Con los datos aportados, se puede constatar que los valores de diversidad se sitlian apra todos os estratos analizados en
niveles de categorizacién MEDIA, oscilando entre los 2.1409 nats mostrados por el estrato herbaceo en el Matorral Espinoso
Tamaulipeco del area de Cambio de Uso de Suelo, hasta los 3.4074 nats del estrato arbustivo perteneciente al Matorral
Espinoso Tamaulipeco vinculado a la Microcuenca San Ignacio.

Otro dato destacable es que los porcentajes de equitatividad se mantienen por encima del 85% en todos los casos, marcando
tendencia mayoritaria por encima del 92%. Estos elevados indices de equitatividad reflejan que la distribucion y composicién
de la flroa silvestre en los diferentes escenarios de estudio resulta tremendamente homogénea y uniforme en su estrucutra.

En cualquier caso, y con la informacion disponible y soportada en los analisis efectuados en el presente documento, se
pueden observar ciertas tendencias que permiten definir que la diversidad a la flora silvestre no se vera comprometida con el
desarrollo del proyecto. En primer lugar (y como ya se menciond anteriormente) porque el predio alberga solamente dos de
las ocho formaciones forestales definidas para la Microcuenca San Ignacio, por lo que la trascendencia del impacto de las
actividades efectuadas en la remocion de la vegetacidn no supondra un agravio relevante en la composicion forestal general
del territorio; en segundo lugar, porque la distribuciéon y riqueza de las especies arbustivas resulta similar tanto en la
microcuenca como en el conjunto predial y area de Cambio de Uso de Suelo, sin que aparezcan elementos singulares y/o
especialmente significativos, més alla de la presencia de las especies ya identificadas como de Lento Crecimiento y Dificil
Regeneracion. Estas especies, en relacion a los ejempalres que detectados en el area de desmonte y despalme, seran
sometidas a rescate y reubicacién a través de la aplicaciéon del Programa de Rescate y Reubicacion de Flora Silvestre
pertinente, el cual se integra junto al presente documento.

Biodiversidad de la fauna silvestre.
La fauna silvestre esta conformada por las especies que habitan de forma natural dentro de un ecosistema. Las especies que
integran la fauna estan relacionadas entre si y con el resto de los organismos vivos (vegetacion, microorganismos, entre
otros), y los no vivos (suelo, clima, agua, radiacion solar) que componen los ecosistemas.

Desde un punto de vista integral, la estructura ecoldgica de un area —y su proteccion- se relaciona con la intensidad de la
degradacién a la que se somete un territorio por causa de las actividades humanas. Estas tienen como consecuencia la
pérdida o transformacion de sus caracteristicas funcionales. Para el caso particular del area de Cambio de Uso de Suelo
tratado en el presente estudio, la integridad ecologica se considera baja debido a la escasa presencia de especimenes de
fauna silvestre detectadas en los muestreos (sobre todo en reptiles y anfibios), aunque si es de destacar que resulté
altamente significativa al descubrir la presencia del gecko reticulado (Coleonyx retiulatus), ya que esta especie se encuentra
listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Los datos obtenidos mediante la elaboracién de los sitios de muestreo, fueron sometidos a un andlisis pormenorizado para
obtener una descripcion cualitativa. Estos célculos permiten evaluar y diagnosticar la diversidad de especies y su
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composicion interna. Para ello, se emplearon los indices de riqueza de Margalef y Menhinick, asi como el indice de
diversidad de Shannon-Wienner y el indice de Equitatividad. De todos ellos, el mas aceptado para estudios ecologicos es el
de Shannon-Wienner, ya que es un indicador que expresa sensibilidad a los cambios en la abundancia de las especies raras.
En las siguientes lineas, se presenta el compendio de calculos y estimaciones de riqueza y diversidad de la fauna silvestre,
tanto en una dimension espacial amplia (Microcuenca San Ignacio) como en el conjunto predial y, posteriormente, en el area
propuesta para el desarrollo de las actividades de Cambio de Uso de Suelo.

indices de riqueza y diversidad por grupo faunistico para la Microcuenca San Ignacio, conjunto predial y area

propuesta para CUS.
Indi riquez - . indi
Grupo Area de estudio d c::/::si dc::’e ay Indice de diversidad d((i.a(:i-ticac_it:')n E(;:?t:t?v(ij:a p
Margalef | Menhinick | Shannon-Wienner (nats) Iversidad (%)
Microcuenca 3.0170 0.9621 2.6891 MEDIA 91.3290
AVES Conjunto predial 2.8003 1.0989 2.5663 MEDIA 92.5611
Area de CUS 2.0581 1.4606 1.9457 BAJA 93.5700
Microcuenca 2.2873 0.8165 2.3029 MEDIA 87.2618
MAMIFEROS | Conjunto predial 2.7419 11677 2.3743 MEDIA 87.6722
Area de CUS 1.1162 0.8333 1.5454 BAJA 96.0225
Microcuenca 0.9692 0.6350 1.2298 BAJA 76.4096
REPTILES Conjunto predial 0.8372 0.6667 1.1187 BAJA 80.6960
Area de CUS 0.4024 0.5774 0.2868 MUY BAJA 41.3817

Del tales indicadores se desprende que la evolucion de los valores de diversidad muestra una tendencia descendente en
cada uno de los grupos faunisticos, a medida que el escenario de estudio es de menor dimensién. Por lo tanto, se puede
determinar de manera sdlida que la ejecucion efectuada de Cambio de Uso de Suelo, no supondrd un menoscabo a la
diversidad de la fauna silvestre del entorno, a lo cual se adicionan los siguientes argumentos y condicionantes:

El proyecto se desarrolla lejos de cuerpos de agua naturales o establecidos. La presencia de estos emplazamientos resultan
significativos porque permiten ser foco de atraccion de fauna silvestre, ya que otorgan un medio vital de proteger la vida de
las poblaciones que la usan, acoge y auxilia —en especial a especies de anfibios, reptiles y mamiferos de mediano y gran
tamafio-. En estos lugares, encuentran lugar para saciar su sed, asi como lugar de cobijo y descanso. Por tanto, se anula un
potencial elemento de riesgo que pudiese generar afectaciones directas a especies de fauna de caracter vulnerable o de gran
relevancia en el ecosistema.

El proyecto que desemboque tras el desarrollo de las actividades de cambio de uso de suelo se establecera en un area de
terreno que no implicara la adicién de una barrera fisica que impidiera el transito de especies de fauna silvestre, ya que la
ingenieria de caminos no provocara el levantamiento de barreras fisicas que impidan el transito de poblaciones animales.
Actualmente, el territorio donde se pretende localizar el proyecto apenas soporta fragmentaciones de superior dimension, por
lo que se persigue un perfil constructivo y de ingenieria de bajo impacto visual, con la presencia de amplios territorios aptos
para el desarrollo libre de la vida silvestre.

En este caso particular, el desarrollo poterior del parque eélico contempla obras de ingenieria (como vados y plataformas de
piso de concreto) que permitan el libre trénsito de las corrientes de agua de caracter estacional en las escorrentias
establecidas y reconocidas en los planos de ingenieria. De esta forma, se evitara que los cauces se vean obstaculizados,
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permitiendo que la fauna que se localice aguas abajo pueda seguir teniendo libre acceso a las corrientes ocasionales del vital
liquido.

El presente documento, atendiendo a las caracteristicas peculiares de su concepcién, contiene una serie de elementos
técnicos y operativos que permitiran minimizar la afectacion a la fauna silvestre que se localice en el lugar, como es el
Programa de Manejo Ambiental que se aplicara a lo largo de la totalidad de la vida util del proyecto.

Este programa contempla medidas e instrumentos de verificacion para paliar eventuales incidentes en los que se vea
implicada la presencia de fauna silvestre, con el proposito de preservar la supervivencia de las poblaciones existentes. Este
pronunciamento adquiere mayor repercusion en este caso, debido a que en los poligonos en donde se pretende realiar el
cambio de uso de suelo, se detectd la presencia del gecko reticulado (Coleonyx reticulatus).

Por tanto, la aplicacion del Programa de Rescate de Fauna Silvestre y del Programa de Manejo Ambiental adquiere un valor
superlativo en aras de proteger las poblaciones existentes de esta especie protegida, al margen de la demas fauna silvestre
que se localice en los dominios del area sujeta a las actividades de desmonte y despalme.

Como conclusion, se puede determinar que el establecimiento de la actividad de cambio de uso de suelo efectuado no
reportara perjuicios a la diversidad de la fauna silvestre presente en el territorio delimitdo en el presente estudio.

IV.4 Diagnéstico ambiental

Considerando las caracterizaciones ambientales y sociales, asi como las valoraciones realizadas sobre el paisaje, podemos
profundizar y dar un diagnéstico sobre el estado actual del SAR, tomando en cuenta que los factores que integran el sistema
pueden medirse a través de indicadores, donde mediante el juicio del grupo técnico que ha participado en los trabajos se
emite el diagnostico a manera de conclusiones.

Es importante identificar las diferentes opciones bajo las cuales es posible hacer un andlisis comparativo de los efectos y
riesgos inherentes al proyecto, las posibles soluciones, medidas de control y mitigacion para cada una de las problematicas

ambientales (ANLA, 2017). Lo més importante de este estudio es la conservacion del medio natural y socioecondmico.

Indicadores para el diagndstico ambiental

FACTOR INDICADOR

, e Regulacion climatica
A

e e Calidad del aire
Suelo e  (Calidad del suelo
Aqua e  Conservacion de ciclos hidrologicos o balance hidrico

9 e  Provisién del agua en cantidad y calidad

e  Cobertura

Flora e  Diversidad

e  Especies protegidas

e  Representatividad
Fauna e  Especies protegidas
e  Rutas migratorias o corredor de fauna

Socioecondémicos e  (alidad de vida
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Paisaje e  (alidad visual

Calidad de los Elementos Ambientales
La calidad del ambiente se puede definir como el estado de las condiciones de los elementos en la actualidad, en relacién a
los efectos que desencadenan una o mas causas sobre cada uno de ellos.

1) Aire
Regulacion climatica
Los procesos climatico- meteoroldgicos, son las principales variables que controlan la regulacién climatica de la zona; sin
embargo uno de los componentes de gran relevancia, que se comporta como regulador del microclima corresponde a la
cobertura de la vegetacion, dicho componente tal y como lo hemos observado, obedece a un proceso de recuperacion
natural, permitiendo la resiliencia, ya que se repone a los impactos que ocasionan las actividades, esto se puede afirmar en
virtud de la cobertura y diversidad biolégica observada en el SAR en especial en el AeP.

En el SAR se advierte que un elemento que puede ser una limitante para la recuperacion ecoldgica e indirectamente para la
regulacién climtica es la cantidad de agua disponible tanto en el suelo como en el subsuelo. En este momento y por los
datos de la CONAGUA, se sabe que la zona no enfrenta sobreexplotacion de acuiferos o de agua, aunque la zona presenta
un bajo indice de precipitacidn pluvial y se considera que un incremento significativo de extraccién de agua por crecimiento
poblacional generaria nuevas presiones para la estabilidad del ecosistema en el SAR.

Calidad del aire
La calidad del aire se considera buena, ya que no se registran fuentes que generen emisiones a la atmosfera y las
actividades antropogénicas que se realizan en la zona no implican la liberacién de sustancias altamente contaminantes a la
atmosfera. Ademas, no se detectan en la zona asentamientos humanos que generen emisiones como es la quema de
basura, o calentadores a base de carbon, entre otros. Ademas, la circulacion de automéviles es muy baja dentro del SAR, y
tampoco hay transporte publico que cause problemas en la movilidad, aunque si se observa levantamiento de particulas
sélidas proveniente de caminos no pavimentados y terrenos aridos.

En ciudad Acufia no existen fuentes contaminantes importantes que puedan propiciar circulacion hacia el SAR, sin embargo,
Se cree que varias pequefas empresas emiten compuestos organicos volatiles; la quema de basura local y de llantas.

2) Suelo
Calidad del suelo
El SAR presenta bajo nivel de suelo, con profundidades medias de 11 cm y se encuentra una dominancia mayor al 90% de
rocas en la superficie, lo que hace que la situacion de estabilidad sea coincidente con los niveles de erosion leve o latente, ya
que la produccion de suelo es baja a excepcion de la zona de extraccion de suelo.

El control de erosion en el suelo, esta relacionada con la cobertura vegetal, sin embargo, las fuerzas de los vientos provocan
erosion que es muy evidente en las laderas de la Sierra.

El diagnéstico del estado actual del recurso muestra que los principales problemas estan relacionados con la degradacion

fisico-biologica y la erosion edlica y en menor medida hidrica en el area de estudio. Al ser el uso de suelo es un 99%
vegetacion natural por lo que no hay afectacion social.
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3) Agua
Conservacion de ciclos hidrolégicos o balance hidrico
Existe equilibrio entre todos los recursos hidricos que ingresan al sistema y los que salen del mismo anualmente. Aunque en
los ultimos afios venian observando cifras negativas, estas se han estabilizado a partir del 2015.

DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B-REGIONAL. 'elale)

Provision del agua en cantidad y calidad
El recurso agua es limitado por las condiciones atmosféricas que predominan en el &rea. Sin embargo la cantidad de agua
anual de la que son provistos la flora y la fauna son suficientes ya que se encentran adaptadas a esas condiciones por lo que
el ecosistema se encuentra en balance.

Con relacién a la calidad del agua, se encuentra que en el SAR, no se ubican fuentes de contaminacion del agua que en este
momento este ocasionando un problema particular. Acufia, por su parte, cuenta con una planta de tratamiento de aguas
residuales.

4) Flora
De acuerdo a los valores de diversidad y de riqueza del SAR se observa que la composicion floristica es muy diversa y rica
desde el punto de vista botanico, a pesar del hecho de que muchas de las areas han sido alteradas por la gran cantidad de
ganado libre.

La riqueza de la flora en general, estd amenazada por especies de animales exoticos, aunque parece sobreponerse a los
impactos que ocasiona su presencia, y seria conveniente regular el acceso del ganado a algunas zonas. La flora supera a la
presencia de suelo con rocas y de poca profundidad.

Se observa que existe fragmentacién ecoldgica causada por las &reas valladas a lo largo de la mayor parte de su perimetro,
el ganado y la vida silvestre pueden moverse y perturbar otras zonas, quiza este sea uno de los factores lo que provoca
diferencias que hacen que aumente la diversidad y que se encuentren taxones solo en pequefios espacios localizados, a
menos que esta situacion sea tratada, la diversidad de plantas probablemente disminuira dentro de los limites del SAR.

Las zonas de sobre pastoreo proporcionan un punto de apoyo fuerte para las especies exéticas ya que prosperan ante el
aumento en la perturbacion, de esta forma, a medida que estas especies invaden los sitios menos perturbados de mayor
altitud, su naturaleza altamente competitiva les permitira desplazar a las especies nativas. Las concentraciones de especies
exoticas en las zonas de mayor elevacion se han registrado muy cerca de la zona y deberan ser identificadas y eliminadas si
€s que aparecen dentro del AP.

Es importante mencionar que la region no ha sido estudiada a profundidad en el pasado, ya que hasta el momento no existen
colecciones de la zona, asi se considera que el desarrollo del proyecto podria corresponder a una oportunidad para conocer
la zona con mayor profundidad. Es preciso decir que esta zona corresponde a un ecotono de provincias floristicas.

Cabe decir, que muchas plantas individuales pueden resultar afectadas por el ganado o por la introduccién por los animales y
plantas exoticos, y es probable que la regulacion de su acceso a algunas zonas pueda garantizar la conservacion de la
diversidad y riqueza de especies. Pese a esta riqueza en el SAR y en el AP, NO se encontraron especies en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

La importancia de la cobertura vegetal es basica para el control de la erosion y la regulacion climatica e hidrica.
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5) Fauna
Conforme a los resultados de los inventarios de fauna, y considerando los listados potenciales de especies de fauna de las
bases de datos, se sabe que la fauna encontrada en el SAR corresponde a un 33.42 porciento de las especies potenciales de
la region (118 especies en total, siendo 7 especies de anfibios, 14 reptiles, 73 aves y 25 mamiferos de un total de 1111
individuos encontrados) asi como los datos de diversidad y de riqueza se puede decir que el estado actual de la fauna en el
SAR, presenta las siguientes caracteristicas:

Los valores de diversidad totales para el SAR tuvieron un total de H'=3.88 de acuerdo al indice de Shannon. Lo que
determina un indice de diversidad alto para el SAR. De modo particular los valores encontrados en el AP suman un total de
3.53 siendo considerado también como alto y el AI-SAR de 3.69 siendo considerada el area con mayor equitatividad. Lo que
esclarece que la mayor diversidad esta contenida en el Al-SAR.

Considerando a la presencia de especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010,— 2010, que desde el punto de vista de los
listados potenciales podria alcanzar hasta 43 especies, pero de las cuales solo se logré comprobar la presencia de 9
especies en riesgo como son, el Parabuteo unicinctus, Buteo swainsoni, Passerina ciris, Vulpes velox, Gastrophryne olivacea,
Lithobates berlandieri, Coleonyx brevis, Cophosaurus texanus y Crotalus scutulatus, se considera que el sitio no corresponde
a una zona de gran concentracion de especies como para considerar la creacion de una area Natural Protegida, sobretodo
por la presencia de especies exoticas introducidas y por la presencia de especies adaptadas a la presencia humana.

Considerando la presencia de especies de mamiferos adaptadas al ser humano (como es el caso de las especies de venado,
liebres, mapaches, y el lince), se puede sefialar con toda claridad que el area pese a la alta diversidad, es una zona
impactada previamente por actividades antropogénicas.

Sobre la presencia de especies migratorias como son las aves y de los quirdpteros, es preciso mencionar que Coahuila es
una entidad de gran importancia para el paso de fauna entre regiones, puesto que en dicha area se suman varias rutas
migratorias de diferentes especies, y comparte un gran numero de especies con la frontera de Estados Unidos (Espinoza-
Martinez et al., 2016). Sin embargo, la fauna encontrada no se encuentra entre los mayores valores de representacion de las
especies esperadas, posee un porcentaje de interés. Sin embargo y tomando en cuenta la importancia de su presencia, en
este capitulo, se incluye un apartado en sobre la importancia de dichas especies y comentario a modo de recomendaciones.
Es importante decir que para la elaboracion de dicho apartado, se ha tomado en cuenta el tipo de actividades que se
pretenden realizar para el proyecto y respecto a este ultimo punto, se considera que el desplante del proyecto, tendra un
efecto directo sobre un 3.6% de la superficie total del AP (para la construccion de los componentes necesarios para el
funcionamiento del parque como: caminos internos, plataformas, aerogeneradores y subestacion eléctrica). Se calcula que la
superficie requerida total sera de 59.5 Has, de los cuales 12.5 has seran para afectacién temporal y 47 ha de afectacion
permanente.

Especies migratorias y su importancia en el SAR

Aves
Las aves son consideradas de gran importancia, por el riesgo de resultar impactadas durante la operacidn del proyecto. El
impacto puede depender en buena forma por la distribucion de las especies, habitos y conducta, como es la forma de
perchar, la forma de anidacién, alimentacion y/o prefacion (en su caso), y las altitudes del vuelo de las especies.
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Distribucion (Reproduccion)
Con la finalidad de analizar los patrones de probabilidad de presencia se elaboraron modelos de distribucion potencial de las
especies en el SAR, se realizb una matriz con informacion de las especies de mayor importancia y se generaron patrones de
convergencia de areas prioritarias.

De los datos obtenidos en campo y las bases de datos en linea de GBIF se encontrd que las areas de mayor prediccion de
la totalidad de especies en el SAR, se encontraban al igual que las especies de mamiferos y reptiles, en las periferias del
SAR, siendo la region noreste la que concentrd las mayores probabilidades, posiblemente debido a la topografia y recursos
hidricos permanentes existentes en dicha area, con base en los analisis se elabor el siguiente mapa de distribucion.

De hecho, como se indicé en la caracterizacion de la fauna se encontré que para el caso particular de las especies de aves,
existe la posibilidad de avistar a mas de 150 especies de aves, de las cuales, en el recorrido se encontraron alrededor de 73
especies, cuya presencia puede ser de caracter migratorio y hogarefias.

Es preciso decir que entre las especies de aves, se encontrd que la de mayor importancia, por ser una zona de anidacién,
para la especie protegida Passerina ciris (misma que fue localizada tanto en el AeP como en el SAR). La incidencia de la
citada especie, en las areas aledafias a las periferias del SAR no lo coloca en una posicién altamente vulnerable, ya que sus
patrones de vuelo no exceden los limites de probabilidad de impacto con los aerogeneradores; sin embargo, debido al uso de
las corrientes aéreas registrado por las paseriformes es importante mantener una prevencion que garantice la supervivencia
de las colonias de anidacion en el area, aunque la incorporacién de medidas de mitigacidn para la especie sobretodo en
épocas de anidacion pueden significar un importante paso en la conservacion de dicha especie.

Cabe destacar que a pesar de que en la zona fueron avistadas dos especies de rapaces que son las especies de Parabuteo
unicinctus y Buteo swainsoni, que corresponde a dos especies protegidas segin la NOM-059-SEMARNAT-2010, no
obstante, a su avistamiento, el SAR, no constituye una zona especial ya que estas especies no encuentran sitios apropiados
para su reproduccion.

Por las rutas de migracion, es preciso mencionar que el SAR tiene relativa cercania con algunas de las zonas de migracion
de aves principalmente del orden paseriformes, las rutas de mayor cercania son de aquellas especies que atraviesan las
grandes llanuras de Norteamérica, sin embargo, el paso de las especies no se realiza de forma directa por lo que las
consideraciones de mitigacién de impactos pueden tener una mayor facilidad en su implementacion.

Muchas han sido las razones que han conllevado a la disminucién de individuos en los conteos migratorios realizados de
manera anual por los especialistas, siendo una de las principales, la perdida de habitat en los sitios de hibernacion, por el
efecto de la deforestacion de ecosistemas tropicales la causa tope (Rappole et al., 1998).

Teniendo en cuenta las altitudes de su vuelo y tomando en cuenta el listado de especies potenciales, se encontraron
especies rapaces y canoras, una altura promedio de los aerogeneradores existentes en los parques eblicos en México, que
puede oscilar desde 50 m hasta 160 metros de altura se determinaron solo aquellas que fueron registradas volando en un
aproximado de altura mayor a 50 metros, siendo este el limite de alcance de las aspas en las estructuras de energia edlica.
Se efectud un andlisis cualitativo de vuelo de altura media (20 a 50 m) a altura elevada (>50 m).
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Mamiferos (Quirdpteros)
El estado de Coahuila y en particular la regiéon donde se encuentra el poligono para la eélica “La Amistad II” se encuentra
ubicado en el paso migratorio de al menos cuatro especies de Quirpteros. De las 21 especies potenciales de quirdpteros
(Tabla I1V-150), en el SAR se capturaron ejemplares de cinco especies (Tadarida brasiliensis, Lasiurus cinereus, Myotis
velifer, Myotis californicus y Nyctinomops femorosaccus).

De las especies potenciales, dos corresponden a especies en riesgo segun la NOM-SEMARNAT-059-2010 como
Amenazadas (Leptonycteris nivalis y Choeronycteris mexcana). L. nivalis es ademas reconocida como especie en peligro de
extincion en la Lista Roja de la UICN (Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza) (UICN, 2016) asi como
amenazada en la ESA (Acta de especies amenazadas por sus siglas en inglés) (ESA, 2014 Evaluacién de 1988); es decir
acorde con los datos de campo, no se logré encontrar ninguna de las especies en riesgo. Sin embargo, no se debe descartar
que, en alguna época de afio, las mismas podrian estar presentarse en el SAR o en el AeP.

Las hembras prefiadas de L. nivalis migran a principios de primavera desde el centro hasta el norte de México y sur de
Estados Unidos, en los estados de Texas y Nuevo Mexico, a formar colonias de maternidad (Moreno-Valdez et al 2000,
Moreno-Valdez, 2004). Por lo anterior, la region fronteriza de Coahuila, a la que pertenece el SAR, representa una zona de
enorme importancia para la conservacion de esta especie, pues no sélo es parte de la ruta migratoria sino también puede
albergar varias colonias de maternidad que se mantienen durante la primavera y el verano. Las dos especies antes
mencionadas (L. nivalis y C. mexicana), a diferencia del resto de las especies presentes, se alimentan del néctar de las flores
de plantas pertenecientes a las familias Agavaceae y Cactaceae (Alvarez y Gonzalez-Quintero, 1970, Lopez et al 2006). Esta
caracteristica ecolégica, aunado a la facultad migratoria las convierte en especies con una alta vulnerabilidad a eventos
ambientales y antropogénicos, tales como el retraso de la floracion de los cactus y agaves y el cambio de uso de suelo.

Por otra parte, las especies como Myotis melanorhinus y Antrozous pallidus en lugar de realizar una migracién, presentan un
periodo de hibernacién durante los meses de invierno. Esta estrategia les permite mantener el organismo bajo los
requerimientos minimos de energia y con ello sobrevivir los meses mas frios del afio. De hecho, algunos autores han
sugerido que otras especies, tales como Eumops perotis y Nyctinomops macrotis realizan migraciones pequefias que les
permiten habitar regiones més calidas durante los meses de invierno (Ceballos y Oliva, 2005).

Dentro de las especies de murciélagos que se distribuyen en el SAR, algunas de ellas se encuentran de manera abundante,
formando colonias de hasta 10, 000 individuos como Myotis yumanensis y M. velifer. Sin embargo, otras especies como
Corynorhinus townsendii se encuentran en bajos numeros y son poco comunes (Ceballos y Oliva, 2005).

Las especies migratorias en general, enfrentan retos de conservacion mayores que las especies residentes, ya que
dependen de la disponibilidad de una gama amplia de recursos que presentan una variacion temporal y espacial a lo largo de
la ruta migratoria. Por esta razén, los esfuerzos de conservacion normalmente implican acciones internacionales que se
llevan a cabo de manera conjunta. Las cuatro especies migratorias (L. nivalis, C. mexicana, L. cinereus y T. brasilens) estan
sujetas a las estrategias y medidas de conservacion que el gobierno de Estados Unidos y de México implementen de manera
conjunta y al mismo tiempo, son vulnerables a las amenazas antropogénicas y climaticas de ambos paises, lo que resulta en
esfuerzos de conservacion y proteccion complejos.

Las rutas migratorias son areas vulnerables para las poblaciones de las cuatro especies mencionadas de murciélagos,
mismas que realizan dichos recorridos bianualmente. No se conoce con precision los periodos de mayor pico de migracién
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para los murciélagos, aunque la mayoria de los autores sefialan que las épocas de mayor migracion correspondes al verano
y al invierno.

Con la finalidad de conocer los patrones de probabilidad de presencia de las especies de mamiferos en el area se generaron
modelos de distribucién potencial mediante el algoritmo Maxent, fueron construidos con los datos obtenidos en campo, asi
como con las bases de datos existentes de las especies encontradas en el SAR.

De dicha informacion se obtuvo que las areas con las mayores probabilidades de presencia para la mayor parte de las
especies de interés en el estudio tienen patrones de aglomeracion en las periferias del SAR, encontrandose pocas areas con
probabilidades altas en la region centro y sureste del mismo.

Los analisis que han sido desglosados en este documento determinan elementos de riesgo que pudiesen ser generados por
el desarrollo del proyecto intentando abarcar todos los aspectos posibles de impacto al ecosistema desde el punto de vista
faunistico.

Otras especies de interés

El area de interés se encuentra en cercania con las rutas migratorias conocidas de la Mariposa Monarca (Danaus plexipus)
especie protegida por estatutos internacionales debido a la fragilidad de sus poblaciones en declive. Dicha especie realiza
anualmente una travesia de hasta 3000 km desde el sur de Canada hasta la regién central del pais. Los patrones de vuelo
son consistentes siendo la ruta mas cercana a nuestra area de estudio la realizada por los especimenes de las regiones de
las grandes planicies norteamericanas a 190° del sitio de destino (Urquhart y Urquhart, 1978). Adicionalmente, cabe destacar
que de acuerdo a las observaciones registradas en el sitio www.naturalista.mx para la especie, se encontraron dos registros;
uno a 25 km al Este del SAR y otro a 44 km al Sureste del mismo.

Los patrones de vuelo de los especimenes migrantes varian, utilizando las corrientes ascendientes y descendientes con
diferentes conductas cuando el clima es favorable, planear es una de las técnicas mas utilizadas evitando el excesivo
desgaste energético, de este modo llegando a elevarse hasta 300 m de altura sobre el suelo (Gibo y Pallett, 1978). Los picos
de migracidn se registran entre Agosto y Septiembre y declinan en las semanas posteriores.

Debido a la tasa de metabolismo elevada, las mariposas migrantes deben detenerse frecuentemente en el camino por
fuentes de alimento, por lo que en areas donde el alimento es escaso o de dificil acceso tienden a volar mas cerca del suelo
para evitar mayor pérdida de energia, volando sobre pequefias corrientes favorables (Urquhart, 1960). Debido a la vegetacion
que caracteriza las areas de la zona, los recursos floristicos no estan siempre disponibles para los especimenes migrantes,
por lo que el uso de alguna técnica de vuelo especifica no esta del todo clara. En todo caso, es posible realizar medidas de
mitigacion disminuyendo la actividad de los aerogeneradores durante los picos de migracion evitando asi posibles impactos,
sin embargo, es necesario un estudio de las rutas cercanas migratorias y las probabilidades de impacto con la finalidad de
evitar un dafio ecolégico mayor.

6) Socioeconémico
El municipio donde se alberga el SAR, presenta un bajo indice de marginacion, el 9.68 % de los habitantes cuenta con el
servicio de drenaje, agua y energia eléctrica y es muy probable que las viviendas que carecen de estos servicios se
encuentren lejos y aisladas de los centros poblacionales o sean colonias nuevas donde se les instalara futuramente; mas del
90% de las casas cuentan con servicio de television y radio, arriba del 70% con teléfono celular y lavadora, el 50% cuentan
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con automavil, una cuarta parte cuenta con teléfono fijo y computadora, mientras que el internet solo lo tiene el 12.6% de la
poblacion.

7) Paisaje
El area presenta una buena calidad paisajistica, pues se incide sobre un ambiente de buena calidad ambiental, con
dominancia de matorrales y perturbada sélo ligeramente por el pastoreo de bovinos y caprinos, la poblacién que habita en el
SAR es muy baja y es nula en el AP, lo que deriva en poca alteracion antropogénica.

V. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y
RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

La parte medular del presente DTU-R es la evaluacion de los impactos ambientales que ocasionara el cambio de uso del
suelo en la region en la que se pretende la instalacion del Parque Edlico Amistad II. Por ello, aun y cuando el documento se
conforma por dos componentes: impacto ambiental y cambio de uso del suelo, el presente capitulo metodologicamente se
desarrolla con el enfoque de una Manifestacion de Impacto Ambiental y, por lo tanto, en este capitulo se identifican,
caracterizan y evallan los impactos ambientales, con énfasis en aquellos sefialados como significativos; ademas de los
impactos significativos acumulativos y residuales del sistema ambiental regional (SAR).

La variedad de metodologias disponibles para evaluar los impactos ambientales es amplia, por lo que la que se decida
emplear debe incluir en la valoracion todos los factores ambientales con los que podria interactuar los componentes del
proyecto, a fin de obtener el alcance de los impactos y construir o identificar las alternativas que se consideren mas viables
para atenderlos, todo lo cual, independientemente de que conforma un conjunto de elementos que evalla la autoridad para
asumir la decisién respecto a la viabilidad o inviabilidad del proyecto, también forma parte de la base de actuacion de la
empresa que promueve el proyecto para hacerlo sustentable.

Los impactos ambientales se caracterizan por un conjunto de atributos, tres de los cuales se consideran claves para la
seleccién y valoracion:

e Lamagnitud, entendida ésta como la calidad y cantidad del factor ambiental afectado.

o Lasignificancia, la cual esta condicionada por la intensidad, extension, momento y reversibilidad de la accion.

o Elsigno: (+) si es benéfico, 6 (-) si es perjudicial.

La diferencia existente entre las condiciones actuales del entorno que acoge al proyecto y las que tendra cuando el proyecto
haya sido ejecutado, es el impacto; considerando la tendencia que tendria el entorno y como habria evolucionado sin la
realizacion del proyecto, lo cual se conoce como alteracion neta (Conesa, y otros, 2010).

Aunado a lo anterior, cabe hacer mencién que los estudios de alcance regional se caracterizan por dos rubros:
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Conducir el proceso de
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descripcion de los Analizar ese alcance en
impactos ambientales el sistema ambiental
significativos, regional
particularmente a los de
tipo acumulativo y
residual

Estos dos rubros adquieren particular preponderancia debido al enfoque acumulativo en la planeacién del desarrollo. La
acumulacién es, tal vez, el problema mas importante en el deterioro del ambiente, por lo que la identificacién de estos
impactos es una accién preventiva relevante por la anticipacion que debera presentarse de forma consecuente.

La fraccion VII del articulo 3° del Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion del impacto ambiental (REIA), define
el concepto de impacto ambiental acumulativo como: “el efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de
acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el
presente”. Esta definicion puntual, puede enriquecerse con elementos técnicos adoptados de paises vasta experiencia en la
materia, de forma que se comprenda por impactos acumulativos:

e Los efectos que derivan de la interaccién entre los componentes de un proyecto sobre los factores del
ambiente ocurren con tanta frecuencia en el tiempo o espacio y tan densamente, que impiden su asimilacién
por la resiliencia del sistema natural.

e Cuando los efectos negativos de una actividad se combinan con los de otra en una forma incremental; es
decir, son los cambios potenciales de origen antropogénico o inducidos por el hombre sobre los factores de
los ecosistemas, que incrementan su incidencia y su magnitud en el tiempo y en el espacio.

e Son aditivos y persistentes en el tiempo.

o Derivan de un conjunto de actividades a lo largo de un érea o regién, ocasionando degradacion ambiental
progresiva en el tiempo.

En relacion con los impactos residuales, el REIA los define en términos poco objetivos como: “es el impacto que persiste
después de la aplicacion de medidas de mitigacion” (fraccion X, del articulo 3 del REIA), es decir, aquel que no tiene forma de
ser mitigado, una vez que se ha ajustado la accidn del proyecto que lo puede generar.

Las consideraciones anteriores llevan a enfatizar que el enfoque del presente DTU-R no se centra Unicamente en la
identificacion, evaluacién y descripcién de los impactos ambientales que podrian generar el proyecto y el cambio de uso del
suelo, incluyendo especificamente a los acumulativos y residuales, incluye también aquellos otros que se provengan de otros
proyectos ubicados dentro de la poligonal envolvente del SAR.

Asi, los diversos apartados que integran este capitulo se ajustan estrictamente a las recomendaciones que establece la guia
emitida por la SEMARNAT, pero sobre todo, al objetivo que dispone la LGEEPA para la componente ambiental del DTU, esto
es, dar a conocer el Impacto Ambiental Significativo (IAS) y potencial que pudiera generarse por la construccidn y operacién
del proyecto.
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Con base en el andlisis que se realizé en apartados anteriores, en particular la delimitacion del Sistema Ambiental Regional
(SAR), los eventos de cambio en el mismo, su caracterizacion y anélisis, en este apartado se identifican, describen y evallan
los impactos ambientales adversos y benéficos de caracter significativo (IAS) que generara la interaccion entre el desarrollo
del proyecto, su area de influencia y sus efectos en el SAR.

Asi, el proceso metodoldgico disefiado que se siguié se concreta en los ocho apartados establecidos en el articulo 13 del
Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, considerando dentro de este proceso
metodoldgico tres funciones analiticas principales:

Identificacién de los impactos ambientales,
acumulativos y residuales.

Valoracién de los I1A’s.

Descripcion.

Para ello, se consideré la informacién derivada del andlisis del proyecto, identificando las etapas y las acciones que pueden
desencadenar impactos en los componentes del entorno, considerando por un lado la informacién contenida en el Capitulo I
de este DTU-R vy, por el ofro, la informacién correspondiente a la delimitacién del SAR y descripcion de sus elementos
constitutivos definidos en el Capitulo IV.

Posteriormente, se identificaron las relaciones causa-efecto que, en si mismas, conforman un primer conjunto de impactos
potenciales y se aplicd un proceso de tamizado que inicialmente considera los supuestos que definen al IAS desde el
enfoque del reglamento de la LGEEPA para la evaluacion del impacto ambiental, centrando en los resultantes la atencion de
este DTU -R.

V.1 Identificacion de los impactos
V.1.1 Técnica para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales
Para la integracion de este DTU-R se opt6 por la técnica propuesta por Gomez Orea (2013), dado su enfoque integral que
reduce la incertidumbre natural asociada a un proceso de prediccion como lo es la EIA.

V.1.2 Identificacion de los impactos ambientales
El proceso de identificacion que se aborda en esta DTU-R, comienza con la determinacion de los componentes y de las
acciones del proyecto que potencialmente pudieran generar impactos sobre el conjunto factores y subfactores del ambiente
con los que interactuaran, para concluir con la seleccion de aquellos que, mediante técnicas analiticas, puedan alcanzar
significancia en el contexto de la definicion que al respecto ofrece el Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion del
impacto ambiental (REIA).

V.1.2.1 Identificacion de acciones del proyecto susceptibles de producir impactos
En el caso de los elementos constitutivos del proyecto, se entiende por accidn, en general, la parte activa que interviene en la
relacion causa efecto que define un impacto ambiental (Gdmez Orea, y otros, 2013). Para la determinacion de dichas
acciones, se desagrega el proyecto en tres niveles: las etapas del proyecto, sus componentes y las acciones que
puntualmente se llevaran a cabo durante su desarrollo.
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|. Etapas: Se refiere a las que forman la estructura vertical del proyecto:

i.
i
il
iv.
V.

Trabajos preliminares,
Preparacion,

Construccion,

Operacion y mantenimiento,
Abandono.

clalel

ll. Componentes: Integra las partes homogéneas del proyecto, por ejemplo: trazo y nivelacidn, apertura de zanjas,
etc., o procesos de distinta naturaleza. El componente, se refiere mas al segundo nivel de desagregacién del
proyecto.

lIl. Acciones concretas: Una accion se refiere a una causa simple, concreta, directa, bien identificada y localizable
del impacto.

En esta etapa del proceso, se elabora una relacién exhaustiva de los componentes y de las acciones del proyecto, las cuales
se someteran a un proceso de discriminacion que permita eliminar, de acuerdo con su relevancia, para concretar el trabajo en
los impactos ambientales de mayor significancia.

Etapas, componentes y acciones del proyecto

Etapas Componente Acciones
1 Visita de inspeccion
2 Muestreo de fauna
B N 3 Muestreo de flora
Prospeccion del sitio — -
Trabajos 4 Identificacion de procesos erosivos
preliminares 5 Identificacion de modificaciones antropogénicas
6 Identificacion de areas de interés ecoldgico
) ) 7 Elaboracion de cartografia
Trabajos de gabinete y . - -
8  Elaboracion estudio de impacto ambiental
o 9  Adquisicion/arrendamiento de tierras
Preliminares —
10 Contratacion de personal
11 Ingreso de personas
12 Ingreso de vehiculos
Trazo . e
13 Levantamiento topografico
14 Delimitacion de areas
15 Ahuyentamiento y/o rescate de fauna
16 Reubicacion de fauna
Preparacion 17 Identificacion flora susceptible a ser rescatada
del sitio 18 Reubicacion de flora
19  Ingreso de maquinaria
B ) . 20 Desmonte (retiro de material vegetal)
Preparacion del terreno (Nivelacion) - —
21 Despalme (retiro de capa organica)
22 Movimiento de tierras (terracerias)
23  Excavaciones
24 Nivelacion
25 Compactacién
26  Generacion de residuos (sélidos, peligrosos y liquidos)
Construccion | Obras temporales (Zonas de acopio de | 27  Adecuacion areas circulacion y maniobras
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Etapas Componente

Acciones

material, almacenes y oficinas)

28

Adecuacion de areas para el acopio de material retirado

29

Construccion de almacenes temporales

30

Construccion de control del acceso a obra

Caminos

31

Rehabilitacion de caminos existentes

32

Adquisicion de insumos y materiales

33

Traslado de insumos y materiales

Abastecimiento de materiales e insumos

34

Ingreso de vehiculos cargados de materiales e insumos

35

Descarga de insumos y materiales

Parque edlico

36

Excavaciones

37

Armado de estructura

38

Preparacion de mezcla (mortero-cemento-grava)

39

Preparacion de cimbra

40

Instalacién de cimbra

41

Colado de zapatas de cimentacion

42

Desmonte de cimbra

43

Afine de plataforma

44

Compactacion de plataforma

45

Montaje de aerogeneradores

46

Llenado de los depositos con lubricantes

47

Engrasado de las partes susceptibles a friccion

48

Apertura de zanjas para cableado

49

Tendido de cableado en ductos

50

Relleno de zanjas

51

Compactacion de zanjas

52

Construccion de cuarto eléctrico

53

Remocion obras provisionales

Limpieza y reacondicionamiento

54

Retiro de residuos

55

Restauracion del area de ocupacion temporal

56

Puesta en marcha

Operacion de aerogeneradores

57

Supervision de funcionamiento

58

Monitoreo ambiental

Operacion y
Mantenimiento
Mantenimiento

59

Inspeccién visual

60

Comprobacién de estado

61

Mantenimiento preventivo de aerogeneradores

62

Generacion de residuos (solidos, peligrosos y liquidos)

Abandono del

e Parque edlico
sitio

63

Despido de personal

64

Desmantelamiento de equipos

65

Retiro de equipos y materiales

66

Demolicidn de cimentaciones y edificaciones

67

Retiro de material de demolicién

68

Apertura de zanjas

69

Retiro de cableado

70

Retiro de residuos solidos

71

Descompactacion del suelo

72

Colocacion de tierra vegetal
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Etapas Componente Acciones

73 Trasplante de vegetacion

Dada esta vastedad de acciones (73), siguiendo la técnica utilizada, se aplicd el primer proceso de cribado con base en los
criterios propuestos por Gémez Orea (2013), para seleccionar aquellas acciones concretas: relevantes (R), excluyentes (E),
facilmente identificables (FI), localizables (L) y cuantificables (C); estos conceptos fueron asumidos como atributos de cada
accién y, adjudicando un valor adimensional a cada uno de ellos, fue evaluada cada accion para que en su expresion maxima
la accién mas destacada pudiera alcanzar el valor de 1.0, con un minimo definido precautoriamente por la promovente en 0.6,
de tal suerte que se pudieran considerar no sélo los impactos de mayor significancia, sino también aquellos que
eventualmente, durante el desarrollo del proyecto, pudieran alcanzarla, por lo que se considera una accién preventiva. Este
intervalo que oscilaria entre 0.6 y 1.0 se denominara “valor umbral de seleccidn”.

Con este criterio, el universo inicial de 73 acciones se redujo a 52 lo cual asegurd considerar aquellas acciones que adn y
cuando no satisficieran todos los atributos fuesen consideradas para no sesgar la seleccién retomando Unicamente las
acciones que alcanzaran el valor maximo.

V.1.2.2 Factores del entorno susceptibles de recibir impactos
Ya se ha sefialado que por “factor” se entendera, en el presente DTU-R, a la parte del medio ambiente que interacciona con
el proyecto en términos de fuentes de recursos y materias primas, soporte de elementos fisicos y receptores de efluentes a
través de los vectores ambientales aire, suelo, y agua (Gémez Orea, y ofros, 2013), asi como las consideraciones de indole
social, En el proceso seguido en la integracién de este capitulo del DTU-R, del andlisis de los elementos constitutivos del
ambiente se identificaron 27 subfactores ambientales con susceptibilidad de recibir algin impacto en alguna etapa del
proyecto.
Factores y subfactores ambientales
Subsistema Medio Factor Subfactor
Calidad
Confort sonoro
Calidad fisicoquimica
Calidad
Compactacién
Permeabilidad
Relieve
Erosion
Drenaje superficial
Cobertura vegetal
Individuos de especies de flora susceptibles de afectacion
Habitat
Abundancia
Riqueza
Especies de fauna en riesgo de acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2010
16 | Movilidad de especies (Fragmentacion)
17 | Uso de habitat
18 | Unidades de paisaje
19 | Calidad paisajistica
20 | Visibilidad
21 | Conectividad

Aire

Agua

Abioti
iotico Suelo

Procesos del medio
abidtico

Ol N O~ W N -~

—_
o

Vegetacion

N
—_

Fisico-natural

=l
BlwiN

Bidtico Fauna

—
()]

Procesos del medio bidtico

Perceptual Paisaje
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Subsistema Medio Factor Subfactor

22 | Inmigraciones
23 | Emigraciones

Dinamica poblacional

Poblacién
Socioecondmico Caracteristicas culturales 24 | Estructura de la propiedad
25 | Aceptabilidad social del proyecto
Economia Renta 26 | Valor del suelo
Empleo 27 | Oferta de empleo

V.1.2.3 Matriz de interacciones
Una vez que se tuvo la relacion final de acciones y de factores del ambiente, se conformé una matriz en cuyo eje vertical se
integraron los factores y subfactores del ambiente, y en su eje horizontal las etapas, componentes y acciones del proyecto.

Dicha matriz sirvi6 como un tablero donde se hicieron interactuar ambos ejes para identificar 450 interacciones entre los 27
subfactores y las 60 acciones del proyecto. De su analisis se concluye que el medio que recibira la mayor cantidad de
impactos es el abidtico, mientras que el que tendra el menor impacto es el de poblacion.

Interacciones registradas para cada medio

D Medio : Total .de Interat.:t_:iones Interactfiones
interacciones positivas negativas
1 Abidtico 187 25 162
2 Bidtico 119 42 77
3 Perceptual 81 21 60
5 Poblacion 9 4 5
6 Economia 54 53 1
Total 450 145 305

El proyecto generara un mayor numero de interacciones negativas que positivas en el medio abidtico, perceptual y biotico,
respectivamente. Por el contrario, en el medio socioeconémico habra mayor numero de interacciones positivas que
negativas, en virtud que el proyecto sera fuente generadora de empleos, derrama econdmica en las localidades donde se
adquiriran insumos, mejorara el ingreso de los antiguos propietarios, algunos de los cuales, incluso, se han visto obligados a
emigrar por falta de empleo y por los magros rendimientos que les genera la agricultura de temporal que se ven obligados a
practicar por falta de riego, y contribuira a satisfacer la demanda insatisfecha de electricidad que existe en el pais, con el
atributo adicional que ésta provendra de fuentes renovables.

El paisaje es el factor con mayor nimero de interacciones, seguido del factor edafico y faunistico; el factor con menor nimero
de interacciones es la dinamica poblacional y renta. La mayoria de las interacciones previstas son de caracter negativo, no
obstante que el factor empleo Unicamente contempla interacciones positivas.

De este andlisis resulta importante notar que 450 interacciones ya indican un universo que debe ser valorado para identificar
cuales de esas interacciones son significativas e ir identificando estrategias que se concentren en estas etapas del desarrollo
del proyecto.

V.1.1.1 Cribado y nominacion de impactos
En esta etapa la técnica adoptada propone el realizar un nuevo proceso de cribado que propicie ademas ir nominando los

impactos de acuerdo con la forma gramatical que la propia técnica recomienda, con oraciones que comuniquen una idea
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completa e independiente. Lo anterior obliga a agrupar interacciones homoélogas identificando e integrando aquellas
interacciones causadas por acciones similares entre si hacia un subfactor determinado, eliminando asi las repeticiones que
pudieran causar duplicado de impactos y, consecuentemente, un trabajo hasta cierto punto adicional.

Asi, se identificaron 21 impactos negativos, adn sin determinar si son significativos o no; la evaluacién sera en cuanto a su
incidencia, magnitud y valor, ya que la finalidad de la EIA es evaluar los efectos que causan al ambiente, asi como su posible

mitigacidn, reduccién o compensacion.

Relacién integrada de impactos, utilizando como criterio la naturaleza del efecto y el factor ambiental sobre el cual

impactan
ID Impactos identificados Signo Factor
1 |Incremento en la concentracion de particulas suspendidas en el aire - Atmosfera
Alteracion temporal, local y puntual del confort sonoro por operacion de magquinaria y equipo - Atmosfera
Incremento puntual en los niveles de ruido por operacion de aerogeneradores - Atmosfera

4 Modificacion de los indices de calidad del agua por generacion de sedimentos o derrames accidentales i Adua
de grasas, lubricantes y otros liquidos. g

5 |Alteracion puntual del curso normal de las escorrentias temporales - Agua

6 |Alteracion de la calidad del suelo - Suelo

7 |Incremento en la compactacion del suelo - Suelo

8 |Modificacion del relieve original para la conformacion de sitios planos - Suelo

9 |Incremento de los procesos erosivos - Procesos
10 |Disminucion en los volimenes de infiltracién de agua al subsuelo - Procesos
11 |Pérdida de cobertura vegetal - Vegetacion

12 Afectacion a individuos de especies vegetales susceptibles, con énfasis en aquellas que cuenten con Veaetacion
algun régimen de proteccién g

13 |Afectacién temporal y puntual en los patrones de distribucion de la fauna en el AeP - Fauna
14 |Alteracion puntual de rutas de transito de fauna silvestre - Fauna
15 |Riesgo localizado de colision de aves y murciélagos - Fauna
16 |Afectacion puntual a individuos de lento desplazamiento - Fauna

17 Afectacion a individuos de especies de fauna susceptibles, con énfasis en aquellas que cuenten con Fauna
algun régimen de proteccién

18 |Efecto barrera derivado de la implementacién del proyecto - Procesos del medio bidtico
19 |Disminucion, pérdida o fragmentacion del habitat - Procesos del medio bidtico
20 |Alteracion del fondo escénico del area de establecimiento del proyecto - Paisaje
21 |Reduccién de la visibilidad paisajistica - Paisaje

V.1.3 Valoracién de impactos
De acuerdo con la metodologia para la evaluacion de los impactos ambientales, el siguiente paso consiste en valorar los
impactos detectados para determinar su significancia. Esta etapa del proceso se abordd con base en la propuesta de Gémez
Orea (2013), modificada para permitir aplicar las definiciones y disposiciones del marco juridico que regula este
procedimiento.
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V.1.3.1 Determinacion de la incidencia
De acuerdo con la técnica de Gomez Orea (Op cit), se desarrolld un ejercicio de valoracién con cinco atributos de impacto de
los diez que el especialista espafiol propone (tabla V.8) y que fueron seleccionados atendiendo a la naturaleza del proyecto.
A los impactos que alcanzaron los puntos mas altos en esta valoracion se les denominé “impactos relevantes”, lo que en un
sentido amplio podria equivaler a sindnimo de significancia, pero acotado a estandares diferentes.

Atributos de impacto para determinar relevancia

interacciéon con otros que se efectuaron
en el pasado o que estan ocurriendo en el
presente.

Escala
Atributos
1 2 3
i Indirecto: el impacto ocurre de manera . Directo: el impacto ocurre de manera
Inmediatez (In) o No aplica .
indirecta. directa.
Simple: cuando el efecto en el ambiente Acumulativo: cuando el efecto en el
no resulta de la suma de los efectos de ambiente resulta de la suma de los
. acciones particulares ocasionados por la . efectos de acciones particulares
Acumulacién (A) No aplica

ocasionados por la interaccion con
otros que se efectuaron en el pasado o
que estan ocurriendo en el presente

Momento (M)

Largo plazo: Su efecto se presenta
después de cinco afios o por periodos
mayores después de que se ejecuta la

Mediano: Se presenta varias semanas
0 meses después del desarrollo de la
accion que lo desencadena (hasta

Corto: Su efecto se manifiesta en el
periodo  inmediato  posterior  al
desarrollo de la accion que lo

desencadena, como maximo en un
ciclo anual.

Mediano: No puede ser asimilado de | Largo plazo o no reversible: No puede
inmediato, tardan varias semanas en | ser asimilado por los procesos
desaparecer las manifestaciones del | naturales o solo después de muy largo
efecto. tiempo.

Permanente: El efecto tiene una
alteracion de duracion indefinida.

accion que lo genera. antes de cinco afios).

Corto: Puede ser asimilado por los
procesos naturales en plazos menores a
una semana.

Reversibilidad
(RV)

Temporal: El efecto tiene una alteracion

en un tiempo determinado. No aplica

Persistencia (P)

Con el uso de los valores de estos criterios se determind la relevancia de cada impacto, procediendo a determinar el indice
de Incidencia de cada uno de ellos. Por Indice de Incidencia (I) se entiende la severidad y la forma de la alteracién que
provoca el impacto, la cual viene definida por los atributos contenidos en la tabla V.8 que antecede este parrafo.

A cada uno de los 21 impactos negativos identificados se le estimé un indice de incidencia que podria variar de 0 a 1,
mediante la siguiente metodologia:
1. Se tipificaron las formas en que se puede describir cada atributo; por ejemplo, momento en corto, mediano y largo
plazo.
2. Se atribuy6 un cddigo numérico a cada forma, acotado entre un valor maximo (3) para la mas desfavorable y un
minimo (1) para la mas favorable; asi para el ejemplo anterior si el momento es de corto plazo = 3, mediano plazo =
2, largo plazo = 1.
3. Elindice de incidencia () de cada impacto, se evalu6 a partir del algoritmo simple que se muestra a continuacion.
El valor se obtiene a través de la suma de los valores asignados a los atributos de cada impacto y sus rangos de
valor o escala, lo anterior requiere atribuir pesos especificos a los atributos considerados como “definitorios de la
relevancia”.
Toda vez que en este ejercicio se utilizaron cinco atributos: Inmediatez (In), Acumulacién (A), Momento (M),
Persistencia (P) y Reversibilidad (RV); ajustando el algoritmo a una expresion matematica (expresion 1), en la cual
queda plasmado el criterio de acumulacién y otro, menos significativo, el criterio de persistencia, por lo que el valor
del criterio de acumulacion se multiplica por cinco y el de persistencia por dos:
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EXPRESION 1 I=In+ 5A+ M+ 2P+ R
4. Se estandarizd cada valor de cada impacto entre 0 y 1 mediante la siguiente expresion:

. I—1,;
Indice de Incidencia = mm
Imax - Imin
Donde:

1= El valor de incidencia obtenido por un impacto.

Imax= El valor de la expresion en el caso de que los atributos se manifestaran con el mayor valor, que para el caso

de esta evaluacion sera 30.

Imin= El valor de la expresién en caso de que los atributos se manifiesten con el menor valor, que para el caso de

esta evaluacion sera 10.

5. Previamente se determina un valor umbral de significancia a aplicar a los resultados del ejercicio y éste queda a
criterio del evaluador. La técnica recomienda asignar la relevancia a los impactos que alcancen el valor Inax, Sin
embargo, con el objeto de ser mas rigurosos en la seleccién se decidid que el valor considerado como minimo
destacable fuera una media del valor estandarizado, mas un porcentaje minimo, lo cual definié al valor de 0.60 como

el valor umbral para decidir entre relevante y no relevante.

Asi, para extraer los impactos de mayor relevancia, se aplic un umbral establecido en un intervalo de valores entre 0 a 1.
Categorias de destacabilidad de los impactos ambientales evaluados

Categoria Interpretacion Intervalo de valores

e e Se afectan procesos o compopentes sin poner en riesgo los 0412065
procesos o estructura de los ecosistemas de los que forman parte.

Relacion de impactos destacables

Incremento en la concentracion de particulas suspendidas en

1 ) 1 1 3 1 1 12
el aire

9 Alteracion temporal, local y puntual del confort sonoro por 1 1 3 1 1 1
operacion de maquinaria y equipo

3 Incremento puntual en los niveles de ruido por operacion de

Modificacion de los indices de calidad del agua por generacion
4 | de sedimentos o derrames accidentales de grasas, lubricantes 3 1 2 1 1 13
y otros liquidos.

Alteracion puntual del curso normal de las escorrentias

aerogeneradores

5 1 3 3 1 1 22
temporales

6 | Alteracion de la calidad del suelo 1 1 3 2 1 14

7 | Modificacion del relieve original para la conformacion de sitios 1 1 1 2 3 14
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8 | Incremento de los procesos erosivos 3 3 3 2 1 26
9 Disminucion en los volimenes de infiltracion de agua al 3 3 3 9 1 2%
subsuelo
10 | Pérdida de cobertura vegetal 3 3 3 2 1 26
Afectacion a individuos de especies vegetales susceptibles,
11| con énfasis en aquellas que cuenten con algun régimen de 3 3 2 2 1 23
proteccion
12 Afectacion temporal en los patrones de distribucién de la fauna 1 3 3 9 1 o4
en el AeP
13 | Alteracién puntual de rutas de transito de fauna silvestre 1 3 3 2 1 24
14 | Riesgo localizado de colisién de aves y murciélagos 3 3 3 3 3 20
15 | Afectacion puntual a individuos de lento desplazamiento 1 3 3 2 1 24
16 | Riesgo localizado de electrocucién de aves mayores 1 3 3 2 1 24
Afectacion a individuos de especies de fauna susceptibles de
17 | afectacién, con énfasis en aquellas que cuenten con algln 3 3 2 2 1 25
régimen de proteccion
18 Efecto barrera derivado de la colocacion de los 1 1 9 3 1 15
aerogeneradores
19 | Disminucion, pérdida o fragmentacion del habitat 1 3 3 3 3 28
20 Alteracion del fondo escénico del area de establecimiento del 3 1 3 3 3 20
proyecto
21 | Reduccion de la calidad y visibilidad paisajistica 3 1 3 3 3 20

La matriz arrojo un total de 6 impactos que se consideran despreciables por tener valores inferiores a 0.40; 2 impactos que
son considerados como no significativos por presentar valores que oscilaron entre 0.40 y 0.65; y 13 con valores mayores a
0.65, por lo que son clasificados como relevantes o destacables, éstos ultimos son:
1) Incremento en los procesos erosivos.
) Disminucién de los volumenes de infiltracion de agua al subsuelo.
3) Pérdida de cobertura vegetal.
) Afectacion a individuos de especies vegetales susceptibles, con énfasis en aquellas que cuenten con algun
régimen de proteccion.
) Afectacion temporal en los patrones de distribucion de la fauna en el AeP.
) Alteracion puntual de rutas de transito de fauna silvestre.
) Riesgo localizado de colision de aves y murciélagos
8) Afectacion puntual a individuos de lento desplazamiento.
) Riesgo de electrocucion de aves mayores
0) Afectacion de individuos de especies de fauna susceptibles de afectacion, con énfasis en aquellas que
cuenten con algun régimen de proteccion.
11) Disminucion, pérdida o fragmentacion del habitat.
12) Alteracion del fondo escénico del area de establecimiento del proyecto.
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13) Reduccion de la visibilidad paisajistica.

No obstante, en el capitulo VIl se abordan las medidas propuestas de mitigacion y prevencion de los impactos ambientales
potenciales.

V.1.4 Impactos acumulativos
El impacto ambiental acumulativo (IAAc) es aquel efecto que puede ocurrir sobre una parte de algun factor del ambiente,
sobre el propio factor o incluso sobre todo el ambiente (incluyendo al factor social como parte del mismo) y que ocurre en el
tiempo y en el espacio de manera incremental como resultado de la(s) accidn(es) que lo(s) provoca(n), aumentado por el
efecto similar ocurrido en el pasado, o que esta ocurriendo actualmente o que podria llegar a ocurrir.

El IAAc visto desde la perspectiva ecosistémica se materializa en:

e Efecto incrementado en el tiempo: esto es cuando el resultado del desarrollo de un proyecto alcanza
paulatina o aceleradamente valores incrementales por la integracion de efectos propios del proyecto y que
inciden en un mismo factor del ambiente.

o Impactos de otros proyectos sobre el mismo espacio 0 sobre el mismo factor ambiental.

e Impactos que incrementan su valor como consecuencia de la combinacién de efectos y de la naturaleza
propia de la accion que lo(s) provoca. Si se trata de un fendmeno de sinergia que es, al fin y al cabo, una
concrecidn de la acumulacion.

Visto asi, los IAAC’s son el resultado bruto o neto de la adicién de efectos de una serie de proyectos o actividades, incluso no
relacionadas entre si, que dan lugar a valores incrementales en el espacio o en el tiempo. Los impactos acumulativos
resultan de las interacciones entre acciones, entre los propios factores ambientales o entre ambos; y la via resultante de esas
causas y efectos es frecuentemente el objetivo de la evaluacion de los impactos acumulativos (Ramachandra, y otros, 2006).
Las vias como pueden expresarse los impactos acumulativos son:

o Transporte fisicoquimico. Acontece cuando el constituyente fisico o quimico es transportado lejos del sitio
donde se desarrolla la accién objeto de andlisis y, en esa nueva localizacién, interactia con otras
acciones de otros proyectos.

e Pérdida gradual. Consiste en la pérdida gradual de tierra y habitat.

e Induccién a la acumulacion potencial. Cada nueva accion puede inducir futuros efectos de dimensiones
mayores y persistentes, a manera de efecto de retroalimentaciéon y esos efectos pueden ser
razonablemente predecibles.

e Combinacion en el espacio y en el tiempo. En estos casos, el impacto acumulativo en una regién es el
resultado de un proyecto en curso (0 de un proyecto terminado), en combinacidn con otros proyectos o
actividades que estan funcionando bien o van a trabajar en un futuro préximo con efectos destacables.
Los impactos acumulativos son los impactos ambientales incrementales de un agente causal, persistente
en el tiempo; estos impactos pueden ocurrir cuando el sistema esta siendo afectado o perturbado en
varias ocasiones por el mismo agente local, con la frecuencia suficiente de forma tal que no hay tiempo
para recuperarse entre cada uno de esos eventos (acumulacién en el tiempo) o el sistema afectado esta
siendo perturbado por varios agentes o actividades similares, o por diferentes actividades que producen
un efecto similar en un espacio geogréafico, relativamente pequefio, para asimilar los efectos de los
impactos combinados (acumulacion en el espacio).
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Lo que es una realidad es que, como en muchos campos de la EIA, la acumulacién va a depender de la vulnerabilidad y/o
fragilidad de los factores ambientales y de la naturaleza del proyecto que origina las acciones potencialmente perturbadoras;
asi, para el proyecto que nos ocupa, los factores ambientales mas vulnerables son el suelo, la vegetacion, la fauna y el
paisaje. En torno a estos elementos constitutivos del ambiente se prevé que se identifiquen efectos de alcance acumulativo,
en cualquiera de sus fases de desarrollo.

Por ultimo, es importante destacar que el Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacién del impacto ambiental, en la
fraccion VIl de su articulo 3 define al impacto ambiental acumulativo como el efecto en el ambiente que resulta del incremento
de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que estan
ocurriendo en el presente.

Siguiendo el mismo orden de ideas, para la determinacion de los IAAC’s se requieren considerar las evaluaciones individuales
de los proyectos que comparten caracteristicas con el parque eélico La Amistad Il en el sistema ambiental regional, por lo
que fue necesario realizar una busqueda exhaustiva en las Gacetas Ecoldgicas de la SEMARNAT (Listado de proyectos que
ingresan a evaluacion de Impacto Ambiental), para identificar aquellos del mismo sector que en su momento fueron
evaluados por la autoridad competente, obteniendo como resultado que hacia el sur-suroeste se pretende desplantar el
proyecto Amistad; siendo el Unico proyecto ubicado en el SAR. El proyecto en cuestion cuenta con la resolucion positiva en
materia de evaluacion de impacto ambiental.

Cabe mencionar que en el SAR no hay méas proyectos aprobados, en proceso de evaluacidn o establecidos que pudieran
disminuir la calidad del ambiente y que de alguna forma pudieran relacionarse con este proyecto. Considerando los impactos
ambientales de ambos proyectos, los trece impactos destacables puntualizados previamente, fueron valorados con base en
una adecuacién de la metodologia empleada para valorar la severidad o indice de incidencia de los impactos; de esta forma,
se eligieron tres atributos valorados como 3 para la situacion més desfavorable y 1 para la mas favorable:

. . Sobre factores mas vulnerables (factores ambientales donde

Incidencia o . . . =3
inciden méas de un impacto negativo).

Sobre factores menos vulnerables (factores ambientales donde

incide un solo impacto negativo).

Origen En varios proyectos o actividades cercanas. =3
En una sola fuente o proyecto =1
Efectos En la estructura y funcién del ecosistema =3
En la funcién del ecosistema =2
En la estructura del ecosistema =1

La suma de los valores obtenidos para cada uno de los impactos destacables fue designada como valor de acumulacion

(VAc), mismo que fue estandarizado en una escala del 0 al 1, mediante la siguiente expresion:
VAc —VAcpmin

Ac =
‘ VAcmax — VACmin]

Los valores de acumulacion estandarizados por encima de 0.6 fueron calificados como “impactos acumulativos”. Lo que
derivo en la determinacidn de 7 impactos acumulativos de los trece destacables.
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Valoracion de impactos acumulativos

o 5 5 8
HEREIRERNE
N° Impacto ambiental S| 2|8 883 6358
© c 3
3 | Pérdida de cobertura vegetal. 313 |3 9 1.0
4 Afectacion a individuos de especies vegetales susceptibles, con énfasis en 3131 7 07
aquellas que cuenten con algun régimen de proteccion. '
7 | Riesgo localizado de colisién de aves y murciélagos 3|3 |1 7 0.7
9 | Riesgo de electrocucion de aves mayores 3|3 |1 7 0.7
11 | Disminucion, pérdida o fragmentacion del habitat. 313 |3 9 1.0
12 | Alteracion del fondo escénico del area de establecimiento del proyecto. 313 |1 7 0.7
13 | Reduccion de la visibilidad paisajistica. 313 |1 7 0.7
Impactos destacables acumulativos

El desmonte y despalme de ambos proyectos edlicos podran provocar un impacto acumulativo sobre la pérdida de cobertura
vegetal a nivel del SAR; no solo porque se incrementa la remocidn de vegetacidn por ambos proyectos, sino que sus efectos
se manifiestan de forma directa en los componentes suelo y fauna; aunado a que interacciona con ofras actividades como la
apertura de caminos o brechas.

Retomando la informacion presentada en el capitulo IV, en el SAR se identificaron cinco asociaciones vegetales y dos de
vegetacién secundaria, cuerpos de agua y pastizal inducido; siendo que en el sitio del proyecto Unicamente se encuentra el
matorral espinoso tamaulipeco y vegetacion secundaria del mismo ecosistema. No obstante, que, en el proyecto aledafio, la
vegetacion identificada corresponde a matorral desértico microfilo, con pretendida remocién de 157.697 ha.

Considerando la remocién de cubierta vegetal, se estima que derivado del desarrollo de ambos proyectos, se removeran
242.457 ha de vegetacion; que representa el 0.23% con respecto al tamafio del SAR del proyecto que nos ocupa. Si bien la
superficie a remover no es despreciable, esta remocién no provocara alteraciones sobre la cobertura de los ecosistemas, ni
afectara la continuidad de los ciclos naturales presentes en el SAR.

Uno de los componentes bidticos que mejor define el grado de funcionalidad de los ecosistemas es la biodiversidad, la cual
tiene diferentes niveles de expresién, que son identificados como diversidades alfa, beta y gamma, de acuerdo a lo
estipulado por diversos autores, tales como:

Diversidad

Alfa

Beta

Gamma

Riqueza en cantidad de especies.

Biodiversidad que se manifiesta a nivel de un
ecosistema.

Heterogeneidad en el &mbito geogréfico.

Reemplazo de especies entre habitats.

Riqueza de especies a nivel de paisaje.

Es la diversidad dentro de un area, medida por
el nimero de especies interactuando y
presentes dentro del area de un determinado
tamafio. Se le denomina como la diversidad
dentro de un habitat. Esta diversidad esta
considerada dentro del nivel ecoldgico.

Comprende la heterogeneidad dentro de un
ecosistema a través de la determinacion del
cambio en la composicién de especies a través
de un gradiente fisiografico. Es expresado en
tasas de cambio en la composiciéon de las
especies o indices de similitud. También se le
denomina diversidad entre habitats y esta
clasificada dentro del nivel ecoldgico.
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En una primera aproximacion, la diversidad alfa | Mide las diferencias (el recambio) entre las | En el nimero de especies del conjunto de sitios
o diversidad puntual corresponde a un concepto | especies de dos puntos, dos tipos de | ocomunidades que integran un paisaje.

claro y de facil uso: el nimero de especies | comunidad o dos paisajes.
presentes en un lugar.

En este sentido, en cuanto a la biodiversidad regional debe mencionarse que derivado del desmonte y despalme se afectaran
diversos individuos de flora, pero no se pone en riesgo la diversidad alfa. En cuanto al efecto acumulativo no generara un
impacto significativo o relevante para la diversidad biolégica a nivel regional o la denominada diversidad gamma, ya que la
superficie a remover, no ocasionara la desaparicion de comunidades vegetales o de un paisaje en particular.

Ahora bien, considerando la colindancia de los dos proyectos, cabe la posibilidad de verse incrementado el impacto relativo a
la posible colision de aves y murciélagos durante la etapa operativa de ambos parques. En este sentido, las medidas de
mitigacidn relacionadas con la colision, fueron consideradas durante el disefio para el segundo proyecto.

En este mismo sentido, la literatura reporta observaciones directas realizadas en parques edlicos en operacién, donde se
identificd que las aves redireccionan su vuelo, cuando se encuentran en un area de aerogeneradores en movimiento; o bien
algunas especies migratorias incrementan su altura de vuelo cuando entran en la zona donde se ubica el parque,
interpretando este comportamiento de evasion. Por lo que si bien la probabilidad de colisidén y electrocucion de aves es
evaluada como un impacto destacable y acumulativo, cabe destacar que el riesgo se encuentra claramente influenciado por
el comportamiento de vuelo, lo cual podra solo evaluarse in situ, mediante monitoreos periddicos que generen informacion
real y aplicable al sitio sobre el comportamiento de las aves y murciélagos locales y la magnitud del impacto sobre las
poblaciones de éstos.

V.1.5 Impactos residuales

La residualidad es una caracteristica sobresaliente de los impactos ambientales; se trata de efectos irrecuperables en el
ambiente ocasionados por una o mas acciones del proyecto. En éste caso, la alteracidn del medio o la pérdida de algunos de
sus atributos es imposible de reparar de manera natural o por la accidn humana mediante la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Conceptualmente se asume que toda obra o actividad que ocupa un espacio fisico para su establecimiento puede derivar en
impactos residuales, pero no solo eso, cuando el efecto no tiene una forma técnicamente razonable, econdmica,
ambientalmente viable y socialmente aceptada para anularlo, estamos ante impactos de residualidad.

La identificacion, evaluacion y descripcion de los impactos residuales, permite separar y dar el peso adecuado a los impactos
que no son posibles de mitigar totalmente, que son inevitables y que forman parte del propio proyecto por lo que es necesario
dedicar una seccién especial del presente capitulo a su analisis. Con la aplicacion de medidas de prevencion y mitigacion, es
factible que un impacto que puede alterar el funcionamiento o la estructura de cierto componente o proceso ecosistémico
dentro del SAR, reduzca su efecto o destacabilidad. Sin embargo, invariablemente, existen impactos cuyos efectos persisten
aun con la aplicacién de medidas, y que son denominados como residuales.

Como se mencion6 con anterioridad, la identificacion y valoracion de este tipo de impactos ambientales es fundamental, ya
que en Ultima instancia representan el efecto inevitable y permanente del proyecto sobre el ambiente; en consecuencia, el
resultado de esta seccidn, aporta la definicion y el andlisis del “costo ambiental” del proyecto, entendiendo por tal, la
disminucion real y permanente en calidad y/o cantidad de los bienes y servicios ambientales en el SAR.
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En muchos casos de residualidad cabe la aplicacién de medidas de compensacién, esto representa una estrategia de
sustitucion de un elemento ambiental perdido por otro de igual valor o de la misma funcién o como la sustitucién de la accién
productora del efecto negativo; en estos casos para asegurar la eficacia y la eficiencia de la medida compensatoria, es
necesario que esta sea aplicada en el mismo ecosistema modificado por el efecto del impacto residual.

La alteracion que supone un impacto residual puede ser atenuada, pero no necesariamente evitada en la totalidad de su
efecto, en todo caso, estamos ante un impacto residual (Conesa, y otros, 2010). En este sentido, esta descripcién esta
alineada a la definicion que hace el Reglamento de la LGEEPA en materia de IA, el cual define a estos impactos como
aquellos que persisten después de la aplicacién de medidas de mitigacidn; al respecto, si bien la definicién no es incorrecta,
si pudiera ser incompleta ya que hay ciertos casos en los cuales ni siquiera cabe la aplicacién de medidas de mitigacion, tal
es el caso del &rea que ocupa la carpeta asfaltica de una carretera en relacién al impacto sobre la remocion de vegetacion
que ocupaba ese mismo espacio o el cambio de régimen dinamico de un cauce en el cual se construye una represa al pasar
de un medio lentico a un medio lotico, entre otros.

En este DTU-R la identificacion de ese tipo de impactos se llevo a cabo en funcion del atributo de recuperabilidad (o
irrecuperabilidad) que se identifica en los impactos ambientales destacables, previamente identificados y evaluados, por lo
que aquellos factores del ambiente que no podran volver a su estado original, de ser el caso, aln con la aplicacion de
medidas de mitigacion, son considerados como afectados por impactos residuales, ellos representan el costo ambiental del
proyecto.

De esta forma, la identificacién de estos impactos deriva de un analisis 16gico, basado en el conocimiento del proyecto, del
ambiente y del estatus de las técnicas aplicables a la mitigacion de los impactos correspondientes (Espinoza, 2001); asi, en
el conjunto de los trece impactos destacables del proyecto, 7 son calificados como residuales, todos ellos acumulativos
también a excepcion de la disminucion de infiltracion de agua. La mayoria de éstos inciden sobre la alteracién al paisaje y
sobre la fauna en virtud de la modificacion de su habitat y el riesgo persistente de una probable colisién y electrocucion.

Impactos destacables con caracter residual y acumulativo

N° Impacto ambiental Acumulativo Residual
1 | Incremento en los procesos erosivos.
2 | Disminucion de los volumenes de infiltracion de agua al subsuelo. 0
3 | Pérdida de cobertura vegetal. 0 0
4 Afectacion a individuos de especies vegetales susceptibles, con énfasis en !
aquellas que cuenten con algun régimen de proteccion.
5 | Afectacion temporal en los patrones de distribucion de la fauna en el AeP.
6 | Alteracién puntual de rutas de transito de fauna silvestre.
7 | Riesgo localizado de colisidn de aves y murciélagos 0 0
8 | Afectacién puntual a individuos de lento desplazamiento.
9 | Riesgo de electrocucion de aves mayores 0 0
10 Afectacién de individuos de especies de fauna susceptibles de afectacion, con
énfasis en aquellas que cuenten con algin régimen de proteccion.
11 | Disminucién, pérdida o fragmentacién del habitat. 0 0
12 | Alteracién del fondo escénico del area de establecimiento del proyecto. 0 0
13 | Reduccion de la visibilidad paisajistica. 0 0
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V.1.6 Descripcion de los impactos ambientales
En esta seccién se describiran los impactos ambientales identificados y evaluados como destacables y en su caso,
acumulativos y residuales, no obstante que las modificaciones o afectaciones pueden ser prevenidas, mitigadas o
compensadas mediante la aplicacion de medidas, con los cual se garantizaria el equilibrio de los ecosistemas presentes en el
SAR.

Cabe mencionar que, aun cuando algunos impactos ambientales tendran un efecto acumulativo y residual, ninguno de ellos
sera significativo puesto que no representan una afectacion a la integridad funcional ni la capacidad de carga de los
ecosistemas identificados en el SAR.

De esta forma, a continuacién, se aborda cada uno de los impactos identificados en el presente DTU-R. El analisis se
presenta en forma de una tabla para cada impacto ambiental o grupo de impacto ambiental de efecto similar, la cual incluye
los siguientes elementos: a) factor en el que incide; b) sintesis descriptiva del impacto c) etapa del proyecto en la que se
manifestara el mismo; d) residualidad; y e) potencial acumulativo.

Factor suelo

Impacto Incremento en los procesos erosivos.

Factor Suelo

Etapa en la que se TP PS C o M A

presentara el v v

Impacto

N El impacto no es residual, en virtud de su reversibilidad siempre

Residualidad No paclo . o ge Su e bre ¥

cuando se ejecuten las medidas de mitigacion en tiempo y forma.
. El impacto se descartdé como acumulativo en virtud de su incidencia

Acumulacién No

sobre un factor menos vulnerable a la naturaleza del proyecto.

Descripcion del impacto

El trénsito de personas y maquinaria pesada durante el desarrollo del proyecto, aunado a la remocién de
vegetacion y movimientos de tierra, harén del factor suelo mas vulnerable a su pérdida por procesos erosivos
hidricos y edlicos principalmente; por lo que su proteccidn durante y después de las actividades de construccién
sera esencial como parte de las estrategias de mitigacion, a favor del ambiente y del proyecto mismo.

abandono

TP : trabajos preliminares; PS: preparacion del sitio; C: construccién; O: operacion; M: mantenimiento; A:

Factor agua

Impacto Disminucion de los volimenes de infiltracién de agua al subsuelo

Factor Agua

Etapa en la que se TP PS C o M A

presentara el v

Impacto
El impacto es residual debido a la persistencia de las obras permanentes

Residualidad Si dgl proyefcto como c_ammos y plataflo,rmas qge, al recubrlr. el suelo,
disminuirdn su capacidad de infiltracion. Debido a lo anterior y a la
escasez hidrica del area, la propuesta de mitigacion a este impacto
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Impacto Disminucion de los volimenes de infiltracién de agua al subsuelo
debera ser trabajada en conjunto con las medidas propuestas para el
factor suelo.
L El impacto se descartdé como acumulativo en virtud de su incidencia
Acumulacién No

sobre un factor poco vulnerable a la naturaleza del proyecto.

Descripcidn del impacto

La colocacién de cimientos para los aerogeneradores, asi como la permanencia de caminos para la
comunicacion entre éstos, disminuiran la capacidad del suelo para infiltrar el agua de lluvia. No obstante, el
impacto sera puntual y localizado, acotandose a las areas de ocupacion permanente del proyecto.

abandono

TP : trabajos preliminares; PS: preparacién del sitio; C: construccion; O: operacion; M: mantenimiento; A:

clalel

Aunque la presencia de escorrentias superficiales Unicamente se registra durante el verano (mayo a octubre), el disefio de
los caminos consider6 en su mayoria el patron natural del relieve, asi como obras de drenaje para asegurar la continuidad de
las escorrentias. En caso de que sea necesario modificar algun sitio donde se tenga evidencia del paso de alguna
escorrentia, el impacto serd puntual, aunque con una duracion permanente, ya que los caminos y zapatas de los
aerogeneradores permaneceran hasta la etapa de abandono del sitio.

A pesar de lo anterior, se considera que estas actividades con potencial de modificar este indicador ambiental tendran una
significancia minima, toda vez que durante la preparacion del sitio y construccion se contempla la instalaciéon de obras de
drenaje en su disefio como medidas de mitigacion.

Cabe sefialar que, considerando que los escurrimientos superficiales son temporales y cuyo cauce depende del grado de
erosion del suelo, la topografia y de la intensidad de las precipitaciones; por lo que, la posible modificacion de algunos
escurrimientos superficiales en el area del proyecto, no afectaré la hidrologia superficial existente a nivel de SAR.

Factor vegetacion

Pérdida de cobertura vegetal

Impactos Afectacion a individuos de especies vegetales susceptibles, con énfasis en aquellas que
cuenten con algun régimen de proteccion.
Factor Vegetacion
Etapa en la que se TP PS C 0 M A
presentara el v v
Impacto
El impacto correspondiente a la pérdida de cobertura vegetal es residual,
Residualidad Si debido a que asi permaneceran las areas de ocupacion permanente del
proyecto una vez removida.
Ambos impactos son acumulativos en virtud de su incidencia sobre un factor
mayormente vulnerable, por cambio de uso de suelo inherente a éste y el
Acumulacién Si otro proyecto previamente aprobado en materia de impacto ambiental,

ademas de las actividades antrdpicas en el area que, aunque escasas,
pueden incrementar esta situacién.

Descripcion del impacto
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El desmonte y el despalme para la construccion del proyecto, reducira la superficie cubierta con vegetacion natural,
aunque en una proporcién muy reducida en el contexto del SAR, al ser un impacto acumulativo e incidir sobre un area
de buena calidad ambiental, la propuesta de mitigacion debera considerar un enfoque dirigido a salvaguardar los
recursos vegetales del SAR, particularmente de aquellos ejemplares que cuenten con algin estatus de proteccion y
que sean encontrados en el area del proyecto.

TP : trabajos preliminares; PS: preparacion del sitio; C: construccién; O: operacion; M: mantenimiento; A: abandono

Durante la identificacion de impactos ambientales la cobertura vegetal juega un papel importante, debido a que determinados
tipos de plantas suelen servir como indicadores de las condiciones del medio natural.

La cobertura vegetal se vera afectada por las actividades de desmonte y despalme, que se llevaran a cabo durante la etapa
de preparacién del sitio, lo que va a provocar una reduccion de vegetacion, asi como de la remocién del horizonte organico
del suelo.

En términos generales, la construccion del Proyecto provocara la remocion de 84.7634 ha, equivalentes al 0.08% de las
104,026.55 ha que corresponden a la superficie total del SAR. De esta superficie de afectacion, el 85.7% sera de forma
permanente, mientras que el 14.3% restante sera afectado de manera temporal, siendo necesaria la aplicacion de medidas
de mitigacion y compensacién (ver capitulo VII) para crear condiciones que permitan controlar la erosion del suelo y favorecer
la regeneracion natural.

Las asociaciones vegetales identificadas en el &rea del proyecto corresponden a matorral tamaulipeco y vegetacién
secundaria del mismo tipo de matorral. Si bien la superficie a afectar de cada una de las asociaciones no es despreciable, es
necesario considerar que la distribucién espacial de cada una de ellas va més alla de los propios limites del SAR y zonas
colindantes; por lo que, si bien el porcentaje de pérdida de vegetacion no es despreciable, tampoco afectara la integridad
funcional de los ecosistemas presentes, lo cual se refuerza con la Teoria de Percolacién, por lo que no alcanza la categoria
de impacto significativo o relevante.

Ahora bien, durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, algunas especies faunisticas podria desplazarse hacia
zonas aledanas al area del proyecto, donde podran obtener los servicios ambientales de forma temporal que les brindan las
comunidades vegetales, restableciéndose la dinamica poblacional una vez que el proyecto comience a operar.

La remocion de vegetacion durante la preparacion del sitio y construccion traera consigo afectaciones potenciales a
individuos de especies clave, algunas de las cuales podrian encontrarse en los listados de la NOM-059-SEMARNAT-2010; de
forma adicional, se tendra la presencia de personal de obra, asi como el transito de maquinaria pesada y vehiculos, lo cual
podria ocasionar afectaciones a estas especies.

De las 134 especies de flora que se registraron en el area del proyecto durante los trabajos de caracterizacion de vegetacion,
se observd la presencia de ejemplares de cactaceas y asparagaceas. Aunque ninguna de ellas se encuentra registrada en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, por sus habitos de crecimiento e importancia ecoldgica, son catalogadas como especies
susceptibles de afectacion, por lo que requeriran de medidas especificas para su proteccidn y conservacion, las cuales seran
abordadas en el capitulo VII.
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Especies de flora susceptibles
Familia Nombre cientifico

Dasylirion texanum

Nolina texana

Asparagaceae Yucca reverchonii

Yucca thompsoniana

Yucca torreyi

Ariocarpus fissuratus
Coryphantha echinus
Cylindropuntia leptocaulis
Echinocactus horizonthalonius

Cactaceae

Echinocereus enneacanthus ssp. enneacanthus
Ferocactus hamatacanthus subsp. hamatacanthus
Opuntia engelmannii

Opuntia strigil
Factor fauna
Impactos R?esgo localizado de.colisién de aves y murciélagos
Riesgo de electrocucion de aves mayores
Factor Fauna
Etapa en la que se TP PS C o M A
presentara el
Impacto

Ambos impactos tienen un caracter residual al ser un riesgo inherente a
Residualidad Si la operacion del proyecto, de imposible anulaciéon, pues esta
mayormente influenciado por el comportamiento de la fauna voladora.
También son impactos acumulativos en virtud de la presencia de un
Acumulacion Si proyecto cercano con actividades similares, lo que implica acumulacion
en el numero de aerogeneradores.

Descripcion del impacto

Los componentes permanentes del proyecto, tales como aerogeneradores y cables de conduccion de energia, Si
bien son bondadosos desde cierta perspectiva ambiental, al constituir una forma de energia limpia, acarrean el
riesgo potencial de colision de fauna voladora que por su altura de vuelo coinciden con el &rea de barrido de los
aerogeneradores. Mientras que las aves de mayor talla como las rapaces, tienen también el riesgo de
electrocucion con cables de lineas de transmision.

La magnitud del riesgo real en el contexto de este proyecto podra ser evaluada sélo a partir de datos in situ, por
lo que el monitoreo de estos eventos, asi como del comportamiento general de la fauna voladora debera
conformar parte las estrategias de mitigacion, para que en medida de lo posible, éstos puedan ser prevenidos.
TP : trabajos preliminares; PS: preparacion del sitio; C: construccion; O: operacién; M: mantenimiento; A:
abandono

El riesgo potencial de colision de especies de aves y quirdpteros durante la etapa de construccion puede ser generado por
las actividades relacionadas con el montaje de los aerogeneradores. Mientras que en la etapa operativa, este riesgo se
encuentra relacionado con la operacion de los aerogeneradores.
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Debido que la mayor mortandad de aves y quiropteros es originada durante la etapa operativa, al estar asociada a la colisién
con los aerogeneradores, a continuacion se abordaran los aspectos relacionados con este impacto.

Entre las variables que influyen se encuentra la biologia de las especies afectadas, su densidad y comportamiento, la
topografia del terreno, la climatologia o incluso el propio disefio de instalacién. Ademas de la presencia de rutas migratorias,
cuerpos de agua o areas con vegetacion abundante que pudieran servir como sitios de refugio, descanso y alimentacién para
aves y quirbpteros, asi como la presencia de fauna con alturas de vuelo superiores a los 50 m.

En lo que respecta a las rutas migratorias, el SAR se localiza en la trayectoria de la ruta central, la cual atraviesa las Grandes
Llanuras de Canada y Estados Unidos y tiene como destino final la regién central de México y, en algunos casos, Centro o
Sudamérica. Esta ruta es utilizada tipicamente por las aves debido al hecho de que no presenta montafias o serranias de
colinas que bloqueen su trayectoria. Cabe hacer mencién que las elevaciones de vuelo varian de acuerdo a la altura en que
se encuentren las mejores condiciones de viento, lo cual dependera de la hora del dia, la temporada del afio, las
caracteristicas terrestres y el clima.

Derivado de que los vientos a mayores altitudes son mas fuertes que los vientos méas cercanos a la superficie de la tierra, las
aves vuelan mucho mas alto con vientos de cola (son aquellos que soplan en la misma direccion que sigue la ruta migratoria)
y mas bajo con los vientos de frente (vientos que soplan en la direccién contraria).

En términos generales, los migrantes nocturnos viajan a mayores altitudes que los diurnos; algunas especies pueden
alcanzar hasta 1500 metros de altura y en ocasiones a mas de 3600 metros; aunque la mayoria se encuentra en rangos que
van de los 60 a los 2000 metros de altitud; la altura minima mas comdn es de 150 m (Smithsonian Migratory Bird Center,
2008).

Altura de vuelo de algunos grupos de aves

Grupo Altura (m)
Aves canoras

Aves playeras 300-4000

Aves acuaticas

Aves rapaces 200-1200
*75% de las aves canoras migran a una altura entre 150-600
metros

Ahora bien, durante la caracterizacion de fauna en el sitio del proyecto se avistaron individuos de 66 especies de aves en el
sitio del proyecto como en el SAR; de éstas 12 son catalogadas como migratorias de verano y 15 como migratorias de
invierno (tabla V.15). Cabe hacer mencidn que, si bien estas aves son catalogadas como migrantes, algunas de ellas tienen
poblaciones que son residentes en varias partes del pais, tal es el caso de la aguililla cola roja (Buteo swainsoni), la cual ha
sido registrada durante todo el afio en varios sitios de la Republica Mexicana; por tanto, no es descartable que en el SAR
haya poblaciones residentes de algunas de estas especies.

Especies registradas en el sitio del proyecto y SAR consideradas como migratorias
ID Especies Registros Ambito NOM-059
1 Anas crecca MM

2 Anthus rubescens 4| M
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ID Especies Registros Ambito NOM-059
3 Buteo swainsoni 4 1M Pr
4 Cardinalis sinuatus 21| M
5 Icterus spurius M
6 Melospiza georgiana M
7 Myiarchus cinerascens 171 M
8 Petrochelidon pyrrhonota 18| M
9 Pipilo chlorurus 11 M
10 Podiceps nigricollis 3| M
11 Pooecetes gramineus 17 | M
12 Sayornis saya 11 M
13 Sturnella neglecta 2| M
14 Tyrannus verticalis 11 M
15 Xanthocephalus xanthocephalus 15 (M
16 Ammodramus savannarum 3|V
17 Cathartes aura 64 | V
18 Chondestes grammacus 9|V
19 Chordeiles acutipennis 4 |V
20 Circus cyaneus 2|V
21 Icterus cucullatus 41V
22 Icterus parisorum 11V
23 Melospiza melodia 3|V
24 Peucaea cassini 2|V
25 Setophaga coronata 11V
26 Spizella pallida 12|V
27 Tyrannus forficatus 17 1V

M= Migratoria de invierno; V = Migratoria de verano

Considerando la biologia de las especies migratorias, es posible determinar que, unicamente cuatro especies tienen riesgo
de sufrir afectaciones durante la operacidn del proyecto. Ademas, se debe considerar que el sitio no presenta condiciones
que sean atrayentes para las aves, como vegetacion abundante —la vegetacion es de matorral-, disponibilidad de agua -las
fuentes de agua son temporales- y poca disponibilidad de alimento, lo cual es indicativo de que, si las especies observadas
no tienen poblaciones residentes en el sitio, estas pudieron estar de paso. Mas aun, las rutas de migracién empleadas cada
afio no necesariamente siguen el mismo trayecto, es decir que tienen variaciones que van a depender de las condiciones
ambientales que se tengan durante el trayecto.

Ahora bien, el riesgo potencial de colision se encuentra directamente relacionado con la biologia de las especies, la densidad
y comportamiento, siendo la altura de vuelo la variable mas relacionada con la colision, ya que las aves utilizan el mismo
recurso que el aerogenerador: el viento; por lo cual se determiné una zona de riesgo ubicada en el area de barrido del rotor.
La zona de riesgo se localiza entre los 50 a 150 m de altura, ademas de considerar 132 m de didmetro de la circunferencia
que se origina por el movimiento de las aspas en cada aerogenerador.

De acuerdo con los resultados obtenidos de los trabajos de campo detallados en el capitulo IV de la presente manifestacion,
en el sitio del proyecto se registraron 42 especies, de las cuales 10 de ellas (Cathartes aura, Bubo virginianus, Buteo
swainsoni, Buteo jamaicensis, Caracara cheriway, Circus cyaneus, Parabuteo unicinctus, Coragyps athratus, Corvus
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cryptoleucus, Micrathene whitneyi) pueden alcanzar alturas de vuelo superiores a los 50 m de altura, encontrandose
potencialmente dentro de la zona de riesgo.

En el caso de los quiropteros, se registraron cinco especies (Nyctinomops femorosaccus, Tadarida brasiliensis, Eptesicus
fuscus, Lasiurus cinereus, Myotis californicus), las cuales tienen distribucion amplia y ninguna de ellas cuenta con alguna
categoria de proteccion a nivel nacional.

Si bien el riesgo de colisidén se encuentra latente, no existen elementos contundentes que hagan suponer que la pérdida de
ejemplares de una especie pueda amenazar o poner en riesgo la poblacién local o provocar la extincién de la misma. Esto se
refuerza mediante estudios de ecologia, donde se ha demostrado que una especie podria desaparecer por la pérdida de su
habitat natural, en el cual realiza sus actividades de reproduccion, desarrollo y/o alimentacién, pero no por la mortandad de
algunos individuos en un determinado tiempo.

Considerando lo reportado en la literatura, la mayoria de las colisiones de aves con aerogeneradores ocasionan un efecto
despreciable de fatalidades sobre las colonias de aves residentes, ya que tipicamente sus alturas de vuelo son relativamente
bajas, oscilando entre 4 y 15 m de altura sobre el terreno. Aunado al hecho de que las fatalidades de aves ocasionadas por
otras fuentes, en comparacion con las turbinas edlicas, son mayores.

Edificios/Ventanas e 5500
Gatos N 1000
Otros N 1000
Lineas de alta tension B 800
Vehiculos B 700
Pesticidas B 700

Torres de comunicacion B 250
Aerogeneradores | <1
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

Causas de fatalidades de aves, namero por 10,000 fatalidades

Asi mismo, Pearce-Higgins, Stephen, Douse y Langston (2012) en un estudio realizado en 18 parques edlicos en operacion
reportan que algunas especies muestran diferencias significativas en su densidad poblacional durante las etapas de
preparacion del sitio y la construccion, observandose que estas mismas son restablecidas durante el primer afio de operacion
de los parques.

De Lucas, Janss y Ferrer (2009) no reportan diferencias estadisticas en la abundancia de las aves planeadoras en tres areas
de estudio que monitorearon durante un afio. Ademas, observaron que las aves planeadoras parecen detectar y evitar la
presencia de los aerogeneradores sobre todo cuando éstos se encuentran en funcionamiento, como se deduce de los
cambios en su direccién de vuelo; mientras que las aves rapaces incrementan su altura de vuelo desde que entran hasta que
abandonan el area del parque edlico, lo que se puede interpretarse como un comportamiento de evasion.
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Lawrence, Paiter y Little (2009) después de monitorear un parque edlico durante 9.5 afios concluyeron que no existe
evidencia de un desplazamiento de habitat en poblaciones de aves invernantes o nidificantes, ademas de que la mayoria de
las especies modifican su comportamiento de vuelo al acercarse a las turbinas.

Para el caso de los quirdpteros, ain no se ha podido determinar la causa de colisién con los aerogeneradores, no obstante
que, en Europa se han observado individuos forrajeando a tan sélo un metro de distancia de las turbinas en funcionamiento,
sin documentarse fatalidad alguna.

Afectacion temporal en los patrones de distribucion de la fauna en el AeP

Impactos Alteracion puntual de rutas de transito de fauna silvestre.

Disminucion, pérdida o fragmentacion del habitat.

Factor Fauna

Etapa en la que se TP PS C o M A
presentara el v v

Impacto

El impacto correspondiente a la alteracién del habitat es residual debido
Residualidad Si a no so6lo al cambio de uso de suelo sino también a la presencia
permanente de la infraestructura.

El impacto referente a la alteracion del habitat también es acumulativo en
virtud de la presencia de un proyecto cercano con actividades similares,
lo que implica acumulacién también en el cambio de uso de suelo y en la
presencia de aerogeneradores.

Acumulacion Si

Descripcion del impacto

Las actividades de construccion modificaran de manera puntual y localizada las rutas de transito habitual de la
fauna silvestre, en virtud de la presencia de personas, maquinaria y del ruido generado por éstas, lo cual visto
desde otro enfoque puede ser benéfico para su salvaguarda, pues consistira en un tipo de ahuyentamiento del
area de trabajo. No asi sucede con la modificacion permanente de su habitat una vez instalada la infraestructura
del proyecto, ya que, aunque posterior a la limpieza de las areas se permita el libre transito de la fauna y
eventualmente la fauna local logre adaptarse al cambio, la reduccion de microhabitats disponibles para su refugio
permanecera como un impacto residual.

TP : trabajos preliminares; PS: preparacion del sitio; C: construccién; O: operacion; M: mantenimiento; A:
abandono

Las actividades que demanda el proyecto en su etapa de preparacion del sitio y construccion tales como delimitacion de
areas, ingreso de personas, vehiculos, maquinaria, desmonte, despalme (retiro de capa organica), excavacién para la
cimentacion de las torres, nivelacion, compactacidn, apertura de zanjas para acometida de cables, cimentaciones, instalacién
de equipos eléctricos, habilitacion de viales internos, entre otras, provocaran que las especies de fauna presente en el sitio se
desplacen hacia areas donde no se estén realizando actividades, o donde se sientan seguros y a salvo.

Una vez que den inicio las actividades de preparacion del sitio y construccion, se propiciara el desplazamiento de especies,
ya que al detectar la presencia de personas y maquinaria laborando en el area, los individuos se podran desplazar a sitios
aledafios. El efecto es temporal, ya que, una vez que concluyan las actividades de construccion, las poblaciones podran
regresar al sitio.
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El impacto se relaciona directamente con ejemplares de especies de habitos terrestres sensibles a las perturbaciones, debido
a la alteracion de habitats y zonas de permanencia. En el caso de la fauna de lento desplazamiento, por la dificultad que
tienen para buscar habitats alternativos y la exposicion al efecto de malentidades (aplastamiento por vehiculos, depredacion,
etc.), se requerira de la implementacion de medidas que minimicen las afectaciones (capitulo VII).

Una forma de medir la probable afectacion es mediante el nimero de especies presentes en el sitio del proyecto versus el
numero de especies registradas en el SAR. No obstante, dado que una de las caracteristicas primordiales de la fauna es la
alta movilidad que ostentan las especies, el desplazamiento temporal a habitats circundantes no pondré en riesgo a las
poblaciones silvestres y mucho menos a la especie como tal, aunado a que no se registraron especies catalogadas como
microendémicas.

En el area donde se desplantara el proyecto se registrd la presencia de 118 especies, de las cuales 64 de ellas se registraron
en el sitio del proyecto y 104 en el SAR; nueve de las especies se encuentran en los listados de proteccion a nivel nacional
de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, siete en la categoria de sujetas a proteccion especial (Pr) y dos amenazadas
(A); cabe hacer mencion que dichas especies presentan una amplia distribucién geogréfica. En el capitulo VII se detallan las
medidas especificas encaminadas a proteger y conservar a los ejemplares que sean encontrados en el sitio del proyecto.

Afectacion puntual a individuos de lento desplazamiento.
Impactos Afectacion de individuos de especies de fauna susceptibles de afectacion, con énfasis
en aquellas que cuenten con algun régimen de proteccion.
Factor Fauna
Etapa en la que se TP PS C o M A
presentara el v v
Impacto
Residualidad No Se trata de impactos temporales y localizados, inherentes a la
Acumulacion No preparacion del sitio y construccion.

Descripcion del impacto

Las actividades de preparacion del sitio y construccion, por la presencia y funcionamiento de magquinaria pesada,
asi como por el desmonte, ponen en riego el bienestar de la fauna terrestre de lento desplazamiento, capacidad
de huida o que se refugian en madrigueras. Por lo que, si bien se trata de impactos localizados por estar
acotados al AeP, deberdn ser prevenidos a través de las medidas de mitigacién oportunas tales como la
busqueda dirigida de ejemplares de fauna susceptibles a ser rescatados y reubicados a sitios mas seguros.

TP : trabajos preliminares; PS: preparacién del sitio; C: construccién; O: operacion; M: mantenimiento; A:
abandono

Este posible impacto se encuentra relacionado con la remocion de vegetacion y suelo del desmonte y despalme. A nivel de
suelo, las especies que podran ser afectadas con la fauna terrestre, algunos mamiferos, reptiles y anfibios que llegan a cavar
madrigueras o enterrarse para encontrar refugio en la capa edafica. La cubierta vegetal que sea retirada forma parte del
habitat de las especies, ya que ofrece resguardo, alimento y el medio fisico en el que se desarrollan.
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No obstante, este impacto fue valorado como no significativo debido a que la superficie a afectar sera puntual y sera ajustado
al area de establecimiento del proyecto. Las posibles afectaciones dirigidas a los grupos de vertebrados son multifactoriales,
abarcando desde la pérdida de habitat derivado de las actividades de desmonte hasta la pérdida de individuos bajo
proteccién por atropellamiento. En respuesta a esto, se desarrollaron una serie de medidas de mitigacién con la finalidad de
minimizar las posibles afectaciones a la fauna (ver capitulo VII).

Las actividades que podran causar impactos ambientales a estas especies son el desmonte, despalme, la presencia de
personal, transito constante de vehiculos y maquinaria o bien durante la operacion de los aerogeneradores.

Las actividades podran ocasionar el desplazamiento temporal de individuos de especies de fauna susceptibles, algunas de
las cuales se encuentran en régimen de proteccion de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.
Es importante mencionar que una vez que concluyan las actividades mayores y el sitio se encuentre sin presencia humana y
de maquinaria, las poblaciones de las especies de fauna que se hayan desplazado podran reincidir en el &rea del proyecto.

Este impacto sera temporal, ya que se presentara durante las etapas de preparacion y construccion; asi como diferencial y
directo, considerando que la remocién de la cubierta vegetal provocara una pérdida de habitat, ocasionando que las especies
pudieran desplazarse a sitios cercanos, ademas algunos individuos pudieran quedar expuestos a ser depredados por otras
especies, 0 bien ser atropellados por la maquinaria utilizada para el desmonte o simplemente ser ahuyentados del sitio por
los disturbios generados. De forma adicional, la presencia del personal podria ocasionar afectaciones.

La transformacion y fragmentacion del habitat genera presiones sobre los mamiferos terrestres, aunque, una vez finalizadas
la etapa de construccion, la maquinaria y personal es retirado, por lo que después de aplicar las medidas de compensacién

en las areas temporales, éstas quedan en las mejores condiciones para su recuperacion.

De acuerdo con los resultados presentados en el capitulo IV de la presente manifestacion, se registraron 112 especies de
fauna; de las cuales, nueve de ellas se encuentran en los listados de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Factor paisaje

Impactos Alteracion del fondo escénico del area de establecimiento del proyecto.
Reduccion de la visibilidad paisajistica.
Factor Paisaje
Etapa en la que se TP PS C o M A
presentara el % %
Impacto
- . Los impactos son residuales debido a no solo al cambio de uso de suelo
Residualidad Si . -, . .
sino también a la presencia permanente de la infraestructura.
Los impactos también son acumulativos, en virtud de la presencia de un
. . proyecto cercano con actividades similares, lo que implica acumulacion
Acumulacion Si ., . .
también en el cambio de uso de suelo y en la presencia de
aerogeneradores.
Descripcion del impacto
Aunque poco significativo en el contexto de superficie a nivel del SAR, la infraestructura instalada modificara de
manera permanente el fondo escénico y la visibilidad del paisaje.
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TP : trabajos preliminares; PS: preparacion del sitio; C: construccion; O: operacién; M: mantenimiento; A:
abandono

Uno de los impactos ambientales mas evidentes en la instalacion de un proyecto eélico son las modificaciones al paisaje,
derivados de la instalacién y operacién de los aerogeneradores. Las modificaciones al paisaje ocasionaran una ruptura
cromatica de la linea visual, lo cual podria ser desagradable para algunos sectores de la poblacion, produciendo
controversias al respecto.

Ahora bien, el paisaje puede definirse como una expresién espacial y visual del medio, siendo un recurso natural escaso,
valioso y con una demanda creciente, aunque es facilmente despreciable y dificilmente renovable. O bien, como el conjunto
de la interrelacion entre la geomorfologia, clima, vegetacion, fauna, hidrologia y las modificaciones antrépicas.

Entre las caracteristicas que son consideradas para evaluar el valor escénico de un sitio se pueden mencionar: la visibilidad,
la calidad, fragilidad y la capacidad de absorcién visual. Al analizar diversos factores, se obtiene como resultado un valor del
paisaje.

De acuerdo con la evaluacién del paisaje, el sitio del proyecto y SAR presentan una calidad paisajistica media, debido a que
no se registran asentamientos humanos que alteren de forma importante la fisonomia de la vegetacion, por lo que no se
disminuye la calidad visual del sitio. Las formaciones vegetales presentan un solo estrato dominante, con una altura promedio
de 1 m, aun cuando existen algunos ejemplares con mayor altura, éstos son escasos, por lo que la calidad visual con
respecto a la cobertura vegetal es baja.

Derivado de la instalacion de los aerogeneradores, habra una disminucién en la calidad del paisaje en el sitio del proyecto,
situacion que es originada por la altura de las estructuras que alcanza los 196 m y podrian ser visualizados a cierta distancia,
impidiendo que la capacidad de absorcion del paisaje logre minimizar el impacto, sobre todo porque el relieve es muy
uniforme y, en términos generales, el estrato vegetal no presenta muchas variaciones.

Cabe mencionar que, para determinar la incidencia del impacto al paisaje, es necesario considerar el nimero de
observadores, sobre todo cuando se determina el valor del paisaje como objeto de contemplacion; lo cual disminuye la
incidencia del impacto toda vez que no existen asentamientos humanos en las inmediaciones del sitio del proyecto, tal como
se describio en el capitulo Il del presente DTU-R.

Al considerar que los aerogeneradores son elementos altamente visibles en el paisaje, su percepcidn es considerada como
una variable subjetiva, ya que desde el punto de vista estético, la instalacion de estos sera agradable para algunos sectores y
al mismo tiempo desagradable para otros.

La capacidad de los aerogeneradores de mimetizarse con el cielo de fondo va a depender de:
e Laintensidad de luz de acuerdo a la hora del dia y el estado del tiempo;
e Lanubosidad presente;
e Elangulo de incidencia de los rayos solares en la estructura; y
e Elangulo de ubicacion del observador.

Al considerar la instalacion y puesta en marcha de 31 aerogeneradores en una superficie de 84.7634 ha, se ocasionara un
impacto visual hacia las zonas aledafias al sitio de desplante, siendo conveniente considerar que la capacidad del paisaje
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para absorber los componentes del proyecto es practicamente nula, sobre todo al considerar las alturas de los
aerogeneradores y la topografia casi plana del sitio del proyecto, asi como las caracteristicas bidticas, lo cual permitira que
los componentes del proyecto dominen el paisaje.

Cabe mencionar que el factor distancia va a minimizar el impacto visual al irse incrementando ésta, asi como también se
deben considerar los posibles obstaculos visuales que puedan encontrarse de forma natural en las zonas aledafias al sitio del
proyecto, ademas del hecho de que cerca del sitio no existen asentamientos humanos.

El impacto visual que se origine por la instalacion del parque tiene una incidencia destacable por el montaje de los
aerogeneradores, no obstante que no se va a generar una saturacién visual, considerando también que las estructuras
ostentaran revestimientos no reflejantes, permitiéndoles confundirse con el paisaje hacia el horizonte.

V.1.7 Indicadores de impacto
La magnitud de las alteraciones potenciales o impactos sobre un factor ambiental puede expresarse de diferentes maneras
segun la naturaleza, el estado y las caracteristicas de cada factor y de la unidad de medida que se pretenda utilizar; un
mecanismo adoptado para cuantificar la magnitud de un impacto es el empleo de indicadores de impacto.

Es conveniente destacar que, dado que cada indicador de impacto ambiental tiene entre sus principales fundamentos a la
calidad del ambiente en el cual se inserta el proyecto, resulta obvio que, en la medida en que el ambiente se encuentra
alterado en relacion con sus caracteristicas naturales, el uso de esta herramienta pierde su utilidad y su empleo se restringe a
los factores mas conspicuos. En este sentido, las caracteristicas del SAR donde pretende instalarse el proyecto y de su area
de influencia, segin se puso en evidencia en el Capitulo IV, corresponden a ambientes sin disturbio o bajo grado de
perturbacion antrépica (vegetacion secundaria), con una alteracion de la integridad funcional de sus ecosistemas al realizar
actividades pecuarias, lo que obliga a adoptar indicadores “acordes” a tales realidades.

Asimismo, es un hecho reconocido por los especialistas (Gomez Orea, y otros, 2013) que hay impactos cuyas caracteristicas
y naturaleza hacen extremadamente dificil establecer un indicador representativo, por lo que para ellos fue preferible
valorarlos cualitativamente ya que su conjunto representa la “fraccion no cuantificable del impacto”.

En este contexto, se integraron una serie de indicadores por factor ambiental para evaluar la magnitud de los impactos donde
por la disponibilidad de datos numéricos es posible determinar la fraccién cuantificable del impacto, segin queda plasmado a
continuacion:
VEGETACION
» Indicador: Superficie cubierta de vegetacion forestal del area de establecimiento del proyecto vs superficie
del mismo tipo en el SAR.
» Descripcion: La magnitud del impacto se determinara por la relacién de superficie en hectéreas del area
de establecimiento, comparado con la superficie del mismo tipo de vegetacion presente en el SAR:
. SVie
P SViar
Donde:
lov = Valor de remocién de vegetacion;
SVee = Superficie presente en el area de establecimiento del proyecto;
SVsar = Superficie presente en el sistema ambiental regional.
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Asi, la remocién de vegetacion derivada de la construccidn del proyecto ocasionara una disminucion de la cobertura vegetal,
siendo que en el area de establecimiento del proyecto 25.56 ha se encuentran ocupadas por matorral espinoso tamaulipeco y
59.21 ostentan vegetacion secundaria del mismo tipo de vegetacidn; mientras que, en el SAR, estos tipos de vegetacion
cubren 37,760.97 ha de matorral y 13,642.70 ha de vegetacién secundaria del mismo tipo de vegetacion, por lo que la
comparacion entre ambas superficies se tiene que la magnitud del impacto es de 0.0016.
84.7634
Iov = 5720367 =~ 00010

En este sentido, el impacto que sera producido por las actividades de desmonte y despalme afectara algunos individuos de la
cobertura vegetal, no obstante que los caracteres funcionales y la capacidad de resiliencia del propio ecosistema evitara que
la estructura vegetal sea puesta en riesgo, permitiendo, ademéas que las asociaciones vegetales respondan y se adapten a
los cambios que originara el propio proyecto.

» Indicador: Numero de especies presentes en el sitio del proyecto que son susceptibles de afectacion y
numero de especies potencialmente presentes en el SAR.

» Descripcion: La magnitud del impacto ser& determinada por la relacién del niumero de especies que se
localizan en el sitio del proyecto y que son susceptibles de afectacion, comparado con el nimero de
especies potenciales que se encontraron para el SAR.

Lo SP,,
A SPyr

Donde:

Ior = Valor de afectacion de la flora.

SP2. = NUmero de especies presentes en el area de establecimiento del proyecto.
SPsr = NUmero de especies potenciales en el sistema ambiental regional.

Asi, la remocién de vegetacion ocasionara afectaciones a algunos individuos de especies de flora, de las cuales, el impacto
se relaciona con aquellas que, por sus caracteristicas biolégicas son importantes para el ecosistema, de lento crecimiento o
dificil regeneracion. En el predio donde se pretende implantar el proyecto se registrd la presencia de 13 especies susceptibles
de afectacion, mientras que a nivel del SAR son 31 especies potenciales, por lo que al hacer la comparacién se tiene que la
magnitud de impacto es de 0.42:

I —13—042
aF =37 =

Por lo cual, en el capitulo VIl se detallan las medidas especificas encaminadas a proteger y conservar a los ejemplares que
sean encontrados en el sitio del proyecto. Aun cuando no se registraron ejemplares de especies bajo algin estatus de
proteccion, en caso de encontrar algun individuo susceptible de afectacion al momento de realizar las actividades de
desmonte y despalme, se aplicaran las medidas necesarias.

FAUNA
En el sitio del proyecto, las actividades relacionadas con la preparacion del sitio y construccidn, podrén ocasionar alteracion
puntal en el transito de la fauna, derivado de la presencia humana, maquinaria, ruido y la delimitacién de las areas de trabajo.
Este impacto serd temporal, ya que se presentara durante las etapas de preparacion y construccion. Es importante
mencionar que una vez que concluyan las actividades mayores y el sitio se encuentre sin presencia humana y de maquinaria,
la fauna silvestre podra reincidir en el area del proyecto.

219



DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B-REGIONAL. 'elale)
PROYECTO: “PARQUE EQOLICO AMISTAD II” o

El efecto sera evidente en cuanto se inicien con las actividades de preparacion del sitio y construccion, toda vez que al
detectar la presencia de personas y maquinaria laborando en el area las especies de fauna se desplazaran a sitios seguros.
El impacto es relevante, debido a que se deberan tomar las medidas necesaria para salvaguardar la integridad de los
especies de fauna que habitan el area de estudio y sera temporal, ya que, una vez que concluyan las actividades de
preparacion y construccién del proyecto, las especies podran regresar a sitio.

» Indicador: NUmero de especies presentes en el AeP y numero de especies potencialmente presentes en el
SAR.

» Descripcion: La magnitud del impacto sera determinada por la relacion del nimero de especies que se
localizan en el sitio del proyecto y que son susceptible de desplazamiento, comparado con el nimero de
especies potenciales que se reportaron en el SAR.

o SP,,
PSPy,

Donde:

Ior = Valor de alteracion de las rutas de transito de la fauna.

SP2e = NUmero de especies presente en el &rea de establecimiento del proyecto.
SPsr = NUmero de especies potenciales en el sistema ambiental regional.

Dado que las obras y actividades que se desarrollen en el area del proyecto podran ocasionar alteraciones puntuales en las
rutas de trénsito de la fauna, una forma de medir la probable afectacion es conociendo en nimero de especies presente en el
sitio del proyecto y el nimero de especies potenciales en el SAR.

En el predio donde se desplantara el proyecto se registro la presencia de 112 especies y en el sistema ambiental regional se

considera que la fauna potencial esta integrada por 353 especies; considerando que el total de especies registradas se

encuentran en posibilidades de desplazarse, en comparacion con las especies potenciales del SAR se tiene que la magnitud
del impacto es de 0.32.

_ 112

Ipr = 353

» Indicador: NUmero de especies de lento desplazamiento presentes en el sitio del proyecto y numero de
especies de lento desplazamiento potencialmente presentes en el SAR.

» Descripcion: La magnitud del impacto sera determinada por la relacion del nimero de especies de lento
desplazamiento que se localizan en el sitio del proyecto que podrian presentar afectacion, comparado con
el nimero de especies potenciales de lento desplazamiento que se reportaron en el SAR.

_ SPldaep
P SPldsar

=0.32

Donde:

Lo = Valor de afectacion puntual a individuos de lento desplazamiento.

SPuaep = NUmero de especies de lento desplazamiento presente en el area de establecimiento del
proyecto.

SPussar = NUmero de especies de lento desplazamiento potenciales en el sistema ambiental regional.

Una forma de determinar la probable afectacién es conociendo el nimero de especies de lento desplazamiento presentes en
el SAR y el nimero de especies de lento desplazamiento presentes en el sitio del proyecto. Es importante mencionar que las
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especies de fauna son méviles por lo tanto no se puede determinar cuantos individuos haran uso del sitio del proyecto al
momento de iniciar las actividades.

En el predio donde se desplantara el proyecto se registro la presencia de 29 especies de lento desplazamiento (anuros,
reptiles y mamiferos) y en el SAR se considera que la fauna potencial esta integrada por 132 especies de reptiles, anuros y
mamiferos pequefios considerados de lento desplazamiento. De acuerdo con estos datos, la magnitud del impacto es de
0.22.
29
Iip = T35 = 0.22
Como se menciond previamente, las especies de fauna son moviles, por lo que no es posible determinar el nimero de
individuos total que hacen uso del sitio del proyecto al momento de iniciar actividades, sin embargo, es posible determinar
que las abundancias son bajas debido a las condiciones ambientales que imperan en el &rea.

» Indicador: NUmero de especies en régimen de proteccion de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010
presentes en el sitio del proyecto y nimero de especies en régimen de proteccién de acuerdo con la
NOM-059-SEMARNAT-2010 potencialmente presentes en el SAR

» Descripcion: La magnitud del impacto sera determinada por la relacion del nimero de especies en
régimen de proteccion de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010 que se localizan en el sitio del
proyecto que podrian ser desplazadas temporalmente, comparado con el nimero de especies potenciales
en régimen de proteccion de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010 que se reportaron en el SAR.

Ianom = SPracp
SPnsar

Donde:

lanom = Valor de afectacion potencial a individuos de especies de fauna en régimen de proteccion en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

SPhaep = NUmero de especies en régimen de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010 presente en el
area de establecimiento del proyecto.

SPnsar = NUmero de especies en régimen de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010 potenciales en
el sistema ambiental regional.

En el predio donde se desplantara el proyecto se registré la presencia de 9 especies en régimen de proteccion en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 y en el SAR se considera que la fauna potencial en régimen de protecciéon en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 esta integrada por 43 especies, por lo que la magnitud del impacto es de 0.21.

Iip=-—==021
LD = 73

Derivado de lo anterior y con la finalidad de prevenir y/o mitigar la posible afectacién de especies de fauna con algun estatus
de conservacion, en el capitulo VIl del presente estudio se proponen una serie de medidas, entre las que destaca la
implementacion de buenas practicas ambientales, inculcando el respeto y la proteccion de la fauna, asi como el programa de
rescate y reubicacion de fauna silvestre.
Con respecto a la fauna voladora, el indicador es el siguiente:
» Indicador: Numero de especies de aves registras en el AeP y el nimero de especies presente en el AeP
con alturas de vuelo superiores a los 50 m.
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» Descripcion: La magnitud del impacto sera determinada por la relacion del nimero de especies de aves
que fueron registradas en el AeP y aquellas que podrian presentar riesgo de colisionar al tener alturas de
vuelo por encima de los 50 m; méas el nimero de quirdpteros registrados.

[ SP,,
CA =
SPyep

Donde:

lca = Valor de riesgo localizado de colisién de aves.

SPa = Numero de especies de aves con altura de vuelo por encima de los 50 m, mas el nimero de
quirépteros registrados.

SPaep = NUmero de especies de aves registradas en el AeP, mas el nimero de quirdpteros registrados.

La implantaciéon de los aerogeneradores son los elementos que representan un riesgo de colisién para las aves y
murciélagos, sobre todo para aquellas especies de aves con altura de vuelo mayor a los 50 m de altura. Por lo que, de
acuerdo con el nimero total de especies de aves registradas en el sitio del proyecto y considerando aquellas que presentan
alturas de vuelo mayor a los 50 m, ademas de las especies de quirdpteros registrados, se tiene que la magnitud del impacto
es de 0.32.
15
lea = 77 =032
V.2 Conclusiones

Con base en la informacién analizada del Capitulo I, los datos obtenidos de los estudios ambientales del Capitulo IV y las
técnicas de identificacion y evaluacion de impacto ambiental utilizadas en el presente capitulo, se estima que el proyecto
generara una serie de impactos ambientales de naturaleza negativa, sin embargo, considerando la definicidn del concepto de
“impacto significativo” que establece el Reglamento de la LGEEPA en materia de EIA, ningin impacto fue considerado como
tal. En adicion a lo anteriormente expuesto, en el siguiente capitulo (VII) se presentaran las medidas mediante las cuales se
podra prevenir, mitigar y/o disminuir la relevancia que eventualmente pudiera surgir, con lo cual el proyecto, en términos
ambientales, es viable en todas sus secciones.

Es factible aseverar que el proyecto se ajusta a lo establecido en el articulo 35 de la LGEEPA respecto a que el presente
DTU-R y en particular la identificacion y evaluacién de impactos presentada evidencié que los posibles efectos de las
actividades del proyecto no pondran en riesgo la estructura y funcion de los ecosistemas descritos en el SAR.

También se destaca que el proyecto cumple con lo indicado en el articulo 44 del Reglamento de la LGEEPA, respecto a que
la informacion contenida en el presente DTU-R, debera permitir a la autoridad que los posibles efectos de las actividades del
proyecto no pondrén en riesgo la integridad funcional ni rebasara la capacidad de carga del SAR, bajo las siguientes
premisas:
a. Se identificaron las interacciones entre las actividades y obras que conforman el proyecto y la posible
afectacion a los componentes ambientales como: la cobertura vegetal, la distribucion espacial de la fauna y
la calidad paisajistica del SAR, en los cuales se identificaron impactos ambientales potenciales; sin
embargo en términos de afectacidn de los procesos ecoldgicos que se dan en el SAR y a nivel regional, no
son relevantes y la afectaciones manifiesta unicamente al sitio del proyecto y area de influencia, sin tener
efecto negativo alguno en la regién fronteriza donde se ubicara el proyecto, garantizando la continuidad de
estos procesos naturales en el largo plazo.
b. La cuantificacion de los impactos realizada, involucro el SAR identificado, de forma tal que la escala
espacial utilizada incluye el sitio del proyecto y el area de influencia del mismo.
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c. En cuanto a las especies de fauna identificadas bajo alguna categoria de riesgo de acuerdo a la
normatividad nacional (NOM-059-SEMARNAT-2010), se demostrd que las actividades y obras que conlleva
el proyecto en sus diferentes etapas, entre las que destaca la preparacidn del sitio y operacion, no puede
ocasionar que una 0 mas especies sean declaradas como amenazadas o en peligro de extincion o que si
bien se afectaran ciertas areas que son ocupadas por individuos de fauna, no se afecta a nivel poblacional,
quedando fuera del supuesto establecido en el articulo 35, numeral I, inciso b) de la LGEEPA.

d. En cuanto a la cobertura vegetal, no es un componente Unico y no sera afectados de forma significativa o
relevante, ya que presenta areas de distribucién de las mismas que son mayores al propio SAR y, tomando
en cuenta las caracteristicas ambientales del predio de forma especifica se afectarian a individuos, sin que
ello represente efectos negativos a poblaciones y mucho menos a especies en la escala regional.

Cabe resaltar que en el capitulo VII se presentaran las medidas necesarias para prevenir, mitigar y compensar, segun sea el
caso, los impactos ambientales esperados en cada una de las etapas del desarrollo del proyecto e integrarlas de manera
precisa y coherente en el marco del sistema de gestién y manejo integrado a través de un programa de vigilancia y monitoreo
ambiental especifico para el proyecto que se incluye en el presente DTU-R, cuya ejecucion permitira no ocasionar ningun
impacto que por sus atributos y naturaleza pueda provocar desequilibrios ecoldgicos de forma tal que se afecte la continuidad
de los procesos naturales que actualmente ocurren en el SAR delimitado.

VI.  JUSTIFICACION TECNICA, ECONOMICA Y SOCIAL QUE MOTIVE LA AUTORIZACION EXCEPCIONAL DEL
CAMBIO DE USO DEL SUELO.
VI.1 Criterios de excepcionalidad.
Con el objeto de separar la normalidad y la excepcionalidad de los fendémenos ambientales que ocurren dentro del area del
proyecto, se plantean estimadores del grado de afectacion y significancia de las actividades del mismo.

Para tal efecto, se definieron los parametros biofisicos para cuatro categorias: hidrologicos, de susceptibilidad a la erosion,
los relativos a la afectacion directa de la biodiversidad y al uso del suelo.

VI.2 Justificacion técnica.
Con motivo de dar cumplimiento al articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, a modo de demostrar
que no se compromete la biodiversidad, ni se provocara mayor erosién de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la
disminucién en su captacion, y que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo, a
continuacién se presentan las estimaciones correspondientes, sustentado en un analisis detallado de los criterios de
excepcionalidad establecidos.

VI.21.1  Criterio de Excepcionalidad para la biodiversidad.
La biodiversidad o diversidad bioldgica es, segun el Convenio Internacional sobre la Diversidad Bioldgica, el término por el
que se hace referencia a la amplia variedad de seres vivos sobre |a tierra y los patrones naturales que la conforman.
Atendiendo a lo anterior, para este estudio y acorde con la informacién presentada en capitulos precedentes, se muestran a
continuacion los valores obtenidos en los indices de diversidad y equitatividad para la flora y la fauna silvestres que fueron
obtenidos mediante procesos de célculo con los datos recabados en campo.

VI.2.1.1.1 Flora

La Microcuenca San Ignacio presenta —una vez identificadas las formaciones vegetales en campo- ocho tipologias diferentes:
Matorral submontano, Matorral Desértico Micréfilo Matorral Desértico Rosetofilo, Matorral Espinoso Tamaulipeco, Pastizal
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Inducido, Pastizal Natural, Vegetacion Secundaria Arbustiva del Matorral Micréfilo y Vegetacién Secundaria Arbustiva del
Matorral Tamaulipeco.

Como es sabido por lo enunciado en anteriores Capitulos, las labores de Cambio de Uso de Suelo tendran afectacion
exclusiva sobre terrenos con presencia de formaciones secundarias arbustivas de Matorral Tamaulipeco, asi como sobre
terrenos con presencia de Matorral Espinoso Tamaulipeco, sin que se produzca afectacion a otras formaciones forestales.
Por tanto, y con el propdsito de establecer un método efectivo de anélisis comparativo entre los tres escenarios de estudio
(microcuenca, conjunto predial y area de Cambio de Uso de Suelo), los andlisis y las conclusiones que conduzcan al
cumplimiento del criterio de excepcionalidad para la flora silvestre se centraran exclusivamente sobre las formaciones
forestales con implicacion directa en las actividades de desmonte y despalme. Es decir: los analisis de flora silvestre se cifien
al estudio de las formaciones forestales de caracter primario y secundario arbustivo vinculadas al Matorral Espinoso
Tamaulipeco.

Si se presta atencion a los parametros conclusivos de la riqueza y diversidad floristica en el escenario de estudio de mayor
dimension (Microcuenca San Ignacio), se hace evidente la ausencia de ejemplares de porte arbéreo dentro de las
formaciones tipicas de los tipos e vegetacion sometidos a analisis.

El estrato arbustivo presente en el Matorral Espinoso Tamaulipeco agrupa un total de 37 especies diferentes, alcanzando un
indice de diversidad de 3.4074 nats, lo que supone una diversidad MEDIA, mientras que el indice de Equitatividad se sit(ia en
un 94.3648%. En lo que respecta al estrato herbaceo en el Matorral Espinoso Tamaulipeco, las 15 especies identificadas
caracterizan una diversidad MEDIA, con la consecucidn de un valor de 2.5132 nats, mientras que la equitatividad se sitla en
el 92.8035%.

En lo referente al estrato arbustivo presente en areas con vegetacidn secundaria arbustiva de Matorral Espinoso
Tamaulipeco, se identificaron un total de 29 especies. Una vez analizados sus atributos y caracterizacién particular, el
régimen de frecuencias permite obtener un valor de 3.1699 nats en el indice de diversidad de Shannon, lo que implica un
rango de diversidad MEDIA. Junto a esta calificacion, el indice de equitatividad establece su nivel en el 94.1388%. Por otra
parte, el estrato herbaceo consiguié aglutinar un total de 12 especies identificadas, alcanzando un nivel de diversidad de
2.3015 nats (calificacion de diversidad MEDIA) y un porcentaje de equitatividad del 92.6184%.

indices de diversidad y equitatividad de flora en la Microcuenca San Ignacio

Tipologia forestal Estrato Nl]mert.) de indice de diversidad !'nd.ic.e de
especies (nats) equitatividad (%)

Matorral Espinoso Arbustos 37 3.4074 94.3648

Tamaulipeco Hierbas 15 2.5132 92.8035

Veg. sec. arbustiva del Arbustos 29 3.1699 94.1388

Matorral Tamaulipeco Hierbas 12 2.3015 92.6184

En la dimensidn de estudio del conjunto predial que contiene el poligono del proyecto (area propuesta para Cambio de Uso
de Suelo), se identificaron seis tipos de vegetacion, es decir: dos menos que en la Microcuenca San Ignacio, los cuales son:
Matorral Desértico Micréfilo, Matorral Desértico Rosetéfilo, Matorral Espinoso Tamaulipeco, Vegetacién Secundaria Arbustiva
del Matorral Micréfilo, Vegetacién Secundaria Arbustiva del Matorral Tamaulipeco y el Matorral Submontano. Sin embargo, es
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importante recordar que, a efectos propios del proyecto, s6lo se producira afectacion sobre las formaciones primaria y
secundaria arbustiva de vegetacion tamaulipeca.

A continuacién se presenta el Cuadro que contiene los valores de los indices de diversidad y equitatividad de los estratos
arbustivo y herbaceo para las formaciones primaria y secundaria del Matorral Tamaulipeco, destacando que el valor mas
elevado de diversidad en el estrato arbustivo se localiza en el Matorral Espinoso tamaulipeco con un indice de 3.3635 nats
(calificable como diversidad MEDIA), obteniendo un indice de equitatividad del 96.1959%.

De igual manera ocurre con el estrato herbaceo: las 12 especies identificadas permiten obtener un régimen de frecuencias lo
suficientemente equilibrado como para conseguir 2.3215 nats, lo que equivale a una diversidad de rango MEDIO.
indices de diversidad y equitatividad de flora en el conjunto predial

Tipologia forestal o Nl]merc.) de indice de diversidad .indicfe de
especies (nats) equitatividad (%)
Matorral Espinoso Arbustos 33 3.3635 96.1959
Tamaulipeco Hierbas 12 2.3215 93.4251
Veg. sec. arbustiva del Arbustos 26 2.8156 86.4190
Matorral Tamaulipeco Hierbas 11 2.2513 93.8854

Con respecto a los poligonos donde se pretende desarrollar el Cambio de Uso del Suelo, se presentan los resultados
referentes a los indices de diversidad y equitatividad vinculados al Matorral Espinoso Tamaulipeco, asi como también para la
Vegetacion Secundaria Arbustiva del Matorral Tamaulipeco. Destaca que las 32 especies arbustivas identificadas en los sitios
de muestreo en esta segunda formacion forestal alcanzan un valor de diversidad de 3.1652 nats, lo que le confiere un grado
de diversidad MEDIO. Al mismo tiempo, el indice de equitatividad se sitla en el 91.3288%. El estrato herbaceo se completa
con la identificacion de nueve especies, consiguiendo un valor de diversidad de 2.0323 nats (calificacion de diversidad
MEDIA) y un indice de equitatividad del 92.4917%.

Los resultados finales del estrato arbustivo en el Matorral Espinoso Tamaulipeco determinan que las 27 especies
identificadas permiten la obtenciéon de un grado de diversidad MEDIO con un valor de 3.0417 nats, mientras que la
equitatividad se establece en el 92.2905%. El estrato herbaceo acumuld un total de 10 especies identificadas, lograndose
que el indice de diversidad establezca un parametro de 2.1409 nats (calificacién de diversidad MEDIA), al tiempo que su
equitatividad es del 92.9795%.

indices de diversidad y equitatividad de flora en el area del proyecto

Tipologa forestal Eanato Nl]mert.) de indice de diversidad !'nd.ic.e de
especies (nats) equitatividad (%)

Matorral Espinoso Arbustos 27 3.0417 92.2905

Tamaulipeco Hierbas 10 2.1409 92.9795

Veg. sec. arbustiva del Arbustos 32 3.1652 91.3288

Matorral Tamaulipeco Hierbas 9 2.0323 92.4917

Segun se muestra en los resultados finales, la riqueza de los perfiles forestales identificados en los diferentes niveles de
analisis (Microcuenca San Ignacio, conjunto predial y area propuesta para Cambio de Uso de Suelo) resultan ser similares en
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su composicion y atributos, disminuyendo de forma progresiva la valoracion de diversidad en el mismo orden espacial
indicado. Para ello, y con el propdsito de facilitar la comprensién del caracter evolutivo de los valores de diversidad y
equitatividad obtenidos en los diferentes niveles de estudio, se presenta Cuadro que refleja los resultados mostrados de
forma sintética y concentrada.

indices de diversidad y equitatividad de flora en los diferentes niveles de estudio

; . : . Numero de Indice de Indice de
Area de estudio Tipologia forestal Estrato el diversitiad|(nats) || equitatividad (%)
Matorral Espinoso Arbustivo 37 3.4074 94.3648
Microcuenca San Tamaulipeco Herbaceo 15 2.5132 92.8035
Ignacio Veg. Sec. Arb. Del Arbustivo 29 3.1699 94.1388
Matorral Tamaulipeco. | Herbaceo 12 2.3015 92.6184
Matorral Espinoso Arbustivo 33 3.3635 96.1959
Conjunto predial Tamaulipeco Herbaceo 12 2.3215 93.4251
Veg. Sec. Arb. Del Arbustivo 26 2.8156 86.4190
Matorral Tamaulipeco. | Herbaceo 1 2.2513 93.8854
Matorral Espinoso Arbustivo 27 3.0417 92.2905
Area de Cambio de Tamaulipeco Herbaceo 10 2.1409 92.9795
Uso del Suelo Veg. Sec. Arb. Del Arbustivo 32 3.1652 91.3288
Matorral Tamaulpeco. Herbaceo 9 2.0323 92.4917

Si se presta atenciéon al comportamiento que muestra el indice de diversidad de Shannon por estrato en el matorral
tamaulipeco para cada uno de los escenarios, se constata que los arbustos alcanzan un valor de 3.4074 nats en la
microcuenca —diversidad MEDIA- descendiendo a 3.3635 nats en el conjunto predial —-rango de diversidad MEDIA- y bajando
a 3.0417 nats en la zona de Cambio de Uso de Suelo -diversidad MEDIA-. En el caso de las herbaceas dentro del Matorral
Espinoso Tamaulipeco, el indice de diversidad en la microcuenca alcanza 2.532 nats (diversidad MEDIA), descendiendo a
2.3215 nats en el conjunto predial (criterio de diversidad MEDIO) y fijando un valor de 2.1409 nats para la zona de Cambio de
Uso de Suelo —diversidad MEDIA-.

De forma anéaloga, la observacion de los valores de diversidad en las &reas de vegetacion secundaria arbustiva del Matorral
Tamaulipeco en sus tres niveles de estudio arroja resultados con tendencia decreciente, salvo en un escenario que afecta al
estrato arbustivo: en el nivel de estudio de la microcuenca, se obtiene un valor de diversidad de 3.1699 nats —calificacion de
diversidad MEDIA-, que desciende en el conjunto predial a 2.8156 nats (nuevamente es calificacion de diversidad MEDIA) y
que repunta en el area propuesta para Cambio de Uso de Suelo hasta 3.1652 nats (diversidad MEDIA). Con un margen de 35
centésimas, la valoracion de diversidad en el area de CUS resulta mas elevada respecto del conjunto predial, siendo (al
mismo tiempo) casi cinco milésimas inferior respecto del valor de diversidad obtenido en la microcuenca San Ignacio.

Este fendmeno no tiene lugar en el estrato herbaceo, en donde los niveles de diversidad son marcadamente descendentes
desde el nivel superior (2.3015 nats en la microcuenca) hasta 2.0323 nats en el &rea de Cambio de Uso de Suelo.

Se puede observar que, en cualquier caso, lo diferentes indices de diversidad obtenidos para en cualquier estrato respecto
de cualquier tipologia forestal seleccionada, siempre se mantienen en un rango de calificacién MEDIO. Oscilan entre 2.0323 y
3.4074 nats, lo cual pone de manifiesto que la composicién floristica y distribucion de las diferentes especies que conforman
el habitat de los diferentes niveles de estudio se mantienen en unos altos niveles de homogeneidad en su distribucion y

226



DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B-REGIONAL. 'elale)
PROYECTO: “PARQUE EQOLICO AMISTAD II”

composicion. Esto significa que no existen areas especialmente degradadas con mayor susceptibilidad a ser roturadas en
detrimento de otras en mejor estado. En el contexto geografico en donde se pretende realizar el Cambio de Uso de Suelo, las
condiciones forestales y ecosistémicas se mantienen en unos parametros semejantes, independientemente del
emplazamiento en el que se pretenda realizar la actividad pretendida. La idoneidad del emplazamiento seleccionado para las
actividades de remocién de vegetacion y posterior emplazamiento del parque edlico responde a criterios climatolégicos y de
topografia, que permiten que el proyecto resulte viable en los aspectos técnicos, econdmicos y de ingenieria.

Cabe mencionar, como aspecto atenuante, que el conjunto de especies identificadas en el total de sitios de muestreo,
poseen un rango de distribucién poblacional muy amplio en el territorio y sin un especial valor forestal o de tipo ecoldgico por
su singularidad o rareza (a excepcién de las especies de cactaceas consideradas de Lento Crecimiento y Dificil
Regeneracion). Esta afirmacion se respalda en el hecho de que los porcentajes obtenidos a través del indice de Equitatividad
se sittan siempre por encima del 90%, lo cual indica que la vegetacion espinosa tamaulipeca presenta un comportamiento
uniforme y homogéneo en todo el territorio analizado, trascendiendo dicha uniformidad mas alla de los limites establecidos en
el presente estudio técnico.

En este sentido, la viabilidad técnica del proyecto no supone un riesgo o compromiso a la conservacién de los valores
estructurales de la formacion forestal tamaulipeca presente en el area propuesta para Cambio de Uso de Suelo, ya que no se
impacta a especies de flora singular o con estatus de proteccién en alguna norma juridica.

Este hecho se fundamenta en tres motivos principales: el primero, que —de forma sustancial- la afectacion se llevaria a cabo
sobre una cobertura de matorral con dominio de arbustos como el cenizo (Leucophyllum frutescens), el guajillo (Acacia
berlandieri), la mariola (Parthenium incanum), la escalerilla (Viguiera stenoloba), entre las mas destacadas. Estas especies
poseen un rango de distribucidn muy amplio en el noreste del pais, mas alla de la caracterizacion propia del matorral
tamaulipeco analizada en el presente Estudio Técnico; en segundo lugar, la remocidén de la vegetacién no supone un
menoscabo del mencionado matorral en la region, puesto que el nimero de especies a afectar resulta limitado, en relacién
con la variedad méas amplia de especies que se pueden identificar en esta tipologia forestal.

En tercer lugar, el desarrollo de las labores de Cambio de Uso de Suelo se realizarian en una franja compacta de terreno que
no supondra afectacion a los mecanismos naturales de dispersion de semillas de la vegetacion circundante (ya sea por
dispersion a través del viento o por la accion de las aves e insectos), por lo que la supervivencia de la paleta vegetal
tamaulipeca esté garantizada ya que si bien el proyecto presume una disminucién de plantas, no supone un riesgo o
compromiso a la conservacion de los valores estructurales y de biodiversidad de la formacion forestal de la region y
en ese sentido no se estara poniendo en riesgo ninguna de las especies presentes, cumpliendo asi con el criterio de
no comprometer la biodiversidad.

VI.2.1.1.2 Fauna.
Los datos obtenidos del muestreo se analizaron para obtener una descripcion cualitativa y se sometieron a calculos
estadisticos para evaluar la diversidad de especies. Se utilizaron los indices de riqueza de Margalef y Menhinick, asi como el
indice de diversidad de Shannon-Wienner y el indice de Equitatividad. De todos ellos, el mas aceptado para estudios
ecolégicos es el de Shannon-Wienner, ya que es un indicador que expresa sensibilidad a los cambios en la abundancia de
las especies raras.
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En las siguientes lineas, se presentara el compendio de calculos y estimaciones de riqueza y diversidad de la fauna silvestre,
tanto en una dimensién espacial amplia (Microcuenca San Ignacio) como en el conjunto predial y, posteriormente, en la
propia zona propuesta para el Cambio de Uso de Suelo.

indices de riqueza y diversidad por grupo faunistico para la Microcuenca San Ignacio, conjunto predial y area de
cambio de uso del suelo

Grupo [ indices de riqueza y diversidad | indice de diversidad indice de
Margalef Menhinick | Shannon-Wienner (nats) | Equitatividad (%)

Microcuenca 3.0170 0.9621 2.6891 91.3290

AVES Conjunto predial 2.8003 1.0989 2.5663 92.5611
Area de CUS 2.0581 1.4606 1.9457 93.5700
Microcuenca 2.2873 0.8165 2.3029 87.2618

MAMIFEROS Conjunto predial 2.7419 1.1677 2.3743 87.6772
Area de CUS 1.1162 0.8333 1.5454 96.0225
Microcuenca 0.9692 0.6350 1.2298 76.4096
REPTILES Conjunto predial 0.8372 0.6667 1.1187 80.6960

Area de CUS 0.4024 0.5774 0.2868 41.3817

En el Cuadro se puede observar que los valores de diversidad van decreciendo en cada grupo faunistico, a medida que el
escenario de estudio es de menor dimensién: el comportamiento de la diversidad en el grupo de las aves desciende de
2.6891 nats en la Microcuenca San Ignacio a los 2.5663 nats en el conjunto predial, alcanzando 1.9457 nats en la zona
propuesta para Cambio de Uso de Suelo.

Con los mamiferos y reptiles ocurre algo similar: en el primer grupo en mencién se desciende de 2.3029 nats en la
microcuenca hasta 1.5454 nats en la zona de CUS, mientras que la herpetofauna desciende de 1.2298 nats en la
microcuenca hasta 0.2868 nats en la zona destinada a Cambio de Uso de Suelo.

A la luz de estos datos se puede determinar de manera sélida que la ejecucion del programa de actividades prevista para el
desarrollo de las actividades de Cambio de Uso de Suelo no reportara perjuicios a la diversidad de la fauna silvestre del
entorno por varios motivos: para empezar, la presencia de fauna silvestre en los poligonos de Cambio de uso de Suelo
resulta limitada, tanto por su dimension, como por la intensa actividad vehicular en el camino contiguo. Ademas, otro factor
positivo es la ausencia de cuerpos de agua en los poligonos del proyecto, detectandose la ubicacién de depésitos de agua
lejos de la superficie destinada al proyecto.

Ademés, desde el punto de vista forestal no se ponen en riesgo formaciones vegetales de valor singular que puedan servir
como habitat de especies de envergadura superior, aunque si se detectd la presencia de gecko reticulado (Coleonyx
reticulatus). Esta especie se halla listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que sera de obligado cumplimiento la
aplicaciéon meticulosa del Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre.

VI.2.1.1.3 Criterio de Excepcionalidad para la erosion del suelo.
Con la finalidad de demostrar que el proyecto no causara mayor pérdida de suelo de manera significativa, a continuacién se
presenta el andlisis cuantitativo de pérdida de suelo en sus dos tipos; Hidrica y Edlica.
a) Erosién hidrica.
o Metodologia para el calculo de la erosidn hidrica.
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Para obtener el valor estimado de pérdida de suelo por los efectos de la erosion hidrica, se procede al desarrollo de un
ejercicio de calculo basado en la Férmula Internacional de Pérdida de Suelo, la cual responde a la siguiente expresion
matematica:

E=R*K*LS*C*P

Donde:

E = Erosidn del suelo (ton/ha/afio).

R = Erosividad de la lluvia (mm/hr).

K = Erosionabilidad del suelo.

LS = Longitud y grado de pendiente.

C = Factor de vegetacion.

P = Factor de practicas mecanicas.

v" Valor del factor R:
Para el calculo de este factor se utilizo la metodologia que determind Cortez 1991, la cual consiste en ubicar el area de la
microcuenca en una de las 14 regiones determinadas por este autor.

Una vez ubicada la Microcuenca San Ignacio, y por ende el predio y el poligono propuesto para Cambio de Uso de Suelo
dentro del mapa, se determina que su localizacién esta en la Region 1V, por lo que el factor R ya posee su ecuacion indicada

segun se puede observar en la Tabla de Estimadores de Erosividad.

Tabla de ecuaciones para estimar la erosividad de la lluvia "R" en la Republica Mexicana

REGION ECUACION R2
I R=1.2078 P + 0.002276 P? 0.92
I R =3.4555 P +0.006470 P2 0.93
11} R=3.6752 P - 0.001720 P2 0.94
v R =2.8559 P + 0.002983 P2 0.92
v R =3.4880 P - 0.00088 P? 0.94

Vi R =6.6847 P +0.001680 P? 0.90
vil R=-0.0334 P + 0.006661 P2 0.98
Vil R =1.9967 P +0.003270 P? 0.98
IX R =7.0458 P - 0.002096 P2 0.97
X R =6.8938 P +0.000442 P2 0.95
Xi R =3.7745 P + 0.004540 P? 0.98
Xl R=2.4619 P + 0.006067 P2 0.96
Xl R =10.7427 P - 0.00108 P2 0.97
Xv R =1.5005 P + 0.002640 P2 0.95

Fuente: Tomado de Cortés y Figueroa, 1991.
De esta forma, el calculo de R se expresa mediante la ecuacion:
R=2.8559 P + 0.002983 P2

El valor de P representa la precipitacion anual de la estacion climatolégica de referencia. Para ello, se requiere tomar en
cuenta la precipitacién media anual de la estacién 5023 Palestina.
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Registros obtenidos de la estacion Palestina

Precipitacion Precipitacion

Mes Normal (mm) Wes Normal (mm)
Enero 19.9 | Julio 75.6
Febrero 25.1 | Agosto 60.2
Marzo 39.1 | Septiembre 745
Abril 45.5 | Octubre 70.0
Mayo 87.7 | Noviembre 23.5
Junio 76.3 | Diciembre 9.7
Precipitacion total (mm) 607.1 mm

De esta forma se tiene:
R=2.8859 (607.1) + 0.002983 (607.1)2
R=1,752.0299 + 1,099.4455
R=2,851.4754

v' Valor del factor K:
El factor K expresa el fendmeno de erosionabilidad del suelo. La erosionabilidad se define como “la susceptibilidad que tienen
los suelos a erosionarse, en funcion del tamafio de las particulas que contiene, del contenido de materia organica, asi como
de la estructura (en especial del tamafio de los agregados) y de la permeabilidad”.

Para su estimacién se utilizan elaborados procedimientos matematicos. Pero para condiciones de trabajo en campo se
recomienda estimar el valor de erosionabilidad (K) en funcion de la textura de los suelos y de su contenido en materia
orgénica. Es importante destacar que a medida que el valor de “K” aumenta, se incrementa la susceptibilidad del suelo a
erosionarse.

Valores de erosionabilidad de suelo (k) segun textura y contenido de materia organica

% DE MATERIA ORGANICA

TEXTURA 00-05 | 05-20 | 20

4.0
Migajon arcillo-limoso 0.037 0.032 | 0.026
Migajon arcilloso 0.028 0.025 | 0.021
Migajon arenoso 0.027 0.024 | 0.019
Migajon arenoso fino 0.035 0.030 0.024
Migajon arenoso muy | 047 | 0041|0033

fino

Migajon limoso 0.048 0.042 | 0.033
Arcilla 0.013-0.029

Acorde al tipo de suelo dominante en la Microcuenca San Ignacio corresponde a una textura de migajon arenoso, con un
porcentaje de materia organica entre el 0.5% y el 2.0%. Por tanto, el valor de K se ubica en 0.024.

v" Valor de longitud y grado de pendiente.
Este factor considera la longitud y el grado de pendiente.
La pendiente media del terreno (factos S) se obtiene dividiendo la diferencia de elevacion del punto mas alto del terreno al
mas bajo entre la longitud del mismo. La expresion matematica es la siguiente:
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S x 100

Donde:

S = Pendiente media del terreno (%).
Hf = Altura més alta del terreno (m).

Hi = Altura mas baja del terreno (m).
L = Longitud del terreno (m).

Sustituyendo para la Microcuenca San Ignacio. El conjunto predial y el area de CUS, haciendo uso de la cobertura digital de
las curvas a nivel que aporta INEGI y de las imagenes satelitales de Google Earth, se obtiene que el valor de pendiente
media del terreno sea el siguiente:

Microcuenca San Ignacio:

_ 605-469 _ 0

S= 24.277.36 x100 =0.56 %

Sustituyendo para el conjunto predial:

_ (610-460) o

S= 15014 100  0.99 %

Sustituyendo para el area de CUSTF:

_ (605-542) .

S= — 5774 100  1.09%

Para calcular LS (el factor de longitud y grado de la pendiente) se puede utilizar la siguiente férmula:
LS =(A)™(0.0138 + 0.00965 S + 0.00138 S?)
Donde:
LS = Factor de longitud y grado de la pendiente.
A = Longitud de la pendiente.
S = Pendiente media del terreno.
m = Parametro cuyo valor es 0.5.

Sustituyendo para la Microcuenca San Ignacio, se obtendria el valor del factor LS:
LS= (24,277.36)°5 (0.0138+0.00965 (0.56) + 0.00138 (0.56)?)
LS=(155.8119) (0.0192 + 0.0004328)

LS =(155.8119) (0.01963)
LS= 3.0586

Sustituyendo para el conjunto Predial:

LS =(15,014)%5(0.0138 + 0.00965 (0.99)) + 0.00138 (0.99)?)
LS=(122.53) (0.0138 + 0.009553 + 0.0013525)
LS =(122.53) (0.02470) =>

LS =3.03

Sustituyendo para el area de CUS (AID):
LS = (5,774)°5(0.0138 + 0.00965 (1.09) + 0.00138 (1.09)?)
LS=(75.98) (0.0138 + 0.010518 + 0.001639)
LS = (75.98) (0.025957) =>

LS =1.97

v" Valor de factor C.
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El valor del factor C viene determinado por el tipo de cobertura aérea que presenta la generalidad de la masa forestal en el
terreno (en lo referente a su tipologia y altura), asi como también por el porcentaje de la cobertura superficial que se halla en

contacto con el terreno.

Valor del factor C

Cobertura area | % de cobertura | Cubierta superficial en contacto con el terreno (% de suelo cubierto)
Tipo y altura aérea Tipo 0 20 40 60 80 95+
, G 045 | 0.20 010 | 0.042 | 0.012 0.003
No apreciable
W | 045 | 024 015 | 0.091 | 0.043 0.011
. G 036 | 0.17 0.09 | 0.038 | 0.013 0.003
Herbaceas, 25
pastos largos o W | 036 | 020 013 | 0.083 | 0.041 0.011
matorral con 50 G 0.26 0.13 0.07 0.035 0.012 0.003
altura media de W 0.26 0.16 0.11 0.076 0.039 0.011
caida de gotas - G 017 | 0.10 006 | 0.032 | 0.011 0.003
menor a 0.90 m. W | 047 | 012 | 009 | 0068 | 0038 0.011
25 G 040 | 0.18 0.09 0.04 | 0.013 0.003
Arbustos 0 W | 040 | 022 014 | 0.087 | 0.042 0.011
matorrales con G | 034 | 016 008 | 0038 | 0012 0.003
altura media de 50 W 7 1 1 I 1
caida de gotas de 0.3 0.19 013 | 0.082 | 0.0 0.0
1.95m. - G 028 | 0.14 0.08 | 0.036 | 0.012 0.003
W | 028 | 017 012 | 0.078 | 0.040 0.011

G: Cubierta superficial compuesta por pasto o material en descomposicion.
W: Cubierta superficial compuesta de herbacea con poca cobertura radicular o residuos no descompuestos.

Una vez expuesto el procedimiento de célculo, a continuacion se presentan los resultados de erosion hidrica actual en la
Microcuenca San Ignacio, en el AiP o conjunto predial y en el AeP o &rea de area de cambio de uso del suelo.
Estimacion de erosion hidrica actual en la microcuenca

Area de estudio Valorde R | Valor de K Valor de LS Valor de C diedl, A(ETUAL
(ton/hal/afio)
Microcuenca San Ignacio 2,851.47 0.024 3.05 0.082 17.11

La tasa maxima permisible de pérdidas de suelo por efecto de erosién hidrica es de 10 ton/ha/afio; lo cual indica que las
17.11 ton/halaio que pierde el suelo de la Microcuenca Villa de Fuente hace que el grado de erosidn sea de tipo Ligera.
Rangos de erosion hidrica (SAGARPA, 2000)

EROSION RANGO (ton/halaiio)
Incipiente 0a10

Ligera 10a 50

Fuerte 50 a 200

Severa >200
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Para el caso del conjunto predial, se desarrollan los calculos con el mismo procedimiento de estimacion de la erosion hidrica
en las circunstancias actuales con presencia de cobertura vegetal. Para ello, se aplican los primeros cuatro factores
presentados en la expresion matematica de la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo:

Erosion actual = R*K*LS*C

Estimacion de la erosion hidrica actual en el AiP o conjunto predial

Area de estudio ValordeR | Valorde K | ValordeLS | ValordeC EROSION A(ETUAL
(ton/hal/afio)
Conjunto predial 2,851.47 0.024 3.03 0.13 26.95 Ton/halaio

Como queda de manifiesto, el volumen estimado de pérdida de suelo por efecto de la erosion hidrica en el conjunto predial
es de 26.95 Ton/Ha/Afo, lo que la sitia en el rango Ligera de este fenémeno.

Para el caso del area propuesta para Cambio de Uso de Suelo, se presentan los resultados obtenidos en tres escenarios:
erosién actual; erosién con implementacién de proyecto; vy, erosién con implementacion de medidas de mitigacion y
restauracion.

Erosion actual en el area de cambio de uso del suelo

Area de estudio Valor de R Valor de K Valorde LS | Valorde C ienllel A?TUAL
(ton/hal/afio)
Area de CUS 2,833.25 0.024 1.97 0.13 17.41 Ton/halaio

Posteriormente, y con el desarrollo del proyecto, se producen las actividades de desmonte y despalme, por lo que
desaparece el factor forestal y, por consiguiente, al valor del factor C. Derivado de esta situacion, se establece un nuevo
parametro de calculo para comprobar el comportamiento que adquiere la erosién hidrica en el area de proyecto.

Estimacion de la erosion hidrica con proyecto

Area de estudio Factor R Factor K Factor LS Aelelissl P.R AL
(ton/halaiio)
Area de CUS 2,833.25 0.024 1.97 133.95 Ton/Ha/Afio

Con estos datos se observa que, al momento de aplicar el cambio de uso de suelo, el valor estimado de erosion hidrica pasa
de 17.41 ton/halafio a un volumen potencial de 133.95 ton/ha/afio. Lo que significa un aumento muy considerable que
significa una erosion Fuerte.

Para contrarrestar este efecto que sobre el suelo tendria la realizacion del proyecto, se precisa incluir un Gltimo factor a la
Ecuacién Universal: es el factor P, que determina la practica de conservacion ante los efectos que provocan las
modificaciones de la topografia mediante el disefio de bordos en curvas a nivel, asi como el establecimiento de cobertura
vegetal con especies nativas de la zona.

Factor P
PENDIENTE (%) CON BORDOS CULTIVO EN FAJAS TERRAZAS Y CONTORNEO
11-2 0.6 0.30 -
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21-7 0.5 0.25 0.10
71-12 0.6 0.30 0.12
12.1-18 0.8 0.40 0.16
18.1-24 0.9 0.45 -

Para tal finalidad, se realizaron los calculos de erosién con medidas de prevencién.
Recordando que la pendiente del terreno donde se pretende desarrollar el proyecto presenta una media del 3.98%, se toma
0.6 como valor del factor P para la realizacion del ejercicio matematico.

E=R*K*LS *C*P

Estimacion de la erosién hidrica con practicas de conservacion

Area de estudio | Factor R | Factor K | Factor LS S Factor P Aeiehleeh PFA Clices
c (ton/halaiio)
Area de CUS 2,833.25 0.024 1.97 0.13 0.6 10.44 Ton/Ha/Afo

En un escenario donde el proyecto interactia en el entorno con la aplicaciéon de medidas de mitigacion de la erosion hidrica —
a través de las mencionadas obras de reforestacion y construccién de bordos-, el valor erosién obtenida es de 10.44
Ton/ha/Afo.

En resumen, la erosion actual del area seleccionada para CUS posee un valor considerable de erosiédn, sin embargo, con la
ejecucion del retiro de vegetacion la erosiéon aumentara considerablemente a un nivel fuerte, por otra parte en el tercer
escenario reduce la erosidn actual a un nivel de erosion ligera al llevar a cabo labores de restauracion.

Retomando el criterio de excepcionalidad, de acuerdo al dictamen del presente Estudio Técnico Justificativo, se demuestra
que el proyecto provocara una erosion Fuerte, esto considerando que la erosién en condiciones naturales se ubica en un
nivel Ligero, por otra parte, las labores de restauracion que se aplicaran reduciran de nuevo la erosion, regresando a un valor
semejante a las condiciones actuales.

Es decir, el bordo contenedor que se ubicaria, en los lugares de mayor pendiente tendria funcion de conservar el suelo
residual que no seria removido y acomodado producto de la recuperacion de suelo de las labores de desmonte y despalme
que constituye otra medida de conservacién, adicionandose a estas dos primeras acciones, el hecho de ejecutar labores para
inducir la reforestacion natural y la posible reforestacion del area en caso de que la revegetacion natural no se desarrolle.

De acuerdo a lo anterior es posible determinar que el proyecto provocara erosion al corto plazo, sin embargo,
mediante las acciones de conservacion propuestas sera factible reducirla nuevamente en el mediano y largo plazo.

b) Erosién edlica.
Como en el apartado anterior, se procedera de la misma manera para la presentacion de los resultados obtenidos en los
analisis de pérdida de suelo por efecto de la erosion edlica en los mismos tres escenarios: Microcuenca, conjunto predial y
area propuesta para Cambio de uso de Suelo.

e Metodologia para el calculo de la erosion edlica.
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Un método de calculo de erosion edlica de gran aceptacion es el propuesto por Chepil (1953), que fue el primer investigador
que aplicd variables a una expresion de calculo de esta naturaleza. Posteriormente, Skidmore y Woodruff (1968) completaron
la expresion, quedando como sigue:
E=(FK'CLV)

Donde:

E = Pérdida de suelo (ton/ha/afio).

I = indice de erosionabilidad del suelo.

K’ = Factor de rugosidad del suelo.

C’ = Factor climatico.

L’ = longitud del terreno en la direccion del viento dominante.

V = Factor de vegetacién.

v’ Valor del indice de Erosionabilidad (I').
En la microcuenca de referencia, el tipo de suelo dominante es el Leptosol con un 80% de particula seca mayor a 0.84mm.
Partiendo del Cuadro de Valores de Erosionabilidad asociados a la textura del terreno, y considerando el porcentaje de
particulas secas correspondiente al suelo Leptosol, se obtiene como parametro un valor de 1'=4.9 ton/ha.
Valores del indice de Erosionabilidad

Fraccion Ton/ha

de suelo:

0.84 mm 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
(%)
0 765.7 617.5 5434 | 481.65 444 .6 419.5 395.2 370.5 345.6
10 330.96 | 323,57 | 316.16 | 308.75 | 298.87 | 288.95 | 279.11 | 269.25 | 261.82 | 251.94
20 242.06 | 234.6 227.2 222.3 2174 212.4 205.0 200.0 195.1 187.7
30 182.7 177.8 175.4 170.4 165.4 160.5 155.6 153.1 148.2 143.3
40 138.3 1334 128.4 125.9 123.5 188.6 116.0 111.1 106.2 101.3
50 93.8 88.9 81.5 76.6 71.6 66.6 61.7 59.3 56.8 54.3
60 51.8 494 46.9 445 41.9 395 39.5 37.0 34.6 32.1
70 29.6 27.2 24.7 19.8 17.2 14.8 9.8 7.4 74 49
80 49 - -

NOTA: para un suelo con superficie de coraza, el valor de I’ es, aproximadamente, una sexta parte del valor de la tabla.
Por tanto, el valor de la sexta parte del rango de textura para el tipo de suelo en la microcuenca es de 0.816 ton/ha.

v" Valor del factor de rugosidad del suelo (K’).
Segun el aspecto general que presenta la Microcuenca San Ignacio, el conjunto predial y area de CUS, se considera que el

paisaje se encuentra dentro de la tipologia o rango nimero 3, la cual se relaciona con rugosidades asperas, propia de zonas
con cultivos altos en hilera o arbolado de porte bajo.

Rangos de rugosidad

RANGOS DE RUGOSIDAD
1 Plana (playa, hielo, paisaje de nieve, océano)
2 Abierta (pasto corto, aeropuertos, tierras de cultivo inactivas)
3 Aspera (cultivos altos en hilera, arboles bajos)
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4 Muy aspera (bosques y huertos)
5 Cerrada (pueblos, suburbios)
6 Cuidad (centros de ciudades, espacios abiertos en los bosques)

El rango estipulado para la microcuenca San Ignacio, el conjunto predial y area de CUS corresponden (por aproximacion) a la
tipologia 0 rango nimero 3, la cual se relaciona con rugosidades asperas, presencia de cultivos altos en hilera y arboles
bajos.

Si localizamos en el siguiente Cuadro la columna de valores asociados al rango 3, se ha de tener presente la velocidad media
ponderada global del viento que se obtiene de los datos historicos de la estacion climatolégica “Rancho Los Lobos”. Dicha
estacion es administrada por el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP) y cuyos
cuadros de valores se muestran en la seccién referente a los aspectos climaticos presentados en el apartado
correspondiente.

Media ponderara de la velocidad del viento por afo y total en la estacién "Rancho Los Lobos"

ANO 2007 2008 2009 2010 2011 2012 | 2013 | 2014

Velocidad ponderada (km/h) 1022 | 11.16 | 10.81 12.83 | 12.04 9.48 879 | 3N
Velocidad ponderada global (km/h) 9.80
Velocidad ponderada global (m/seg) 2.72

La velocidad ponderada global del serial historico de resultados es de 2.72 m/seg (equivalente a 5.28 nudos de velocidad),
por lo que el indice que le corresponde es 5, y el valor resultante de K’ es de 4.15.

Rangos de velocidad del viento para diferentes rugosidades del terreno (m/seg)

indice RANGOS DE RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE
1 2 3 4 5 6
1 0.75 0.65 0.6 0.55 0.5 0.45
2 2.0 1.75 1.65 1.5 1.3 1.2
3 3.0 2.7 2.5 2.25 1.95 1.8
4 4.0 3.55 3.3 2.95 2.6 24
5 5.5 4.45 4.15 3.7 3.25 3.0
6 6.0 5.3 5.0 4.45 3.9 3.6
7 7.0 6.15 5.8 5.2 4.55 4.2
8 8.0 7.05 6.65 5.95 5.2 4.8
9 9.0 7.6 7.65 6.8 5.95 5.45
10 10.0 8.5 8.45 7.55 6.6 6.0
11 11.0 9.75 9.15 8.15 7.15 6.5
12 12.0 10.6 10.0 8.9 7.8 7.1
13 13.0 11.45 10.8 9.65 8.45 7.7
14 14.0 12.35 11.65 10.4 9.1 8.3

v" Valor del factor climatico (C').
El factor climatico se cuantifica segun la siguiente expresién matematica:
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C=2*(V)*(PE index)?
Donde:
V = velocidad media del viento corregida a una altura de 9.1 metros.
PE index = indice “precipitacién — evaporacion” de Thornthwaite = 3.1606 * (P/(1.8 * T+22))!111
P = precipitacién media mensual en milimetros.
T = temperatura media mensual en °C.

Para la obtencion del valor de V, se tomaron los datos histéricos de direccion y velocidad dominante del viento de la estacion
denominada Rancho Los Lobos. Con la informacion que se encuentra disponible, se calcula que la velocidad del viento

alcanza una media de 9.80 km/h, equivalente a 2.72 m/seg.

Para la obtencion del valor relativo a PE index, necesitamos obtener los valores promedio mensuales de temperatura y
precipitacion de la estacion climatolégica 5023 Palestina.

Valores promedio mensual de temperatura y precipitacion en la estacion 5023 Palestina

Estacion Temp. media (°C) Precipitacion total (mm) Precipitacion media (mm)

5023 Palestina 20.7 607.1 50.59

Con todos los valores obtenidos, sustituimos las incognitas de la ecuacién y obtenemos el valor de C’ en términos absolutos:
C=2%2.72) * [(3.1606 * (50.59/(1.8 * 20.7+22)))"-1"1]-2
C =27.39 *[(3.1606 * (50.59/76.86))"1"1]2
C=14.78*[(3.1606 * 0.6582)"111]2
C=14.78 * [(2.080)"111}2
C=14.78 * [2.256]2
C=14.78 * (0.256)
c=379

v" Valor del factor de longitud del terreno (L’).
La direccion predominante de los vientos es de componente sur-suroeste, por lo que la distancia que el viento recorre en esa
direccién dentro de los limites de las diferentes areas de estudio, se definen en los siguientes valores:
o Enla Microcuenca Villa de Fuente: 20 kilémetros.
e Enel predio: 19.67 kilémetros.
o En el &rea propuesta para Cambio de Uso de Suelo: 6.01 kilémetros.

v" Valor del factor de vegetacion (V).
El factor V se asigna con el objeto de reflejar el efecto de la vegetacion y las practicas de manejo del mismo en las tasas de
erosion. Se trata del factor usado con mas frecuencia para comparar el efecto relativo de diferentes opciones de manejo en
un plan de conservacién.

Para una condicion estandar (es decir) sin cobertura vegetal y con barbecho continuo, la cual es extrema en cuanto a que
representa la condicién mas favorable para la erosion, el valor de V es la unidad. A medida que la cobertura vegetal sea
mayor, el valor de V es cada vez menor, por lo que el rango de este pardmetro va desde cero (correspondiente a un terreno
totalmente protegido) a uno (para terrenos sin ninguna proteccion).
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Ademas de la vegetacion activa, en el valor de V se toma en cuenta la presencia de residuos de plantas muertas, las raices,
los sistemas radiculares de los pastos y arboles —en su caso-, ya que todos estos elementos contribuyen a mantener al suelo

en su sitio e incrementan la infiltracion.

Valor del factor V segun uso de suelo y/o vegetacion

VEGETACION Y/0 USO DE SUELO ' VEGETACION Y/0 USO DE SUELO '
Bosque de ayarin 0.01 | Pastizal gipsofilo 0.25
Bosque de cedro 0.01 | Pastizal haléfilo 0.25
Bosque de encino 0.10 | Pastizal inducido 0.02
Bosque de encino-pino 0.01 | Pastizal natural 0.07
Bosque de galeria 0.10 | Popal 0.85
Bosque de oyamel 0.01 | Pradera de alta montafia 0.05
Bosque de pino 0.01 | Sabana 0.54
Bosque de pino-encino 0.01 | Sabanoide 0.54
Bosque de tascate 0.01 | Selva alta perennifolia 0.45
Bosque mesdfilo de montafia 0.01 | Selva alta subperenifolia 0.45
Chaparral 0.65 | Selva baja caducifolia 0.50
Manglar 0.10 | Selva baja espinosa caducifolia 0.50
Matorral crasicaule 0.65 | Selva baja espinosa subperennifolia 0.50
Matorral de coniferas 0.20 | Selva mediana caducifolia 0.45
Matorral desértico micréfilo 0.25 | Selva mediana perennifolia 0.45
Matorral desértico rosetéfilo 0.25 | Selva mediana subcaducifolia 0.45
Matorral espinoso tamaulipeco 0.45 | Tular 0.10
Matorral rosetéfilo costero 0.25 | Vegetacion de desiertos arenosos 0.85
Matorral sarcocaule 0.25 | Vegetacion de dunas costeras 0.85
Matorral sarco-crasicuale 0.25 | Vegetacion de galeria 0.85
Matorral sarco-crasicaule de neblina 0.25 | Vegetacion halofila 0.85
Matorral submontano 0.35 | Zona urbana 0.005
Matorral subtropical 0.12 | Cuerpos de agua 1.0
Mezquital 0.65 | Agricultura de riego 0.55
Palmar iducido 0.75 | Agricultura de temporal 0.75
Palmar natural 0.75 | Agricultura de humedad 0.25

Con la totalidad de variables definidas y a partir de las expresiones matematicas de la erosién edlica, se estimaron los
resultados para la Microcuenca San Ignacio, AiP o conjunto predial y area para Cambio de Uso de Suelo.
Estimacion de la erosién edlica actual en la Microcuenca

Area de estudio Valor de | Valorde | Valor de Valorde L | Valor de V EROSION A(ETUAL
K c (ton/halafio)
Microcuenca San Ignacio 0.81 415 3.7 20 0.45 120.91

Estimacion de la erosion eélica actual en el area de influencia del proyecto o conjunto predial

Area de estudio

Valor de |

Valor de

Valor de

Valor de L

Valorde V

EROSION ACTUAL
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Conjunto predial 0.81 415 3.7 19.67 0.45 112.76
Estimacion de la erosion eélica actual en el area de cambio de uso del suelo

Area de CUSTF 0.81 4.15 3.7 6.01 0.45 34.45

Como puede deducirse de estas tablas informativas, los valores de la erosion edlica para los tres escenarios son muy
disimbolas, siendo la microcuenca la de mayor exposicion a la erosidn edlica, que esto en medida se debe a su posicién en
una de bajadas con lomerios y bajadas tendidas, mientras que el predio y el area de cambio de uso de suelo los valores de
€rosion son menores, por su ubicacion es la misma.

No obstante, lo anterior, la erosién de los tres es alta debido a la zona, donde el viento es fuerte y de ahi que se selecciond
para el establecimiento del Parque “Eélico Amistad I1”.

Estos valores se mantendran sin variacion en el contexto de la microcuenca y del area de influencia, limitindose las
variaciones al area donde se desplantara el proyecto y, por lo tanto, al area que se vera sometida al cambio de uso del suelo.
Estimacion de la erosion eélica en el area destinada a cambio de uso del suelo con proyecto

Area de CUS 0.81 4.15 3.79 6.01 76.56

Conforme los datos anteriores el valor de la erosién se incrementa al pasar de 34.45 a 76.56 (ton/ha/afio), pasando de ser un
grado de erosiéon Moderada a Severa.

Este incremento del valor de la erosion edlica sera reducido a su valor actual mediante la aplicacion de las medidas de

restauracion que se contemplan en este documento y recuperar el factor vegetacion.

Estimacion de la erosién edlica en el area destinada a cambio de uso del suelo con proyecto y aplicaciéon de medidas
de mitigacion

Area de Cambio de

Uso de Suelo 0.81 4.15 3.7 6.01 0.45 34.45
Rangos de erosion edlica.
EROSION RANGO (ton/halafio)
Nula 0
evera 00
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Se concluye que los valores de erosién edlica en los 3 escenarios son altos de origen por accion del viento, sin embargo, en
el area de Cambio de Uso de Suelo, aumentara con el retiro de la vegetacion, pasando de un nivel Moderado a Severo,
aunque con las medidas de restauracion volveran a sus niveles originales.

Conforme a los anteriores calculos se presenta el siguiente cuadro resumen:

Area Condiciones Erosion Ton/halafo Rango
Condicién actual 34.45 Moderado

Cus Con proyecto 76.56 Severa
Con medidas 34.45 Moderado

En sintesis, y considerando el comportamiento evolutivo de la erosién edlica durante las diferentes fases del proyecto, se
puede admitir que su ejecuciéon aumentara considerablemente la erosion del sitio, sin embargo, la accién del viento es
necesaria para el propdsito del proyecto, asi como la remocién de la vegetacion. Por otra parte, se considera un conjunto de
medidas de mitigacion y restauracion que se incluyen y consideran en el capitulo VIl del presente DTU-R.

V1.2.1.1.4 Criterio de Excepcionalidad para provisién y calidad de agua.

a) Provision de agua.
Los tres escenarios del proyecto; Microcuenca, Conjunto predial y area de cambio de uso del suelo, se ubican dentro del
acuifero “Cerro colorado-La Partida”, abarcando una superficie de 7,131.3 Km2.

La recarga total del acuifero es de 6,500,000 m3/afio, aunque la precipitacién en la zona es baja, es importante sefialar que
los escurrimientos o la mayoria de ellas, llevan direccién al Rio Bravo, lo que el agua que se infiltra en las rocas, dada la
pendiente abrupta de la sierra aflora en los cafiones y escurre hacia el rio. Esto hace que s6lo una pequefia porcién se infiltre
en la parte central. Tomando en cuenta las consideraciones anteriores, el valor resultante de la aplicacion del método es de
6.5 hm3/afio.

A continuacién, y haciendo una sintesis de lo expuesto en los apartados relativos a la Infiltracién tanto en la Microcuenca San
lgnacio, el conjunto predial y la propia &rea de Cambio de Uso de Suelo y tomando como referencia el Manual de Instruccion
de Estudios Hidroldgicos de las Naciones Unidas, se muestra el procedimiento de célculo que permitid obtener el volumen
total de infiltracién para cada uno de los ambitos espaciales tratados en este documento:
o Metodologia para el calculo de la infiltracion.
Para el célculo de la infiltracién en los tres niveles de estudio (Microcuenca, predio y &rea de CUS) se parte de la siguiente
ecuacion general:
C = (Kp + Kv + Ky)

Dénde:

C (Tanto por uno) = Coeficiente de Infiltracion.

Kp (tanto por uno) = Fraccién que infiltra por efecto de pendiente.

Kv (tanto por uno) = Fraccion que infiltra por efecto de cobertura vegetal.

Ky (tanto por uno) = Fraccion de infiltra por textura del suelo.

En las tablas siguientes se muestran los valores que componen el coeficiente de infiltracion sugeridos en el Manual de
Estudios Hidrolégicos (ONU, 1974).
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Componentes del coeficiente de infiltracion modificado por Forgaes & Junker
Coeficiente de Infiltracion Kfc por Tipo de Suelo

Suelos Arcillosos, Litosoles de altura, zonas urbanas, suelos o rocas compactas e
impermeables
Suelos de combinacién de limo y arcilla, Litosoles y Regosoles de valle, zonas con fallas
tectdnicas
Suelos arenosos, recientes, suelos de cause de rios, suelos no muy compactos, zonas
con muchas fallas

0.10

0.15

0.20

Coeficientes de Pendiente Kp
Pendiente Kp

Muy Plano 0.40

1-15% 0.15

15-30 % 0.10

30-50 % 0.70

50-70 % 0.05

>70 % 0.01

Coeficientes del Uso del Suelo
Uso del Suelo Kv Uso del Suelo Kv
Vegetacion espinosa 0.30 | Hortalizas 0.15
Tejido urbano, zonas comerciales 0.30 | Cultivos anuales 0.15
Cultivo de pifia 0.30 | Bosque de coniferas | 0.15
Arboles frutales 0.20 | Tierras sin bosques | 0.15
Bosque de Galeria 0.20 Zonas verdes 0.15
urbanas
Bosque latifoliado 0.20 | Pastos cultivados 0.10
Bosques 0.20 | Cafia de azucar 0.10
Plantaciones de bosques monoespecificos | 0.20 | Lagos, lagunas 0.00
Sistemas agroforestales 0.20 Praderas 0.05
pantanosas

Vegetacion arbustiva baja 0.20

Para el caso de la Microcuenca San Ignacio el valor de Kv es de 0.30, teniendo en cuenta que durante las labores de
muestreo se observd que presenta mayor nimero de especies espinosas (esto tomando en cuenta que son mayores
dimensiones), por otra parte para el conjunto predial y area de CUS se tomé el valor de 0.20, debido a que estas area de
estudio conforman menos especies espinosas.

Se estima que en cada precipitacién pluvial, el follaje, venciendo la gravedad y el viento, intercepta cerca de 1.3 mm

interceptando generalmente el 12% de la lluvia anual (Butler, 1957). Por lo tanto, el coeficiente seria de la siguiente forma:
1-Ki=1-0.12=0.88.
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Una vez expuesto el procedimiento de calculo, se estimaron los valores de infiltracién para la microcuenca, area de influencia
del proyecto y area de cambio de uso del suelo.

Estimacion de infiltracion actual en la microcuenca
Microcuenca San mm/m?afo Litros/ m?/afio m% m?afio Total (m3/afio)
Ignacio 347.2612 347.2612 0.3472612 144,700,773.9985

Estimacion de la infiltracion actual en el conjunto predial o area de influencia del proyecto
mm/m?afio Litros/ m?/afio m3/ m?afho Total (m%aio)
293.83 293.83 0.29383 64,447,776.02

Conjunto predial

Estimacion de la infiltracion actual en el area de cambio de uso del suelo

Infiltracion actual
(m3/afio)

293.83 293.83 0.29383 249,060.30

Area de Cambio de Uso mm/m?#ano Litros/ m?/afio m3/ m?/afio
de Suelo

Una vez ejecutado el desmonte y despalme del &rea, es evidente que no habra cobertura vegetal en esa area especifica -por
tanto- se elimina el valor del factor de vegetacion Kv, de modo que disminuye el volumen de infiltracion en el rea de cambio
de uso del suelo.

Estimacion de la infiltracion una vez ejecutado el cambio de uso del suelo

Area de Cambio de Uso | mm/m?afio Litros/ m?/afio m?3/ m?/afio Inflltr.z:\'clon st
de Suelo vegetacion (m3/afo)
186.98 186.98 0.18698 158,490.60

La compafiia promovente, cumpliendo con lo establecido en la legislacidn forestal aplicable a las politicas de gestidn de
Cambio de Uso de Suelo, proveera al Fondo Forestal Mexicano el importe estimado por la Autoridad Federal a labores de
reforestacion y compensacion ambiental, como medida atenuante del impacto que el presente proyecto ejerceria en el
medioambiente. Adoptando la tabla de valores Kv anteriores, y siendo la reforestacion del &rea una de las principales
medidas de mitigacion, lo cual incrementa la cobertura vegetal del sitio, se estableceria la hipotesis de una labor de
restauracion con vegetacion arbustiva baja (Kv=0.20). Aumentando asi la capacidad de infiltracién del terreno una vez
realizadas las labores de perfilado y relleno del tajo con el material excedente del terrero.
Estimacién de la infiltracion una vez aplicadas las medidas de mitigacion y compensacion

Area de Cambio de Uso | mm/m?afio Litros/ m?/afio m?3/ m?/afio infiltracion eon med|d~as
de Suelo de restauracion (m*afo)
293.83 293.83 0.29383 249,060.30

Por lo tanto, aplicando medidas de mitigacién y compensacién para remediar los efectos directos que el proyecto generara en
superficie, los niveles de infiltracion ascenderian nuevamente a 249,060.30 M/afo, dentro del area del proyecto.

Sintesis de secuenciacion de la evolucidn del fenémeno de infiltracion en las 3 diferentes etapas de desarrollo del proyecto
La Amistad I.
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Infiltracion en el area de cambio de uso del suelo en los tres escenarios analizados
Infiltracion en el sitio Condicién actual Gonlproyecto Con medidas de mitigacién y
del proyecto (3.0293 compensacion

ha) 158,490.60 M3/Afio 158,490.60 M3/Afo 158,490.60 M3/Afo

Retomando los calculos de infiltracion de los datos arriba presentados, se concluye que el area propuesta para Cambio de
Uso de Suelo, en las condiciones actuales que presenta, se infiltran 158,490.60 M3/Afho. Si se realiza el Cambio de Uso de
Suelo, la infiltracién desciende hasta 158,490.60 M3/afio y habiendo realizado el analisis de la infiltracion después de aplicar
las medidas de mitigacion se tiene que en el predio la infiltracién serd, como al inicio, de 158,490.60 M3/Afio. Conforme a
estos datos, la pérdida del volumen de agua para la recarga vertical del acuifero es de 6,500,000 m?/afio.

Como puede observarse el sitio no presenta condiciones adecuadas para sustentar una recarga significativa. Por otra parte,
el decremento de la cosecha de agua para el acuifero no es significativa ya que este recibe por recarga vertical a partir de
agua de lluvia, 6,500,000 m3/afio, por lo que se establece que el proyecto no pone en riesgo la cosecha de agua para el
acuifero, al representar la pérdida de infiltracion mucho menos del 2.4 %, con lo cual se da certidumbre de no afectacion que
procura este criterio de excepcionalidad.

b) Calidad del agua.
El sitio donde se pretende establecer el CUS, no se encuentra ubicado en zona critica para la recarga de acuiferos ya sea por
su sobreexplotacion o por la presidencia de aguas superficiales. Asi tampoco, en zonas con aguas superficiales donde haya
problemas de escasez o en areas que estén vinculadas con el abastecimiento de agua a centros poblacionales de méas de
5,000 habitantes.
Por otra parte, una fraccion del proyecto se ubica dentro de la Regién Hidrologica Prioritaria denominada; Rio Bravo-
Internacional RHP-42, que alimenta precisamente al Rio Bravo.

La CILA (Comisién Internacional de Limites de Aguas entre México y EUA mantiene una observacion de la calidad del agua

en los cuerpos de agua internacionales y transfronterizos. Esta comision presenté el 17 de noviembre de 2016 el presente
informe de la calidad del Rio Bravo.
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RIO BRAVO

SITIOS DE MONITOREO NORMATIVIDAD APLICABLE
Criterios Ecol de Calidad del
PARAMETROS FecHA| RB1 | RB4 | RBs | Re13 |Re1a| meas |CiioriosFeoldeCaldaddelfgua §yon 127
Riego Agricola Abast Agua Pot

COLIFORMES FECALES mar-15] 70 ND | >24000| 1500 |4600| 230 1000 1000 Ausencia

(NMP/100 ml) ago-15| 43 9 7 240 7 15 en CT
ESCHERICHIA COLI NMP/100 | mar-15| ND ND |>24000| 1500 |4600| 90 Ausencia

mL ago-15 4 9 7 21 7 9

-15| ND ND ND ND ND ND ici ja 1- 6xi - Hxil

TOXICIDAD Vibrio fischeri UT mar 1 Toxicidad baja 1-10 Téxico 11 100 Muy tdxico
ago-15|] ND ND ND ND ND ND >100 Extremadamente tdxico

mar-15 607 923 892 920 1015| 2695 <500 =sin efectos

nocivos en ningdn

cultivo
Sales-SDT (mg/1) 500 <x<1000 =sin 500 1000

ago-15| 620 682 701 860 |1076| 1328 efectos nocivos en

cultivos sensibles a lasal

; mar-15| 7.043 | 7.9 | 794 | 814 |791| 7.5 45290 cao
- ago-15| 857 | 7.91 | 7.93 | 7.24 | 81 | 847 28

15| 941 | 7.85 | 657 | 939 |7.31] 1098
OXIGENO DISUELTO mg/L  |—— >5 para proteccion de vida acuatica
ago-15| 661 | 7.15 | 628 | 84 |100| 836

Como puede observarse, la calidad del agua del Rio Bravo se puede considerar como buena, al ubicarse en pardmetros
normales acorde al sitio de monitoreo correspondiente a la region de Acuiia; sitio RB1.

Por su parte, la red hidrologica del area bajo estudio esta conformado por corrientes superficiales de diferente envergadura
que descargan el agua de lluvia captada al Rio Bravo. En ese sentido se puede determinar que el cambio de uso de suelo no
sera factor de modificacién de la calidad del agua del rio, ya que no aportard metales, aguas residuales, ni sedimentos, a
esta red hidrolégica, lo cual se garantizara con las medidas preventivas que para tal efecto sean aplicadas, por lo que este
servicio ambiental no serd impactado negativamente.
VI.21.2  JUSTIFICACION ECONOMICA.
VI.2.1.2.1 Criterio de excepcionalidad de que el uso alternativo del suelo propuesto es mas productivo a
largo plazo.

Actualmente, la superficie destinada al cambio de uso de suelo sustenta actividades productivas como la ganaderia, por otro
lado esta también sustenta vida silvestre.

a) Valor del terreno.
El valor del terreno en su estado actual corresponde a $10,000.00/Ha (diez mil pesos/Ha), por un total de 84-76-34.00 Has.,
se tiene un valor de terreno correspondiente a: $ 847,634.00 (Ochocientos cuarenta y siete mil seiscientos treinta y cuatro
00/100).

b) Valor de produccion potencial ganadera.
Para la zona del proyecto, de acuerdo con la COTECOCA, se tiene un incide de agostadero de 27.13 hectéreas para el
sustento de una unidad animal (Vaca con su cria). Una unidad animal comun sin registro tiene como valor de mercado
aproximadamente $ 9,000.00 (nueve mil pesos), en ese sentido se cuenta con 84-76-34.00 Has, lo que significa que el area
puede sustentar 3 unidades animal.
De acuerdo con lo anterior el valor de produccion que sustenta el area es de $27,000 (veintisiete mil pesos 00/100)
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c) Valor de los recursos bioldgicos..
Acorde con las valoraciones realizadas en el capitulo Il del presente documento, el predio presenta lo siguiente:

Recurso Bioldgico Forestal Costos en MXN
Estimacidn de pago por servicios ambientales $152,613.72
Estimacion econémica de los recursos
biolégicos afectados por desmonte y despalme $387,799.17

segun Costanza
Estimacion econdmica de los recursos

$1,178,801.80

forestales
Es’umaqon econdbmica de los recursos $328.100.00
faunisticos
TOTAL ESTIMADO $ 2,047,314.69
En resumen, el valor del uso actual del terreno:
v' Valor del terreno............eeeeeeeeeeeeeereensenens $ 847,634.00
v" Valor de produccion potencial ganadera.... $ 27,000.00
v Valor de los recursos bioldgicos. ............. $2,044,781.06
Total....... 2,919,415.06
Valor a diez afios........... $ 3,454,614.57 (Tres Millones cuatrocientos cincuenta y cuatro seiscientos catorce 57/100 pesos)

d) Valor del uso propuesto:
Para la realizacion del Proyecto, se contempla una inversién aproximada de 258 millones de ddlares, equivalentes a
$4,658,964,000.00 MXN2, que se destinaran a las actividades y compras necesarias para la preparacion del sitio, gestion de
permisos y terrenos, compra de equipos, construccion, operacién y mantenimiento, abandono de sitio, € implementacion de
medidas de prevencién, mitigacion y compensacion (tabla VI1.34).
Tabla V1.1 Inversién del proyecto

MONTO
ETAPA (MILLONES (%)
usD)

Gestion de permisos y terrenos 5.0 1.94
Preparaci6n del sitio, construccion y equipo de obra civil 30.0 11.62
Equipos principales 200.0 77.52
Operacién y mantenimiento 10.0 3.88
Abandono del sitio 3.0 1.16
Implementa_cllon de medidas de prevencion, mitigacion y 10.0 388
compensacion

TOTAL 258.0 | 100.00

La Asociacion Mexicana de Energia Edlica (AMDEE), considera que el costo nivelado de energia® es el factor principal para
describir y comparar el comportamiento econémico de un proyecto de generacion eléctrica. Con base en los costos nivelados

2 Tipo de cambio peso/ddlar del 13 de junio del 2017: $18.0580 http://www.banxico.org.mx/portal-mercado-cambiario/
3 El costo nivelado de energia representa la suma de todos los costos relacionados con una central en operacion durante el tiempo de vida Util de la
misma, descontando los flujos financieros. Los principales componentes del costo nivelado de energia en un parque eélico son: Costo Capital; Costo
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estimados por la propia Asociacion, los cuales oscilan entre 0.068 y 0.070 délares/kWh y de acuerdo con la capacidad
proyectada para el Parque Eélico Amistad Il (398 GWh/afio), la expectativa es que se generarian rendimientos que oscilarian
entre los $1,551,692,789.00 y $1,597,330,812.00* anuales.

Para efecto de estimacion del presente ejercicio, se considerd el costo mas bajo, por lo tanto, es factible suponer que la
inversion se recuperara en 3 afos, generando utilidades netas a partir del cuarto afio de operaciones (tabla VI1.35).
Tabla V1.2 Relacién costo-beneficio
CONCEPTO PESOS ($)

Ganancias anuales por
generacion de energia
Inversién requerida total $ 4,658,964,000.00
Beneficio bruto (sin
impuestos) al primer afio
Beneficio bruto (sin
impuestos) a 25 afnos (vida 38,792,319,725.00
atil)

Fuente: Asociacion Mexicana de Energia Eélica (AMDEE).

$ 1,551,692,789.00

- $3,107,271,211.00

En ese sentido se tiene que los usos alternativos del suelo propuestos son mas productivos a largo plazo, lo que da
cumplimiento a este criterio de excepcionalidad.

VI.21.3  JUSTIFICACION SOCIAL.
La zona donde se pretende establecer el parque edlico es un area que solamente se usa como agostadero, sin que haya
aprovechamientos de recursos forestales. Estas actividades no generan empleos o son limitados y, por otro lado, son
actividades que generan degradacién de la calidad ambiental de los suelos y la biodiversidad, ademas de una inestabilidad
social y economica en la zona.

La falta de empleos e ingresos ha llevado a que no exista una relacion de armonia entre el hombre y sus recursos. En este
sentido significa que la calidad de vida y la adquisicidon de bienes y servicios es limitada, afectando de manera directa el
medio ambiente. Por otra parte, la ganaderia afecta la cobertura vegetal, asi como también la perturbacion del habitat para la
flora y la fauna silvestre.

En ese sentido, durante la construccién del proyecto se generara un requerimiento de entre 70 y 180 personas, lo que

contribuira a la satisfaccion de necesidades de ocupacién y a elevar el nivel de ingresos de los habitantes de localidades

cercanas a éste.

VIl. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y
RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

Como paso siguiente a la evaluacién de los impactos ambientales que pudieran ser originados por el establecimiento y
desarrollo de un proyecto especifico, se deben planificar y elaborar un conjunto de acciones o medidas que estén orientadas

de Operacion y Mantenimiento; y Produccion Anual estimada. Los datos obtenidos en plantas operativas a partir del afio 2010 estiman un valor del
costo nivelado de energia entre US$0.068/KWh y US$0.070/KWh en paises con alto recurso edlico, como son: Estados Unidos, Suecia, Brasil y
México

4 Se estima que un parque edlico puede producir energia sélo el 35% del afio, dadas las variaciones de viento.
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a la prevencién, anulacién, reversibilidad y mitigacion de los impactos ambientales significativos que se han identificado ya
con anterioridad, es decir elaborar el planteamiento de estrategias de prevencidn y mitigacidén de impactos.

El planteamiento y establecimiento del conjunto de medidas de mitigacion: protectoras, correctoras o compensatorias,
consiste en proponer alternativas para el disefio del proyecto, mover de sitio, variaciones de tamafio ya sea del proyecto
mismo o de su infraestructura o tipos de materiales. Finalmente, cualquiera que sea la medida adoptada, su objetivo principal
sera:

o  Evitar, disminuir, modificar, curar o compensar el efecto del proyecto en el medio ambiente.

Esto con la intencidn de aprovechar de forma optima las oportunidades que brinda el medio ambiente, para que el proyecto
tenga éxito de acuerdo con el principio de integracién ambiental que tiene como base la elaboracion de este DTU-R.

Atendiendo a lo anterior, se proponen acciones que se integraran en estrategias dirigidas a que los impactos ocasionados por
el establecimiento del proyecto y su operacidn lleguen a niveles aceptables, asi como compensar el dafio mediante la
generacion de efectos positivos que sean equivalentes a los impactos de caracter negativo y residual.

Para alcanzar una concepcion ambientalmente sustentable del proyecto, la identificacion de las medidas especificas se
aborda mediante una valoracion integral de distintas propuestas desde un enfoque de viabilidad ambiental, de factibilidad
técnica y de factibilidad econdmico - financiera, el disefio de estas medidas se realizé abordando distintos elementos: ya sea
atendiendo al agente causante del impacto para mejorar su comportamiento con el ambiente y en caso contrario atendiendo
al medio receptor para aumentar su homeostasia y su resiliencia o para atenuar los efectos resultantes.

De acuerdo con lo que recomienda la guia, en este apartado del DTU-R las propuestas de acciones o medidas de
atenuacion, prevencién, reversibilidad y compensacion que conformaran las diversas estrategias se enfocaran en atacar y
reducir la relevancia de los impactos adversos que el proyecto pudiera ocasionar en el ambiente, haciendo énfasis en los
significativos residuales y acumulativos, por lo que para lograr lo anterior se debe elaborar un plan de manejo o vigilancia
ambiental en el cual se especifiquen las estrategias y se programen todas las medidas, acciones y politicas a seguir para
prevenir, eliminar, reducir y/o compensar los impactos ambientales acumulativos, sinérgicos y residuales derivados del
proyecto o del conjunto de proyectos en cada fase y etapa de su desarrollo, incluyendo la de abandono.

En el mismo sentido, un factor sustantivo es la consideracién de acciones de monitoreo para garantizar el cumplimiento de
las medidas que se definan y se propongan, la efectividad ambiental de las mismas, el seguimiento a la prevencion,
mitigacién o compensacién.

Vi1 Objetivo
Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente, en el presente capitulo de forma especifica se establece el siguiente objetivo:
+«+ Plantear un conjunto de medidas y acciones, mediante el disefio de estrategias dirigidas a prevenir, anular,
atenuar o compensar los impactos destacables que podria generar el proyecto en el ambiente, de modo
que se asegure que los estandares de calidad ambiental se conservaran cercanos o iguales a los que se

determinaron en el ambiente sin el proyecto (en el To 0 linea base).
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VIl.2 Impactos ambientales identificados
Es necesario retomar la relacion de los impactos ambientales identificados en el capitulo V de este DTU-R, en la que se
estima que los impactos que generaré el proyecto son 21, de los cuales 13 son destacables, para llevar a cabo el proceso de
seleccion de medidas o acciones y la elaboracion de las estrategias que atiendan en su totalidad a los impactos de caracter
negativo y asi asegurar la sostenibilidad del proyecto.

Relacion de impactos destacables identificados

CNClI

Impactos identificados

Inmediatez

Acumulacion

Momento

Reversibilidad

Persistencia

Incidencia

indice de

Incremento de los procesos erosivos

Disminucion en los volimenes de infiltracion de
agua al subsuelo

26

Pérdida de cobertura vegetal

26

Afectacién a individuos de especies vegetales
susceptibles, con énfasis en aquellas que cuenten
con algun régimen de proteccion

23

Afectacién temporal en los patrones de distribucion
de la fauna en el AeP

24

Alteracién puntual de rutas de transito de fauna
silvestre

24

Riesgo localizado de colision de aves y
murciélagos

20

Afectacién puntual a individuos de lento
desplazamiento

2

Riesgo localizado de electrocucion de aves
mayores

24

10

Afectacién a individuos de especies de fauna
susceptibles de afectacion, con énfasis en aquellas
que cuenten con algun régimen de proteccion

25

11

Disminucion, pérdida o fragmentacion del habitat

28

12

Alteracion del fondo escénico del area de
establecimiento del proyecto

20

13

Reduccién de la calidad y visibilidad paisajistica

20

VII.3 Proceso para mejorar y adoptar medidas
El proceso para la seleccion de las medidas que integrarén las estrategias, se basé en la busqueda de acciones que puedan
prevenir, atenuar o compensar los distintos impactos ambientales, mediante la evaluacién de su viabilidad, para lograrlo es
necesario realizar:

incidencia
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I.  Identificacién de ideas/acciones: a partir de la relacion de impactos destacables que se identificaron en el
capitulo V de este DTU-R, se realizé un panel de discusion entre el personal que participé en el desarrollo
de los distintos estudios que lo integran, para elaborar un conjunto de posibles acciones para prevenir,
anular, revertir, mitigar o compensar los impactos ambientales, generando un total de tres posibles listados
cuyo andlisis y valoracion se detalla en los siguientes parrafos.

ll.  Depuracién: Se evaluaron y analizaron cada una de las propuestas, para identificar cual de las
posibilidades resulta mas viable, mediante los criterios de eficiencia, viabilidad técnica y viabilidad
econdmica.

. Seleccion: a partir de la depuracién se identificaron y seleccionaron las medidas que satisficieron los tres
criterios de valoracion aplicados.

IV.  Integracion: las medidas de mitigacién que van dirigidas a un mismo elemento del proyecto o a un factor
ambiental se agruparon en estrategias que aseguren la viabilidad ambiental del proyecto.

V. Descripcion: se realizé una descripcion detallada de cada una de las estrategias adoptadas y se
establecieron lineamientos para definir su orientaciéon, momento de aplicacién y su &mbito entre otras
cosas.

VIL.3.1  Clasificacion de las medidas de mitigacion
Debido a sus caracteristicas, las medidas de mitigacién que se propondrén en este capitulo pueden clasificarse segun su
orientacién, segun su caracter, segun la fase de desarrollo del proyecto, de acuerdo con el nimero de impactos que
atendera, segun el signo del impacto, segun el tipo y gravedad del impacto.

VIL.3.1.1 De acuerdo a su orientacion
En general las medidas se orientan a los tipos de impacto basicos que generaré el proyecto, por lo que habra medidas para:
1. Minimizar los insumos / influentes.
2. Minimizar los efluentes: con medidas como: evitar, reciclar, recuperar, reutilizar y, sélo si lo anterior no es
posible, se toma la medida de tratar los efluentes, al final para evitar problemas ambientales.

Para lograr cumplir con ambos objetivos existen dos opciones:

»  Modificar los procesos operativos: ahorrar materias primas, agua y energia, asi como reducir la cantidad de
efluentes y mejorar su calidad.

»  Optimizar los procedimientos de operacion y mantenimiento: modificaciones en la organizacion y en las formas
de operar; se trata de medidas rapidas, sencillas y de implantacion poco costosas, por ejemplo, control de
inventarios, mejora del transporte, optimizacion del almacenamiento y manipulacién de materiales y trabajos de
mantenimiento.

3. Cambiar la localizacion del proyecto o de alguno de sus elementos. En ocasiones la prevencion del impacto
requiere un cambio del emplazamiento de algunos componentes del proyecto, de alguno de sus elementos 0
de los lugares de aprovisionamiento o de vertido.

Las primeras dos opciones se dirigen a los impactos de sobreexplotacion y contaminacién, mientras que la
tercera esta dirigida a los impactos significativos de ocupacion.

VIL.3.1.2 Segun su caracter
o  Protectoras, son medidas que tienen la finalidad de proteger ecosistemas, paisajes 0 elementos valiosos
evitando los impactos que puedan afectarles y actuando, fundamentalmente, sobre la localizacion de la obra o
de sus partes; asi, por ejemplo, se protege un ecosistema valioso afectado por el paso del vial interno,
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desplazando su trazado; pero también puede protegerse por cambios en la tecnologia, en el tamario, en el
calendario de construccién o de operacion, en el disefio, en los materiales de construccion o en las materias
primas para la operacion, en la mano de obra, etc.

o Correctoras, corrigen el proyecto para conseguir una mejor integracién ambiental; para ello modifican el
proceso productivo, introducen elementos no previstos: reduccion de velocidad de los vehiculos, normas de
sequridad para reducir el riesgo de accidentes, acttan sobre la distribucion de los elementos del proyecto:
disposicion de residuos resguardados de los vientos para evitar arrastres edlicos, a sotavento de la direccion
dominante de los vientos, por ejemplo.

o Curativas, prevén la intervencion sobre ciertos impactos una vez producidos, por ejemplo, recuperacion de
suelos contaminados, tratamientos de areas afectadas, etc.

o  Potenciativas, favorecen los procesos naturales de regeneracion: por ejemplo, tratamientos fortalecedores de
la vegetacion, efc.

o  Compensatorias, se refieren, propiamente, a los impactos negativos residuales los cuales no admiten una
correccion, de tal manera que solo pueden ser compensados por otros efectos de signo positivo. Estos pueden
ser de la misma naturaleza que el impacto que se compensa, por ejemplo, plantar en otro lugar las especies
vegetales destruidas, o completamente distintos: compensar econdmicamente a las personas afectadas por el
proyecto.

VIL.3.1.3 Segun las fases de desarrollo del proyecto
Las medidas pueden aplicarse en las distintas etapas de los estudios previos, anteproyecto y proyecto, asi como
durante las etapas de construccién, operacidn y abandono o desmantelamiento. Algunas medidas seran
presupuestables, en cuyo caso deben integrarse en el seno del proyecto con sus correspondientes partidas
presupuestarias a través del Plan de Vigilancia Ambiental (PVA) (lineamientos).

Es importante sefialar que la eficiencia de las medidas es mejor si se aplican durante las etapas tempranas del
desarrollo, logrando asi el evitar que se presenten importantes impactos secundarios, resultando asi més eficaces.
Por lo que lo mas conveniente es realizarlas, en la medida de lo posible, al mismo tiempo que la obra sustantiva.

ViL.3.1.4 En cuanto al numero de factores o impactos a que se dirigen

o  Monovalentes o especificas: estan dirigidas a un solo impacto, caso poco frecuente dada la condicion de
sistema del proyecto, del entorno y de la conjuncion de ambos.

o Polivalentes o que atienden a varios impactos a la vez: esto es lo mas comun ya que corresponde al caracter
interactuante de los factores ambientales. Las medidas protectoras y conservadoras del suelo protegen
también la vegetacion, las aguas, la fauna y el paisaje; la revegetacion tiene efectos sobre el ruido, la erosion,
el suelo, el paisaje, la fauna, las aguas, efc.

o  Sinérgicas: se trata de cuando la accion combinada de varias medidas supera la suma de los efectos de cada
una de ellas actuando aisladamente.

VII.3.1.5 Atendiendo al signo del impacto
o Dirigidas a prevenir o corregir los impactos negativos del proyecto, en los parrafos anteriores.
o Dirigidas a mejorar los efectos positivos o introducirlos cuando no los haya: por ejemplo, aprovechar una
medida anti ruido para mejorar la situacion preexistente, etc.
o Dirigidas a aprovechar mejor las oportunidades que ofrece el medio para el funcionamiento del proyecto.
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VIL.3.1.6 Segun el tipo y gravedad del impacto

o  Obligatorias, medidas que se aplican a impactos corregibles y ambientalmente inadmisibles.

o  Convenientes, corresponden a impactos corregibles y ambientalmente admisibles.

o ‘Enmiendas a la totalidad”, se dirigen a los impactos ambientalmente inadmisibles, sin posibilidad de
corregirlos, de modificarlos o de evitarlos, por lo que exigen una modificacion en profundidad de todo él,
derivandolo hacia otras alternativas.

VIL3A1.7 En cuanto a su ambito

o  Generales: estas medidas se refieren al conjunto del espacio afectado y de las acciones de la obra, impactos
genéricos, como la retirada y conservacion de tierras vegetales, la revegetacion, la construccion cuidadosa y
limpia, efc.

o Particulares: se dirigen a impactos especificos en lugares concretos.

VII.3.1.8 Atendiendo al objeto
Estas medidas se enfocan a adoptar el punto de vista del usuario del proyecto, evaluando los factores perjudiciales y
potencializando los benéficos, mejorando las condiciones de seguridad, comodidad de funcionamiento, reduccién de
riesgos naturales, etc.

Para llevar a cabo el disefio de las mismas se considero la informacién descrita en el capitulo I, la cual se refiere a
la naturaleza del proyecto y de este modo se identificaron las acciones que pudieran generar impactos ambientales
sobre algun factor o sub factor ambiental en particular. Asimismo, se considero la caracterizacién y el diagnostico de
cada uno de los factores del ambiente identificados en el capitulo V.

Las medidas o acciones que se identifican en el presente capitulo se pueden clasificar en medidas preventivas o de
mitigacién con base en su importancia en la prevencion y mitigaciéon de los impactos ambientales, que de acuerdo
con el articulo 3° del reglamento de la LGEEPA en materia de EIA se definen del siguiente modo:
= Medidas Preventivas: son las acciones que el promovente debe ejecutar para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.
= Medidas de Mitigacion: conjunto de acciones que debe llevar a cabo el promovente para atenuar
los impactos y lograr el restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de
la perturbacién que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

VIL.3.2  Criterios de evaluacion y seleccion de las medidas de mitigacion
Al llevar a cabo la identificacion y seleccién de las medidas se consideraron los siguientes criterios:

= Viabilidad técnica: las medidas que se seleccionaron deben estar justificadas técnicamente y tener
coherencia con los procesos constructivos, productivos del proyecto, con el requerimiento de
superficie, caracteristicas de funcionamiento, necesidad de mantenimiento, implicaciones legales y
administrativas, entre otras.

= Eficacia y eficiencia ambiental: se evalla la capacidad que tiene la medida para abarcar y lograr
los objetivos que se pretenden, incluye el impacto residual y el de la propia medida; en tanto la
eficiencia se refiere a la relacion existente entre los objetivos que consigue y los medios
necesarios para conseguirlos.

= Viabilidad econémica y financiera: la viabilidad econémica se refiere a la relacion entre costes y
beneficios econdmicos de las medidas, mientras la financiera evalla la coherencia entre el coste
de la medida y las posibilidades presupuestarias del promotor.
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VIL.3.3

CNClI

= Facilidad de implantacion, mantenimiento, seguimiento y control: en la medida de lo posible, las

medidas deben ser faciles de realizar, conservar y controlar para garantizar su ejecucion.

Seleccion de las medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion

Las medidas que se seleccionaron estan dirigidas a atender los efectos que podrian derivar de cada uno de los impactos
negativos con posibilidad de hacerse patentes en el SAR e identificados en el capitulo V. Para lograr concretar las medidas
de mitigacion se aplico el andlisis de seleccion basado en diferentes criterios descritos en la seccion anterior, seleccionando
s6lo aquellas que satisficieran los criterios establecidos.

Medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion seleccionadas

Seleccion

Impactos identificados Criterios de viabilidad
Tipo
|
Factor Medida propuesta o
D Descripcion = s &L |5
=) o [¥] £ ©
a e Ss|0o | B
@ S8|/§|%5
L (® 3 = o 3
o > | Y 0 N T
A -
Justgrobrasaareas s Is ls s
autorizadas
Construccién de obras de
conservacion de suelos
para prevenir afectaciones |SI |SI |SI |SI
Procesos
.~ | Incremento de los procesos durante el desplante del
1 | del medio . X | X
- €rosivos proyecto
abidtico —
Restauracion de suelos
que resultaron afectados |SI |SI |[SI |SI
al concluir las obras
Reforgstamo'n con s InoINo INo
especies nativas
AJustgrobrasaareas s lst |si I
autorizadas
Construccién de obras de
conservacion de suelos
o . para prevenir afectaciones |SI |SI |SI |SI
Procesos | Disminucion en los volimenes
. e durante el desplante del
2 | del medio | de infiltracién de agua al
proyecto
abidtico | subsuelo —
Restauracion de suelos
que resultaron afectados |SI |SI [NO | Sl
al concluir las obras
Reforgstaugn con s [NoINo INo
especies nativas
3 Vegetacio Pérdida de cobertura vegetal | X | X AJustgrobrasaareas SI|SI [SI |SI
n autorizadas
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Seleccion

Impactos identificados Criterios de viabilidad
Tipo
|
Factor Medida propuesta o
D Descripcion = i &L |5
> o o | £ ©
= g|5|¢|=2
28 q S|le|g|s
kS o [ | (8
Reforelzstamo.n con s InoINo [N
especies nativas
Afectacion a individuos de Ajustar obras a areas s Is Isi Isi
., | especies vegetales autorizadas
Vegetacio . e . .
4 o susceptibles, con énfasis en Realizar acciones de
aquellas que cuenten con rescate y reubicacionde |SI |[SI [SI |SI
algun régimen de proteccion vegetacion
Afectacién temporal en los Austar obras a Areas
5| Fauna |patrones de distribucion de la J ) SISl |SI |SI
autorizadas
fauna en el AeP
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informacién sobre el
comportamiento de aves y
71 Fauna Riesgo Iocallzaq’o de colisién x| x murmelagc?s. frente a s s Isi s
de aves y murciélagos parques edlicos y evaluar
el efecto sobre sus
poblaciones, a través de
monitoreos periodicos
) Ajustgr obras a areas s lst lsr s
Afectacion puntual a autorizadas
8 | Fauna |individuos de lento Realizar acciones de
desplazamiento rescate y reubicacionde |SI |SI [SI |SI
fauna
Generacion de
informacién sobre el
Riesgo localizado de (rfurpgzgargff: ;Z?eeaaves y
9| Fauna |electrocucion de aves X| X g . SISl [SI |SI
parques eolicos y evaluar
mayores
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1 Afectacion a individuos de Ajustar obras a areas s Isi Is Isi
0 Fauna |especies de fauna autorizadas
susceptibles de afectacion, Realizar acciones de SI |SI [NO |NO
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Impactos identificados Criterios de viabilidad
Tipo
|
Factor Medida propuesta o
D Descripcion = prop S| 5|5
> o ] 1S © | 2
(= L|15|e |28
28 o S|c|6|5T|2
@k 3 e g |al[Eld
con énfasis en aquellas que rescate y reubicacion de
cuenten con algun régimen de fauna
proteccién
1 Procesqs Disminucion, pérdida o Ajustar obras a areas
del medio - o X . SISl [SI |SI
1 . fragmentacion del habitat autorizadas
biético
B . Ajustar obras a areas
Alteracion del fondo escénico . SI|SI SISl
1 . , . autorizadas
” Paisaje | del &rea de establecimiento X1 X Reforestacion con
del proyecto . _ NO |NO |NO |NO
especies nativas
) | AJustgrobrasaareas s Is Is Isi
1 .. | Reducci6n de la calidad y autorizadas
3| PaSAR | icibildad paisajistica X1 X [Reforestaci
paisaj eorgsamopcon NO | No I No [ o
especies nativas

En este resultado algunas medidas fueron coincidentes para la atencién de mas de un impacto, por lo que se agruparon y
complementaron, en un ejercicio conjunto, segln su alcance resultando asi un total de 6 medidas especificas.

Medidas especificas de mitigacién seleccionadas
N° Medidas de mitigacion Impactos que atienden
1| Ajustar obras a areas autorizadas 1,2,3,4,56,8,10, 11,12y 13
Construccion de obras de conservacion de suelos para prevenir

2 afectaciones durante el desplante del proyecto hy2
3 | Restauracion de suelos que resultaron afectados al concluir las obras 1y2
4 | Realizar acciones de rescate y reubicacion de vegetacion 4

Generacién de informacion sobre el comportamiento de las aves y
5 | murciélagos frente a los parques eolicos y el efecto sobre sus poblaciones, |7y 9
a través de monitoreos periodicos

6 | Realizar acciones de rescate y reubicacion de fauna 8y 10

La reforestacion como medida de mitigacién aplicable al promovente del proyecto quedd excluida por ser ineficiente, costosa
y de ejecucion compleja.

La ineficiencia deriva de los muy bajos margenes de sobrevivencia que se logran en las reforestaciones. De acuerdo con la

propia CONAFOR, cuyo objeto es desarrollar, favorecer e impulsar las actividades productivas, de proteccién, conservacién y
de restauracién en materia forestal y que cuenta con personal altamente calificado, en el 2014 logré el mejor porcentaje de

254



DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B-REGIONAL. 'elale)
PROYECTO: “PARQUE EQOLICO AMISTAD II” o

sobrevivencia al alcanzar un 57%°. La promovente, cuyo objetivo es la generacion de electricidad a partir de energias
renovables, carece de la experiencia que tiene la CONAFOR para ejecutar acciones de reforestacidn, por lo que se sujeta a
la obligacion de realizar el pago que corresponda ante el Fondo Forestal Mexicano por la autorizacion del cambio de uso de
suelo de terrenos forestales.

Es una accion costosa que la promovente esta dispuesta a cubrir mediante el pago establecido en los articulos 118 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 124 de su reglamento, en cuyo péarrafo Ultimo sefiala que las actividades de
compensacion seran realizadas por la CONAFOR, precisamente por ser ésta la entidad con experiencia y posibilidad de
identificar terrenos para realizar la reforestacion correspondiente.

Su ejecucién resulta de extrema complejidad puesto que la promovente carece del personal técnico y de los terrenos
necesarios para reforestar, lo que implicaria negociar con los propietarios de los terrenos circundantes al proyecto, que, en
este caso, se dedican a la ganaderia extensiva o a rentar cabafias a quienes practican la caceria, bien sea la autorizacién
para reforestar o adquirirlos mediante compra o renta, incrementando atin mas los costos del proyecto.

Las medidas antes enumeradas requieren, necesariamente, de 4 mas de aplicacion general y obligatoria, que tienen el
propdsito de evitar que aquellos impactos que no alcanzaron relevancia de acuerdo con la metodologia empleada, se hagan
presentes en el transcurso del proyecto:

1) Programa de capacitacion ambiental: este programa esta considerado para ofrecer los
conocimientos necesarios a todos los trabajadores en cada una de las etapas del proyecto, para
ello se consideraran los siguientes temas:
¢ Normatividad ambiental vigente aplicable (leyes y normas).

o Gestion integral de residuos.
e Procedimiento de proteccion a la fauna silvestre.

2) Cumplimiento de la normatividad ambiental: los permisos que correspondientes en materia
ambiental se deben obtener previos al inicio de obras y apegarse en todo momento a las leyes y
normas oficiales mexicanas vigentes aplicables.

3) Restauracién de areas de ocupacion temporal: al concluir cada una de las etapas del proyecto, se
debe llevar a cabo la limpieza de los sitios retirando los equipos, materiales y maquinaria
utilizados, e infraestructura de apoyo, para dar inicio a las acciones de restauracion de areas
afectadas.

4) Programa de manejo integral de residuos: este programa se integra al grupo de medidas
preventivas.

Este conjunto de medidas, 4 generales y 6 especificas, quedaran integradas en un Programa de Vigilancia Ambiental que
mas adelante se detalla y cuyo seguimiento se dard a través de los reportes que periddicamente deba entregar la
promovente a la autoridad.

VII.3.3.1 Descripcion de las medidas generales
Estas medidas se originan por la necesidad de evitar impactos supervinientes 0 no considerados mediante la evaluacion del
impacto ambiental, con el tnico objetivo de incidir en la minima medida sobre la calidad ambiental del SAR.

http://www.conafor.gob.mx:8080/documentos/docs/7/6837Crece%2023.4%20por%20ciento%20%C3%ADndice%20de%20supervivencia%20de %20
%C3%A1rboles%20plantados%20entre%202013%20y%202014.pdf
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En las cédulas siguientes se caracteriza cada una de las medidas mediante los descriptores que se detallaron al inicio de
este capitulo, con el objetivo de facilitar su seguimiento en el PVA.

Descripcion de la medida general N° 1

Aplicar un programa de capacitacién ambiental, en el cual se deberan abordar temas tales como:

= Normatividad ambiental vigente aplicable (leyes y |=

normas),
=  Educacion ambiental,
= Buenas practicas ambientales,
=  Principios de restauracién ambiental

Gestion, caracteristicas y detalles operativos del
parque edlico.
Seguridad e higiene para los trabajadores.

Orientacion de la medida: Optimizar los procesos de proteccion al ambiente.

Tipo de medida: Polivalente

Caracter de la medida: es una medida
obligatoria, toda vez que su aplicacion esta
orientada a impactos  corregibles vy
ambientalmente inadmisibles.

Orientacidn segun el impacto: la medida se
encuentra dirigida a prevenir los impactos
indirectos causados por la plantila de
trabajadores, asi como garantizar la
minimizacién de los impactos.

Segun su caracter: es una medida protectora
y potenciativa, ya que se orienta a proteger los
ecosistemas y a favorecer los procesos
naturales.

Valoracio
n

Viabilidad técnica: no existen limitaciones
técnicas para este programa.

Eficacia: la ejecucion de esta medida asegura
su eficacia y eficiencia, toda vez que incide en
la participacién del personal involucrado.

Viabilidad econémica: la ejecuciéon de esta
medida no demanda recursos significativos,
por lo que es viable econémicamente.

Viabilidad para implantacion: la empresa
promovente sera la encargada de asegurar la
implementacion de la medida.

Descripcion de la medida: esta medida inicia con la elaboracion del documento, posteriormente se
implementara y su evaluacién estara sustentada no solo en el nimero de participantes sino en los resultados
de eficacia y eficiencia que sean alcanzados, asi como los reportes que aseguren la implementacién de las
buenas practicas ambientales. El trabajo seré desarrollado por el grupo técnico-ambiental de la empresa. Sus
avances seran reportados en los informes de cumplimiento.
El programa debera definir con toda precisién, no solo el alcance sino su costo y también el tiempo de
aplicacion, los umbrales para determinar su conclusion y los indicadores de resultado mas significativos.

Descripcion de la medida general N° 2

Previo al inicio de obra, la empresa promovente debera obtener los permisos correspondientes en materia
ambiental y apegarse en todo momento a las leyes y normas oficiales mexicanas aplicables.

Orientacion de la medida: Optimizar todos los procesos de proteccién al ambiente.

Tipo de la medida: Polivalente

Caracter de la medida: se trata de una
medida obligatoria

Valoracién

Viabilidad técnica: la ejecucion de la medida
no enfrenta ninguna limitacién técnica para
aplicarse

Eficacia: el cumplimiento de esta medida es
el Unico camino para asegurar la
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Previo al inicio de obra, la empresa promovente debera obtener los permisos correspondientes en materia
ambiental y apegarse en todo momento a las leyes y normas oficiales mexicanas aplicables.

sostenibilidad del proyecto.

Orientacion segun el signo del impacto: Viabilidad econémica: el costo de ejecucion
se trata de una medida preventiva ya que de la medida no registra ninguna limitacion
se orienta a corregir cualquier desviacion para la empresa promovente

del proyecto de los lineamientos juridicos y
normativos aplicables.

Segun su caracter: es una medida Viabilidad para implantacion: la empresa
protectora y potenciativa, ya que se orienta promovente asegura la implantacion de la
a proteger los ecosistemas y a favorecer medida.

los procesos naturales.

Descripcion de la medida: la empresa promovente se ajustard a cumplir a cabalidad con todos los
requerimientos establecidos en las leyes y normas aplicables; no iniciara ninguna obra hasta en tanto no haya
dado cumplimiento a este compromiso. Para ello, su equipo asesor técnico-ambiental, llevara el registro de
los requisitos que deben satisfacerse y, en los informes de cumplimiento reportara lo conducente.

Descripcion de la medida general N°3

Al concluir las etapas de desarrollo del proyecto, realizar la restauracién de las areas afectadas con la
construccion de instalaciones de uso temporal.

Orientacion de la medida: Optimizar todos los procesos de proteccion al ambiente.

Tipo de medida: Polivalente. Viabilidad técnica: la ejecucion de la medida
no enfrenta ninguna limitacion técnica para
aplicarse.

Caracter de la medida: es una medida Eficacia: el cumplimiento de esta medida es

conveniente, ya que atendera impactos el Unico camino para asegurar la

corregibles y ambientalmente admisibles. sostenibilidad del proyecto.

Orientacion segun el impacto: es una Viabilidad econdémica: el costo de ejecucion

medida correctiva, ya que se orienta a Valoracién no representa ninguna limitacion para la
recuperar la funcionalidad del ecosistema promovente.

que temporalmente se habia visto afectada
por la colocacion de instalaciones
necesarias para el proyecto.

Segun su caracter: es una medida curativa, Viabilidad para implementacion: la empresa
ya que se orienta a la atencion total del promovente asegura la implementaciéon de
impacto ocasionado por la construccion de esta medida.

instalaciones temporales.

Descripcion de la medida: el equipo asesor técnico-ambiental supervisara que esta accion se cumpla a
satisfaccion total. El mismo equipo dirigira los trabajos y levantara los registros aplicables.

Descripcion de la medida general N° 4

Realizar un manejo adecuado, conforme a lo que dispone la normatividad sobre este aspecto a través de un
programa de manejo de residuos

Orientacion de la medida: Optimizar todos los procesos de proteccion al ambiente.

Tipo de medida: Polivalente. Valoracion Viabilidad técnica: la ejecucion de la medida

'elaleY

257



DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD B-REGIONAL.
PROYECTO: “PARQUE EQOLICO AMISTAD II”

clalel

programa de manejo de residuos

Realizar un manejo adecuado, conforme a lo que dispone la normatividad sobre este aspecto a través de un

Caracter de la medida: es una medida
conveniente, ya que atenderd impactos
corregibles y, en algunos casos (residuos
peligrosos) ambientalmente inadmisibles.

no enfrenta ninguna limitacion técnica para
aplicarse.

Orientacion segin el impacto: es una
medida preventiva ya que se orienta a
corregir cualquier desviacion del proyecto de
los lineamientos juridicos y normativos
aplicables.

Eficacia: el cumplimiento de esta medida es
el Unico camino para asegurar la
sostenibilidad del proyecto y lograr un manejo
adecuado de los residuos, sélidos urbanos, de
manejo especial y peligrosos.

Segun su caracter: es una medida
protectora y potenciativa, ya que se orienta a
proteger los ecosistemas y a favorecer los
procesos naturales, evitando que el impacto
se convierta en dafio (contaminacion)

Viabilidad econdémica: el costo de ejecucion
no representa ninguna limitacion para la
promovente.

Viabilidad para implementacion: la empresa
promovente asegura la implementacién de
esta medida, aunque su ejecucién directa sera
responsabilidad de las empresas
constructoras.

Descripcion de la medida: el equipo asesor técnico-ambiental elaborara el documento de programa vy el
promovente lo someterd a la consideracion de la autoridad, una vez aprobado, asegurara que la empresa
constructora responsable de su ejecucion, lo cumpla a satisfaccion total. El mismo equipo dirigira los trabajos
y levantara los registros aplicables.

VIl.4 Disefio e integracion de las estrategias
La promovente recupera la definicion que hace Ansoff (1965)%, quien sefiala que las estrategias, son las expresiones
operacionales de politicas en el sentido de que, dentro de un sistema administrativo, definen el criterio operacional sobre la
base de cuéles de los programas especificos pueden ser concebidos, seleccionados e implementados. De lo anterior se
desprende que la estrategia es un patrén a seguir para el logro de las metas que la empresa persigue. Dicho patrén contiene
el conjunto de acciones a seguir, en forma de planes o programas especificos y con metas bien definidas, que contribuyen a
un esfuerzo comun por el cumplimiento de la misidn de la organizacion.

En ese sentido, la misién de la organizacion respecto del proyecto, es contribuir a la generacién de energia eléctrica a partir
de la energia edlica en un contexto de compatibilidad ambiental, lo que implica integrar las medidas de mitigacién que
aparecen dispersas, en programas que les den estructura y propongan metas concretas que permitan la evaluacion de su
cumplimiento o, caso contrario, su oportuna correccion.

Los programas disefiados estratégicamente para mitigar los impactos que pudiera llegar a ocasionar el proyecto son:

Vil.4.11 Programa de capacitacion ambiental
La construccion de proyecto engloba un concepto general clave en el logro universal del desarrollo sostenible: el
mejoramiento en la calidad de vida y el desarrollo econdmico, sin que ello implique un deterioro ambiental, para favorecer
esto Ultimo, el Programa de capacitacién y/o induccion ambiental estara basado en un catalogo de informacion que debera
contener los siguientes temas:
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- Normatividad ambiental vigente aplicable (leyes y normas).
- Programa de Manejo de Residuos.
- Procedimiento de proteccidn y dispersién a la fauna silvestre.

Vil.4.1.2 Programa de rescate y reubicacion de flora
El programa describira los métodos y técnicas de rescate y reubicacién de individuos de flora que habitan o se encuentran en
las areas donde se estableceran los componentes del proyecto. Las actividades contemplaran la identificacion y extraccién
de organismos que son:
o Lento crecimiento con importancia biolégica en razén de su funcién en el ecosistema;
o Ejemplares de especies cuyas poblaciones puedan verse disminuidas de forma relevante; esto es, en
mas del 10% del tamafio estimado de la poblacion establecida en el sitio;
o Que se encuentren en los listados de la NOM-059-SEMARNAT-2010;
o Que el rescate y reubicacion tenga altas probabilidades de éxito y que sea econdmica y ecolégicamente
viable.

Aquellos organismos que sean rescatados seran reubicados en areas cuyas caracteristicas ambientales sean similares al
area de rescate.

Vil.4.1.3 Programa de rescate y reubicacion de fauna
El programa describira los métodos y técnicas de rescate y reubicacion de individuos de fauna que habitan o se encuentran
en las areas donde se estableceran los componentes del proyecto. Las actividades contemplan la identificacion y extraccién
de organismos que son, dependiendo del grupo taxondmico:
o Especies de lento desplazamiento.
o De habitos fosoriales.
o Que cuentan con alguna categoria de proteccion a nivel nacional.

Aquellos organismos que sean rescatados seran reubicados en areas cuyas caracteristicas ambientales sean similares al
area de rescate.

Vil.4.1.4 Programa de manejo de residuos
Promover y regular el manejo integral de los residuos estimados que se generaran durante la implementacion del proyecto,
particularizando en las diferentes etapas que comprende el mismo y sus residuos particulares acorde con los instrumentos
juridicos mexicanos en la materia.

Con la aplicacion del presente programa se pretende tener un control de los residuos generados por las obras que contempla
el parque edlico. Que los residuos peligrosos sean recolectados y almacenados con eficiencia, para la posterior entrega a la
empresa certificada por la Autoridad y que los residuos de manejo especial sean separados correctamente para su reciclaje
ylo, entrega a una empresa autorizada.

El manejo de residuos peligrosos sera un proceso que se lleve a cabo en dos etapas, la primera sera la correcta recoleccidn
de los mismos y la segunda etapa consistira en la disposicién final de los mismos.
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La separacion de los residuos urbanos en organicos e inorganicos trae consigo grandes beneficios al momento de su
correcto manejo, dado que desde un inicio aumenta las posibilidades de una correcta seleccién de aquellos residuos que
pueden ser reciclables.

VIl.4.1.5 Programa de suelos
En el programa se estableceran las acciones a seguir para restaurar los suelos de las areas de ocupacion temporal. Asi
mismo, se requerird analizar si en las areas donde se implementara el proyecto, requiere de obras de conservacién, a fin de
evitar que durante la preparacion del sitio y construccidn se originen efectos erosivos, las cuales podrian ser concebidas
antes, durante o al finalizar la etapa de construccion.

Vil.4.1.6 Programa de monitoreo de fauna voladora
La construccién y operacion del parque edlico puede incidir negativamente sobre la movilidad y comportamiento de las
especies de fauna voladora (aves y murciélagos) que naturalmente hacen uso del area de establecimiento del proyecto.

No obstante lo anterior, la carencia de informacién que con precisién identifique la fauna voladora que usa el area, constituye
un vacio de informacion que termina en especulaciones de todo tipo, sin suficiente sustento técnico y cientifico, de ahi la
importancia de generar informacion veridica y confiable que permita evaluar el impacto real que sobre las poblaciones de
aves y murciélagos podria llegar a ocasionar el proyecto.

La informacién generada es préacticamente continua y comprende tanto la fase pre-operatoria en la que se podra evaluar el
efecto que sobre las poblaciones de fauna voladora tiene la presencia de maquinaria y personas, como la de operacién,
cuando no sélo habra que evaluar el efecto de la presencia de los aerogeneradores y de la linea de transmision, sino
directamente su impacto en términos de fatalidades que pudieran ocasionarse por las aspas y lineas eléctricas.

El modelo integrado permite visualizar en una imagen la secuencia de ejecucion, algunos de ellos, por cierto, de ejecucion
continua, por ejemplo, el programa para el manejo integral de residuos.

Cuando a este modelo se le agregan los términos y condicionantes que establece la autoridad ambiental a través del
resolutivo que al efecto emita para aprobar el desarrollo del proyecto, se conforma lo que la guia identifica como el Programa
de Vigilancia Ambiental.

VIL.5 El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA)
El PVA es en realidad un Sistema de Gestion Ambiental, el cual se puede definir como un proceso conformado por las
estrategias propuestas y por los términos y condicionantes.

El PVA antes referido se encuentra disefiado bajo el concepto de mejora continua, con la finalidad, no solo de asegurar el
cumplimiento de las medidas propuestas, sino de mejorar el desempefio ambiental del proyecto. Para lograr lo anterior, se
incluyen las acciones de monitoreo que garanticen el cumplimiento de las medidas propuestas, su efectividad en términos
ambientales, el seguimiento a la prevencion, mitigacion o compensacion de los impactos ambientales en general y la
oportuna identificacién de interacciones potenciales entre el proyecto y el ambiente que no hayan sido identificadas
originalmente, asi como el seguimiento de la relevancia ambiental de los cambios que cualquier proyecto sufre durante su
fase de desarrollo.
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Se contempla que el PVA este estructurado en cuatro fases, en las cuales se propiciaran los impactos al ambiente y se
aplicaran las medidas y programas correspondientes. Cabe mencionar que cada una de las fases contempladas tendra una
incidencia directa en el medio ambiente, donde se desarrollara el proyecto, afectando en mayor o menor medida cada uno de
los factores biéticos y abidticos que lo integran.

VI.5.1  Etapa de trabajos pre-operativos

Consiste en la planificacion, con una duracion en correspondencia con el periodo de trdmite del proyecto. Planteamiento
inicial del PVA donde se documente la aplicacion de las medidas reflejadas en cada uno de los programas que se
contemplan para el proyecto, a fin de realizar un informe preliminar donde se establezcan de forma clara los siguientes
aspectos:

- Acciones previstas de mayor importancia desde el punto de vista de generacién de impactos en

el desarrollo de la actuacion.
- Elementos del medio y zonas concretas que realmente van a verse afectadas.
- Medidas protectoras y correctoras a ser implementadas.

VII.5.2  Etapa de preparacion del sitio y construccion
Esta etapa inicia después de ser emitido el oficio resolutivo por parte de la autoridad. Durante esta etapa se entrega a la
Autoridad correspondiente un informe, con la periodicidad que la autoridad determina, que contenga la comprobacion de la
aplicacion de las medidas aprobadas para ambas fases, el analisis y valoracion de su eficacia y la posible propuesta de
nuevas medidas correctoras. No obstante, cualquier incidencia ambiental destacada debera ser instantaneamente
comunicada a las autoridades competentes, emitiendo un informe extraordinario con la descripcion de la misma, de las
medidas correctoras aplicadas y de los resultados finales observados.

VI.5.3  Etapa de operacion y mantenimiento
La memoria de valoracién de la aplicacién de medidas protectoras, correctoras y compensatorias en la fase de operacién
debera seguir entregandose con la periodicidad que la autoridad determine, durante, por lo menos, dos afios. Transcurrido
este periodo se considera que el control ambiental seguira Unicamente la dinamica propia de cualquier infraestructura, sin
necesidad de entregar los informes.

VIL.5.4  Etapa de abandono
Aunque ésta no esta prevista en los alcances del proyecto dada la tendencia que sigue el impulso a la utilizacién de energias
renovables, como es el caso, ante una eventual decisién de abandonar el proyecto, se procedera al desmantelamiento tal y
como se expuso en el capitulo Il de este DTU-R, reportando a la autoridad al concluir esta remota etapa.

VIL.5.5 Equipo de trabajo y presentacion de informes
Se prevé un equipo de trabajo encargado del desarrollo del PVA, asi como de las condicionantes que sean impuestas por la
autoridad en el oficio resolutivo que se emita, conformado por:

- 1 Responsable ambiental del equipo de seguimiento.

- Técnico de trabajos de campo.

- Técnico de gabinete.

- (Cada afio, o con la periodicidad que la autoridad determine, a partir de la fecha de recepcion del resolutivo
aprobatorio del presente DTU-R, el equipo de trabajo integrard informes sobre el desarrollo del PVA,
integrando la evaluaciéon de las acciones realizadas en términos del cumplimiento de los indicadores
propuestos para cada programa. En estos informes se concretaran los siguientes puntos:
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o Seguimiento de las medidas para la proteccion de flora silvestre.

o Seguimiento de las medidas para la proteccion de la fauna terrestre (anfibios, reptiles y mamiferos
menores).

o Correlacion de los datos existentes entre las distintas actividades de la obra y los efectos e
impactos que se van produciendo.

o Cumplimiento de la normatividad relacionada con la gestién integral de residuos, incluyendo las
evidencias de permisos y autorizaciones que deban entregar los subcontratistas a las contratistas
y éstas, a la promovente.

o Cumplimiento de las acciones de capacitacion desarrolladas para generar el conocimiento y
sensibilizacion entre los trabajadores hacia el entorno ambiental.

o Resultados de cada uno de los monitoreos estacionales de fauna voladora.

El responsable ambiental (RA) de la obra sera encargado de la direccién y ejecucion del PVA, en estricta coordinacion con el
director de la misma (ingenieria), ya que las repercusiones ambientales, son consustanciales a la forma de ejecutar las obras.
El RA suscribira los informes de cumplimiento que se presenten a la autoridad.

Asi, el PVA tiene la finalidad de verificar la correcta aplicacion de las medidas definidas, ademas de detectar la posible
generacion de nuevos impactos significativos diferentes a los ya previstos. Por lo tanto, el PVA esta encaminado a detectar
las desviaciones, ya sea de los impactos previstos o de las medidas planteadas, sobre todo por la prediccidn predictiva en
que son basados.

VI.5.6  Objetivo
VII.5.6.1 General
Asegurar el cumplimiento y frecuencia de las medidas que sean propuestas, las cuales seran contenidas en programas
ambientales especificos, a través del seguimiento sistematico de la implementacion y eficacia de cada una de las acciones.
VIL.5.6.2 Particulares

- Plantear las estrategias y medidas de prevencion, mitigacion y compensacion.

- Asegurar que el cumplimiento de las obligaciones ambientales sea congruente con los criterios de
integracién ambiental.

- Determinar un sistema de control que permita detectar el surgimiento de impactos no previstos durante la
elaboracion del DTU-R, ademas de informar al promovente y director de obra sobre los aspectos objeto de
la vigilancia y ofrecer un método sistematico.

- Atender la elaboracion de informes que requiera el promovente del proyecto y las imposiciones de la
autoridad una vez aprobado el proyecto.

VIL5.7  Seguimiento
Para el seguimiento del PVA se plantearan indicadores de resultados y de eficiencia que permitan estimar, de forma
cuantificada y simple, la realizacién de las medidas previstas y sus resultados.
- [ndicadores de resultados, los cuales mediran la aplicacion y ejecucion efectiva de las obligaciones
ambientales.
- Indicadores de eficiencia, que medirdn los resultados obtenidos con la ejecucién de las obligaciones
ambientales correspondientes.
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La aplicacion de indicadores permitira definir las necesidades de informacion que los contratistas deberan poner a disposicion
del RA; de los valores tomados por estos indicadores se deducira la necesidad o no de aplicar medidas correctoras de
caracter complementario. Para lo cual, los indicadores deberan incluir umbrales de alerta que sefialen el valor a partir del cual
deben estar en funcionamiento los sistemas de prevencion y/o seguridad que se establecen en cada uno de los programas
que integraran el PVA.

Consecuentemente, la integracion del documento final de PVA, sera una tarea que se abordara en la eventualidad de que se
apruebe el proyecto en materia de EIA y, esa version final sera presentada a la autoridad normativa.

VIL5.71 Indicadores de seguimiento
Los indicadores y criterios de seguimiento a aplicar, en cada programa seran:
Programa de capacitacion:
- Objetivo: ofrecer los conocimientos necesarios a todos los trabajadores en cada una de las etapas del
proyecto.
Indicador de realizacion: numero de personas que recibieron capacitacion.
Evidencias: numero de listas de asistencia, evidencia fotogréafica.
Frecuencia: platicas cortas diarias previo al inicio de labores.
Valor umbral: 100% de los trabajadores participaron en las platicas.
Momento de analisis: las platicas seran diarias, previo al inicio de actividades.
Medidas complementarias: a definir por el RA.
Programa de Rescate y Reubicacion de flora
- Objetivo: rescatar y reubicar individuos de flora que puedan resultar dafiados por la realizacion de las
obras.
- Indicador de realizacion: nimero de individuos adaptados al nuevo sitio versus nimero de individuos
rescatados y reubicados.
- Evidencias: bitacora y formatos de campo con la informacién recabada para cada especie, asi como la
evidencia fotografica recabada durante la ejecucion del programa.
Frecuencia: diaria.
Valor umbral: 80% de sobrevivencia de los individuos rescatados y reubicados.
Momento de analisis: para el rescate, previo a la etapa de construccion; para evaluar la sobrevivencia,
posterior a la reubicacion.
v Medidas complementarias: a definir por el RA.
Programa de Rescate y Reubicacidn de Fauna
- Objetivo: rescatar y proteger individuos de la fauna que puedan resultar dafiados por la realizacion de las
obras.
- Indicador de realizacién: nimero de individuos liberados vivos versus nimero de individuos rescatados.
- Evidencias: formatos de campo y bitacora con la informacién de los rescates de fauna, asi como la
evidencia bibliogréfica recabada durante la ejecucion del programa.
Frecuencia: diaria.
Valor umbral: 100% de los individuos de lento desplazamiento rescatados (anfibios, reptiles y mamiferos
menores) y liberados vivos.
- Momento de analisis: para el rescate, previo al cambio de uso de suelo; para las acciones de proteccion,
durante la etapa de construccién.
e Medidas complementarias: a decidir por el RA.

GGG GGG

G99

G G
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Programa de manejo de residuos

©e
©e

G

¢G99 e 9

G99

Objetivo: manejo de los residuos de acuerdo a normatividad aplicable.

Indicador de eficiencia 1: Volumen de residuos sélidos urbanos depositados en relleno sanitario versus el
volumen de residuos sdlidos urbanos generados.

Indicador de eficiencia 2: Volumen de residuos de manejo especial entregados a empresa autorizada
versus el volumen de residuos de manejo especial generados.

Indicador de eficiencia 3: Volumen de residuos peligrosos entregados a empresa especializada versus
volumen de residuos peligrosos generados.

Evidencia 1 (RSU): permiso emitido por el municipio sobre el uso del relleno sanitario. Formatos de
entregalrecepcion en plantas recicladoras cuando se trate de residuos que seran reciclados. Evidencia
fotografica.

Evidencia 2 (RME): formatos de entrega/recepcion de residuos de manejo especial a empresas
autorizadas. Evidencia fotogréfica.

Evidencia 3 (RP): manifiesto de recepcion de RP emitidos por la empresa especializada en el traslado y
disposicién final. Evidencia fotografica.

Frecuencia del indicador de eficiencia 1 (RSU): Mensual.

Frecuencia del indicador de eficiencia 2 (RME): Mensual.

Frecuencia del indicador de eficiencia 3 (RP): Mensual.

Valor umbral del indicador de eficiencia 1 (RSU): 100%.

Valor umbral del indicador de eficiencia 2 (RME): 80%. Se prevé que en el proyecto se recicle cuando
menos el 20% restante.

Valor umbral del indicador de eficiencia 3 (RP): 100%.

Momento de analisis: Mensual durante la construccion del proyecto.

Medidas complementarias: las que establezca el RA.

Programa de suelos

©e

¢ GG ¢

G

Objetivo: restaurar las areas de ocupacién temporal y construir obras que eviten la alteracion de los
escurrimientos naturales.

Indicador de realizacién: tipo y numero de obras de suelos realizadas.

Evidencia: fotografica.

Valor umbral: 100% de las obras realizadas.

Momento de analisis: durante las etapas de preparacion del sitio y construccion con fines preventivos; y
posterior a la construccion con la finalidad de restaurar areas afecatadas.

Medidas complementarias: a decidir por el RA.

Programa de monitoreo de fauna voladora

G

G

¢ GGG

Objetivo 1: ldentificar y cuantificar las especies de aves y quirdpteros presentes en el area de
establecimiento del proyecto y su comportamiento respecto de los usos que ofrece.

Objetivo 2: Monitorear las especies de aves y quirbpteros afectados por colisionarse con los
aerogeneradores o por electrocucion con las lineas eléctricas.

Indicador de realizacién 1: indices de biodiversidad antes y durante la operacion del proyecto.

Indicador de realizacion 2: Numero y especies de individuos de fauna voladora colisionados.

Indicador de realizacién 3: Numero de individuos y especies de fauna voladora electrocutados.

Evidencia: fotogréfica.
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- Valor umbral: Se definira al concluir el primer afio de monitoreos, a efecto de aportar valores confiables y
representativos®.
w- Momento de analisis: posterior a la construccion.
Medidas complementarias: a decidir por el RA.

Ajustar el desarrollo de las obras unicamente a las areas del proyecto
Las actividades a desarrollar se van a concentrar en las areas autorizadas para el cambio de uso del suelo. Su delimitacién
estara a cargo del equipo técnico-ambiental y del equipo de direccién del proyecto, por lo que se debera asegurar que no se
afecten areas aledanfas por el pateo de materiales o por invasion de maquinaria pesada.

Serd implementado el mantenimiento preventivo a la_maquinaria, equipo y vehiculos gue garantice el dptimo
funcionamiento, tomando en cuenta las recomendaciones del fabricante
La maquinaria, equipo y vehiculos recibirdn mantenimiento preventivo, con lo cual se prevé el 6ptimo funcionamiento de cada
uno, ademas de evitar derrames potenciales de aceites. Los contratistas seran los encargados de elaborar e implementar el
mecanismo que permita aplicar esta medida, para después entregar al RA la evidencia de cumplimiento.

Establecimiento de limites de velocidad maxima para circular dentro del &rea de establecimiento del proyecto
Considerando que en el area se registré la presencia de fauna de lento desplazamiento, se plantea establecer limites de
velocidad que disminuyan la posibilidad de afectaciones por atropellamiento a dichos individuos. En los caminos se colocaran
letreros informativos donde se evidencie esta medida.

Instalacién de bafios portatiles en cada frente de trabajo
Para evitar la contaminacion por aguas grises, asi como de heces fecales por presencia de trabajadores, se plantea la
contratacion de bafios portatiles en cada frente de trabajo, para lo cual se recomienda un sanitario por cada 15 trabajadores.
Posteriormente, una empresa contratada y especializada dara mantenimiento a los sanitarios, ademas de hacer la
recoleccion de las aguas grises. De forma adicional, la instalacion de sanitarios portatiles permite ofrecer a los trabajadores
condiciones de trabajo minimas.

Mantenimiento preventivo a los aerogeneradores
El mantenimiento preventivo se plantea como una medida para asegurar que los aerogeneradores y sus componentes se
mantengan en oOptimo estado, con lo cual se evitaran riesgos potenciales. Ademas, durante el mantenimiento se llevara a
cabo el recambio de aceite (este sera dependiendo de las caracteristicas del equipo y las especificaciones del cliente).

VII.6 Informacidn necesaria para la fijacion de montos para fianzas
Las diversas etapas del proyecto representaran una inversion de 258.00 millones de ddlares, los cuales se destinaran a las
acciones de preparacidén del sitio, gestion de permisos y terrenos, compra de equipos, construccion, operacion y
mantenimiento, abandono de sitio y medidas de mitigacion.

VI.7 Estimacion del costo de las actividades de restauracion con motivo del cambio de uso del suelo.
Conforme a lo indicado en la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (L.G.D.F.S.) se entiende por restauracion
forestal el conjunto de actividades que procuran la rehabilitacién de un ecosistema forestal degradado, con el propésito de
recuperarlo parcial o totalmente y aproximarlo a las funciones que tenia en su origen. La restauracion del sitio se inicia

6 Esimportante sefialar que si bien se reportaron especies de fauna voladora en el Capitulo IV de este DTU-R, no puede considerarse representativo
de la realidad en tanto que no cubri6 las variaciones estacionales que pudieran existir.
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después de haber concluido las actividades que modificaron o alteracion el (los) componente(s) o factor(es) del medio y
previamente evaluadas las condiciones reales en que queda el sitio una vez que la obra llega a su etapa de abandono y
pretende restablecer elementos o servicios ecologicos importantes.

En este capitulo se ha valorado lo que le costaria al promovente llevar el sitio a una condicién similar el ecosistema como
hasta ahora se encuentra, en caso de no llevarse a cabo el cambio de uso de suelo o de requerirse la restauracién inducida.
Para tal efecto, la revegetacion del estrato herbaceo se realizara con zacates propios de la zona como es el zacate colorado
(Andropogon contortus) siendo una especie nativa y con alta adaptacion y por ende distribucion en la zona.

Para el caso de las herbaceas, considerando el escaso sustrato edafico, residual o resultante del reacomodamiento del suelo
retirado en la etapa inicial del proyecto, asi como la condicion calcérica de los suelos, se considera que con la siembra de
zacates se iniciaria una sucesion vegetal natural, la cual seria apoyada en su desarrollo por la plantacién de nopal como una
forma de cobertura del suelo y retencién del mismo.

En funcién de lo anterior y con el objetivo de constar con un parametro en funcién de costos de restauracion o reforestacion,
se ha tomado como indicador al que hace referencia el siguiente acuerdo:

1.- Acuerdo mediante el cual se expiden los costos de referencia para reforestacion o restauracién y su
mantenimiento para compensacién ambiental por cambio de uso de suelo en terrenos forestales y la metodologia
para su estimacion, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 31/07/2014.

Articulo 1.- Los costos de referencia para actividades de reforestacidn o restauracién y su mantenimiento por
concepto de compensacién ambiental por cambio de uso del suelo en terrenos forestales son los siguientes:

Costos de referencia, en pesos por hectarea,
para las diferentes zonas ecolégicas

Concepto . Ariday Zona inundable o transicion tierra
Templada | Tropical o
semiarida mar (humedales)
Actividades y obras de Manglares Otros Humedales

restauracion o reforestaciony su | 26,508.95 | 18,363.30 14,002.49

. 59,992.23 188,556.75
mantenimiento.

Monto econdmico de la reforestacion para restauracion = $ 14,002.49/ha
Ajuste de 20 % (para 2017) = $16,802.99 =
$16,802.99 /Ha x 84.7634 Has. = $ 1,424,278.56

= Costos de restauracion del area (84-76-34 has).

COSTO CANTIDAD
ACTIVIDAD UNIDAD DE MEDIDA (PESOS) REQUERIDA COSTO
Escarificacion del terreno Horas maquina $ 1,400.00 60 Hr $ 84,000.00
Formacion de curvas de nivel Horas maquina $ 1,400.00 60 Hr $ 84,000.00
Subtotal’ $168,000.00
COSTO CANTIDAD
ACTIVIDAD UNIDAD DE MEDIDA (PESOS) REQUERIDA COSTO
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Partes de especie

Adquisicion de material vegetativo . . $3.00 52,500 $ 157,500.00
considerada
Adquisicién de semillas de zacate Kilos** $360.00 420 $151,200.00
Apertura de cepas Cepa $3.00 52,500* $ 157,500.00
Agua Litros™** $0.20 525,000 $ 105,000.00
Plantacion Planta $1.50 33,600 $ 78,750.00
Siembra de zacate Jornal/Hectarea $250.00 84 $ 21,000.00
Riegos de establecimiento (2) Litros*** $0.20 1,056,000 $ 211,200.00
Subtotal? $ 882,150.00
e o - 10 % del
Servicio técnico 1 técnico especializado Subtotal® $ 88,215.00
subtotal

* Cladiolos para nopal. Incluye corte y traslado/625 plantas por ha.

** Aproximadamente 5 kg/ha.

*** Aproximadamente 10 litros por planta, para plantacion.

Para el segundo afio, se prevé Unicamente las actividades relacionadas con el mantenimiento, tales como, monitoreo y
vigilancia, asistencia técnica y se considera un 10% del costo de las actividades de produccién de planta y plantacién, para el
replante, en caso de que no se tenga una sobrevivencia minima del 80%.

Costos de labores de reposicion de fallas en plantacion.

CANTIDAD
ACTIVIDAD UNIDAD DE MEDIDA | COSTO (PESOS) REQUERIDA COSTO
Aqu|§|C|on dfe ) plantas y Partes Qe espec*|es $3.00 5,250 $ 15.750.00
material vegetativo consideradas
Reconformacion de cepas Cepa $3.00 5,250 $15,750.00
Agua** (Riegos de auxilio) Litros $0.20 105,000 $21,000.00
Replantacion Planta $1.50 5,250 $ 7,875.00
Subtotal* $60,375.00
Servicio técnico 1 técnico especializado | 10 % del subtotal Subtotal’ $6,037.50
Seguros médicos 80*** $ 2,500.00 Subtotal® $200,000.00
* Se considera un 10 % de las actividades de reposicion de fallas.
** Riegos de auxilio / Dos eventos con 5 litros/planta.
***seguro para 20 peones por 4 meses.
= Costo total de las medidas de restauracion.

Subtotal’ Uso de maquinaria $ 168,000.00

Subtotal? Reforestacion $ 882,150.00

Subtotal® Servicio técnico reforestacion $ 88,215.00

Subtotal* Reposicion de planta $ 60,375.00
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Subtotal® Servicio técnico $ 6,037.50
Subtotal® Seguros médicos $ 200,000.00
TOTAL Total de costos de reforestacion $1,404,777.50
Costo de referencia para reforestacion.............. $1,424,278.56
Costo calculado para reforestacion................... $1,404,777.50

o Material y equipo a emplear.
Picos, Palas, Poseras, Coas, Machetes, Machas, Motosierra, Camioneta, Navajas, Cinta métrica (30 m), Alambre de
puas, Martillo, Azadones, Madeja de hilo (Rafia o cuerda), Estacas, Cal, Brujulas, Barras, Nivel cholo (nivel tipo “A”),
Mochilas.

o Especies a emplear y criterios de seleccion.

Las especies que se empleara en la plantacién (Nopal) fue seleccionada, con base a su disponibilidad en el conjunto predial;
ser especie nativa del sitio; amplia tolerancia a diferentes condiciones ambientales; alta rusticidad y bajo requerimiento de
agua.

Las especies que se utilicen para la reforestacion habran de ser apropiadas para llevar a cabo esta actividad. Sin embargo,
también tendran las cualidades siguientes:
v' Ser nativa de la regién o acorde a las condiciones naturales del sitio.
v Resistir condiciones limitantes, como baja fertilidad, sequia, suelos compactados, pH alto bajo, salinidad y
otros.
Tener crecimiento rapido.
Tener alguna utilidad adicional a su efecto restaurador; por ejemplo, producir forraje nutritivo.
Nula tendencia a adquirir una propagacion malezoide, invasora e incontrolable.
Que tiendan a favorecer el restablecimiento de las poblaciones de elementos de la flora y fauna nativas,
proporcionandoles un habitat y alimento.
o Adquisicidn de material vegetativo.
Para este caso, la reforestacion se realizara con cladiolos de nopal, que seran provistas por medio de podas de las plantas
existentes en el conjunto predial.

AN NI NN

En cuanto al zacate, la semilla seré adquirida en comercializadoras de la region norte del estado.

e Preparacion del terreno.
Esta actividad consiste en delimitar fisicamente el terreno a reforestar, trazar y sefialar el lugar donde se ubicara cada cepa
guardando un sistema a tresbolillo. El procedimiento a seguir inicia con la divisién del area en secciones para realizar ahi las
actividades programadas.

La marcacion se realizara en los vértices de un triangulo equilatero; las esquinas del triangulo seran los sitios donde se haga
la marcacion y posteriormente la apertura de la cepa. De acuerdo con las caracteristicas peculiares del lugar propuesto a
restaurar en lomerios con una pendiente suave a fuerte se recomienda realizar el sistema de plantacién a tresbolillo, con

curvas de nivel cada 2.5 metros compensando.

e Plantacion.
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Al efectuar las acciones de la plantacién, es importante llevar a cabo las siguientes actividades en el orden que se sefiala,
Acarreo de la planta, Apertura de cepas, Desembolse y colocacion de la planta en la cepa, Relleno de la cepa, compactacion
de tierra, Apertura de cajete, Aplicacion de riego.

o Siembra de zacate.
La siembra de zacate se realizara bajo el método denominado al boleo, que consiste en esparcir la semilla en el terreno con
una densidad de 5 Kg / Ha.

Control de plagas y enfermedades.- Para prevenir un ataque de plagas y enfermedades fungosas es recomendable realizar
supervisiones periédicas con el fin de detectar los agentes nocivos, sobre todo en los dos primeros afios de haberse
establecido la plantacion. El sistema de plantacién que se utilizara sera el de cepa comun.

e Cepa comdn.
Es el método o sistema tradicionalmente empleado en México y en muchos otros paises del mundo, con algunas
modificaciones tanto en forma como en tamario, por fortuna este método ha sido modificado poco a poco por el grado de
dificultad que se halla en el arraigamiento de las plantas, sobre todo en los terrenos muy perturbado. Este método consiste
esencialmente en un hoyo de dimensiones variables, generalmente de 15 x 15 x 15 cm, que también puede ser de forma
cilindrica o un paralepipedo rectangular. Dadas las condiciones de calidad del suelo en el area de estudio y la compactacion
del mismo, este método es propio para la plantacién con plantas de 20 a 30 cm de altura. EI método tiene la ventaja de
permitir operaciones rapidas con un solo individuo que después de colocar la planta y taparla, comprime con el pie de tierra
para propiciar un buen contacto con las raices, como se ilustra en la siguiente figura.

e Proteccion y practicas culturales.

- Replante

Se evaluara la supervivencia de la plantacion a los 15, 30 y 45 dias de haberse plantado, de los resultados que se obtengan
se planearan los trabajos de replante; esta actividad se realiza para cubrir las fallas que se presentan en el campo por la
muerte del germoplasma.

e Deshierbes y limpias.

Consiste en eliminar la vegetacién que pueda competir con los brinzales, ya sea por nutrientes, luz espacio y agua, sobre
todo en las primeras fases de desarrollo; esta actividad se realizara solo alrededor de las plantas y los residuos del
deshierbe, se colocaran alrededor de las mismas, lo cual evitara en rebrote y evaporacion, esta actividad se realizara de
manera manual.

Programa de actividades para labores de restauracion.

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
FASE ACTIVIDAD 1123|4123 /41|23 |4 /1|2|3]|4
Escarificacion del terreno X | X
Creacién de curvas a nivel para < | x
retencion de agua y suelo
., | Adquisicién de material vegetativo X | X | X |X
Preparacion —— .
Adquisicion de semilla de zacate X | x| x| X
Carga de germoplasma X | X ] X | X
Acarreo de plantas X | X
Apertura de cepas X | X[ X]| X |Xx
Plantaciony | Plantacion X | X X
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Siembra | Siembra de zacate X | X | X|X
Riegos X X
- Evaluacibn  de  trabajos vy
Seguimiento X | X | X|X|X]|X
recomposicion

De acuerdo al calendario anterior las actividades de llevaran a cabo en un lapso de 4 meses para la restauracion del sitio y
los meses subsecuentes seran de seguimiento al programa de restauracién del sitio.
VIII. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

Con base en la integracion y el analisis de la informacion contenida en los capitulos Il y IV, en los que se describen las
caracteristicas del proyecto y del sistema ambiental regional, asi como de los capitulos V y VII donde se evaluan los impactos
potenciales destacables producidos por el desarrollo del proyecto, y se seleccionan las medidas tendientes a mitigar o
compensar dichos impactos, es posible estructurar el escenario ambiental actual (linea base) del SAR del proyecto “Parque
Edlico Amistad II”, asi como desarrollar los prondsticos ambientales del mismo SAR en dos escenarios mas, uno de ellos
considerando los impactos ambientales destacables al momento de implementar el proyecto que se somete a evaluacién, y
otro mas, ilustrando el resultado de las medidas de mitigacién sobre estos impactos.

a. Descripcion y analisis del escenario sin proyecto.
Retomando los principales atributos ambientales del SAR, conforme al diagnostico ambiental desarrollado en el capitulo IV,
es posible describir un escenario de buena calidad ambiental, con dominancia de matorrales y perturbada sélo ligeramente
por el pastoreo de bovinos y caprinos presente en todo el sistema ambiental regional; mientras que la poblacién humana que
habita en el SAR es muy baja y es nula en el AP, lo que deriva en poca alteracion antropogénica.

Diagnéstico de la calidad ambiental del escenario sin proyecto (linea base)

Indicador de calidad .
Factor . Descripcion
ambiental

Al ser una zona con poca alteracién antropica sobre los componentes
Regulacion climatica | bioldgicos que contribuyen a la regulacion, éstos se mantienen con buena
calidad.

Aire La calidad del aire se considera muy buena, ya que el proyecto se inserta
en un area rural de poca actividad antropogénica, sin detectarse
asentamientos humanos préximos a la zona de estudio que produzca
algun tipo de contaminante atmosférico.

El diagnéstico del estado actual del recurso muestra que los principales
Suelo Calidad del suelo problemas estan relacionados con la erosién edlica y en menor medida la
erosién hidrica en el area de estudio; sin exhibir afectacion antropica.
Existe equilibrio entre todos los recursos hidricos que ingresan al sistema
y los que salen del mismo anualmente. Aunque en los ultimos afios se
venian observando cifras negativas, éstas se han ido estabilizando desde
el 2015.

Agua El recurso agua es limitado por las condiciones atmosféricas que
predominan en el &rea. Sin embargo, la cantidad de agua anual de la que
son provistos la flora y la fauna son suficientes ya que se encentran
adaptadas a esas condiciones por lo que el ecosistema se encuentra en
balance.

Calidad del aire

Conservacion de
ciclos hidrolégicos o
balance hidrico

Provision del agua en
cantidad y calidad
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Factor

Indicador de calidad
ambiental

Descripcion

Con relacién a la calidad del agua, en el SAR no se ubican fuentes de
contaminacion del agua que en este momento este ocasionando un
problema particular. Acufia por su parte cuenta con una planta de
tratamiento de aguas residuales.

Flora

Cobertura

La vegetacion en su mayoria es matorral desértico rosetdfilo
(Clasificacion INEGI), con abundancia en cobertura y diversidad. La
vegetacion encontrada es muy uniforme tanto en el SAR como en el AP

Diversidad

A pesar de las alteraciones por el pastoreo, se observd, que la
composicion de la vegetacion mantiene su diversidad. El valor méximo
obtenido para el indicador de Shannon fue de 1.8039 (diversidad media)
con un buen estado de conservacion, tomando como referencia otras
zonas con el mismo tipo de vegetacion al noreste de México, donde el
valor de Shannon oscila entre 1.55 y 1.63 (Alanis-Rodriguez et al.,
2015w,

Especies protegidas

No fueron registradas en campo especies bajo algun estatus de
proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Fauna

Representatividad

Conforme a los inventarios, se encontrd un nivel de diversidad alto
considerando los valores de Shannon (mayores a 3), con la presencia
particular de especies de tipo herbivoras como venados vy liebres y se
encontré elevada cantidad de anfibios y reptiles.

Especies protegidas

Se registraron en campo 9 especies de fauna en estatus de proteccion en
la NOM-059-SEMARNAT-2010 (2 anfibios, 3 reptiles, 3 aves y 1
mamifero) en estatus Ay Pr.

Rutas migratorias 0
corredor de fauna

Se considera que el sitio no corresponde a una zona de gran
concentracion de especies como para poderla considerar un area Natural
Protegida o como corredor biol6gico, sobre todo por la presencia de
especies exoticas introducidas y por la presencia de especies adaptadas
a la presencia humana.

Socioeconomico

Calidad de vida

El municipio donde se alberga el SAR, presenta un bajo indice de
marginacion, el 9.68 % de los habitantes cuenta con el servicio de
drenaje, agua y energia eléctrica y es muy probable que las viviendas
que carecen de estos servicios se encuentren lejos y aisladas de los
centros poblacionales o sean colonias nuevas donde se les instalara
futuramente; mas del 90% de las casas cuentan con servicio de television
y radio, arriba del 70% con teléfono celular y lavadora, el 50% cuentan
con automovil, una cuarta parte cuenta con teléfono fijo y computadora,
mientras que el internet sélo lo tiene el 12.6% de la poblacién.

Paisaje

Calidad visual

Buena calidad al no tener una influencia del hombre intensa.

Adicionalmente, y a fin de obtener un prondstico, con datos georreferenciados, congruente con las tendencias de desarrollo y
deterioro del sistema ambiental regional, se recurrid a obtener la tasa anual de cambio de uso de suelo, conforme a los
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indicadores basicos de desempefio ambiental que ofrece el SNIA7 y a partir de un analisis en retrospectiva de las
modificaciones en el uso de suelo que ha experimentado el SAR, teniendo como fuente de informacién las cartas tematicas
de INEGIE:

1980: INEGI. Carta de Uso del Suelo y Vegetacion Serie |, escala 1:250 000. México. 2003.

2002: INEGI. Carta de Uso del Suelo y Vegetacion Serie IV, escala 1:250 000. México. 2011.

2013: INEGI. Carta de Uso del Suelo y Vegetacion, Serie V, escala 1: 250 000. México. 2013.

Modificaciones en el uso del suelo en el SAR a través del tiempo

1980 2002 2013
D USO DE SUELO Superficie % Superficie % Superficie %
(ha) (ha) (ha)
1 | Matorral Desértico Microfilo 14,964.12 14.38 13,870.16 13.33 12,074.47 | 11.61
2 | Matorral Desértico Rosetofilo | 38,287.15 36.81 37,213.68 35.77 | 37,195.79 | 35.76
3| Matorral ESPINOSO | 45 15629 | 4620 | 5142848 | 4944 |37.760.97 | 3630
Tamaulipeco
4 | Matorral Submontano 483.93 0.47 940.97 0.90 940.97 0.90
5| Cuerpo de agua 0.00 0.00 0.38 0.00 0.17 0.00
6 | Mezquital 1,634.28 1.57 0.00 0.00 0.00 0.00
7 | Pastizal Halofilo 47.64 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00
8 | Pastizal inducido 390.54 0.38 117.53 0.11 117.54 0.1
9 | Pastizal natural 62.61 0.06 91.90 0.09 91.90 0.09
10 | Sin vegetacion aparente 0.00 0.00 363.45 0.35 363.45 0.35
Vegetacion secundaria
11 |arbustiva  de matorral 0.00 0.00 0.00 0.00 1,838.59 1.77
desértico Microfilo
Vegetacion secundaria
12 |arbustva  de  matorral 0.00 0.00 0.00 0.00 13,642.70 | 13.11
espinoso Tamaulipeco
TOTAL| 104,026.55| 100.00| 104,026.55| 100.00|104,026.55| 100.00

La tasa anual de cambio de uso de suelo se calcul6 con la formula:
S2\ 1/t
= —_— 100 | —100
r <(51> ) ’

Dénde:
r = tasa anual. S1 = superficie inicial.
T = tiempo transcurrido entre fechas. S2 = superficie final.

http://www.semarnat.gob.mx/temas/estadisticas-ambientales/snia
8 http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/recnat/default.aspx
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Ahora bien, debido a que la nomenclatura entre las series cartograficas se ha modificado y se han ido incorporado nuevas
clasificaciones para los usos de suelo, se recurrié a conjuntar la superficie ocupada por vegetacién forestal (Matorrales
Desértico Micréfilo, Desértico Rosetofilo, Espinoso Tamaulipeco, Submontano y sus estados secundarios, asi como el
mezquital, el pastizal hal6filo y el pastizal natural) y la NO forestal (Pastizal inducido, cuerpos de agua y superficie sin
vegetacion aparente). De forma que a partir de ello se obtuvo el valor de la tasa anual de cambio para la vegetacion natural
presente en el SAR.

Tasas anuales de cambio de uso del suelo en el SAR

T hveraEE e SUPERFICIE TASA ANUAL DE CAMBIO
1980 2002 2013 1980-2002 | 2002-2013 | 1980-2013
Forestal 103,636.01| 103,545.19| 103,545.40 -0.0040 0.0000 -0.0027
No forestal 390.54 481.36 481.15 0.0000 -0.0040 0.0000
Superficie total del SAR | 104,026.55| 104,026.55| 104,026.55 0.0000 0.0000 0.0000

El ejercicio anterior corrobora que a pesar de los principales trastornos a los que se ha sometido la vegetacion forestal del
SAR (pastoreo intensivo de ganado caprino y bovino), la vegetacion natural es todavia muy representativa, con una tasa
anual de cambio de uso de suelo entre los afios de 1980 y 2013 de -0.0027% (decremento muy bajo), desplazada
precisamente por la presencia del pastizal inducido y sitios sin vegetacién aparente.

Estos datos fueron aprovechados para hacer un pronéstico del escenario del SAR sin proyecto, es decir, siguiendo la
tendencia que hasta el momento ha presentado en la pérdida de su superficie forestal. El resultado, empleando como
referencia el periodo 1980-2013 (33 afios), es un pronostico a 30 afios a futuro con una pérdida maxima de 82.72 ha de
vegetacion forestal, manteniéndose practicamente constante. Por lo que el pronéstico del escenario futuro del SAR, es el de
una zona que aln conserva las grandes extensiones de vegetacion natural que lo caracterizan, favoreciendo con ello su
calidad ambiental.

b. Descripcion y analisis del escenario con proyecto.
La construccion de este escenario se realizard a partir del diagndstico de la linea base descrito anteriormente, y
sobreponiendo los impactos ambientales relevantes que generaré el proyecto en el sistema ambiental regional, sin considerar
aun las medidas de mitigacion. En este sentido, y de acuerdo con el analisis desarrollado en el capitulo V, la instalacién del
proyecto “Parque Edlico Amistad II” trae consigo la incidencia de 13 impactos negativos evaluados como destacables.

Impactos destacables, acumulativos y residuales identificados en el capitulo V para el SAR

(%]
c s
. - N = = %

ID | Impactos identificados Qo [ o = c S S
S S € i -3 c c
2 E| g | e |@ | 88|83
E| 2|2 |& |8 |2 |28

1 | Incremento de los procesos erosivos 3 3 3 2 1 26 0.80

9 Disminucién en los volimenes de infiltracion de 3 3 3 9 1 2 0.80

agua al subsuelo
3 | Pérdida de cobertura vegetal 3 3 3 2 1 26 0.80
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[}}
©
= L
Cr e ~ S = 8
ID | Impactos identificados o = o = c S S
) S = ‘B 2 € s
8 E| g &8 |% | 8 83
E| 8|2 |8 |5 |2 |22
Afectacién a individuos de especies vegetales
4 | susceptibles, con énfasis en aquellas que cuenten 23 0.70
con algun régimen de proteccion
5 Afectacién temporal en los patrones de distribucion 24 0.70
de la fauna en el AeP
6 Altera0|on puntual de rutas de transito de fauna o4 0.70
silvestre
7 R|e599 localizado de colision de aves vy 20 100
murciélagos
8 Afectamon. puntual a individuos de lento o4 0.70
desplazamiento
9 Riesgo localizado de electrocucion de aves 24 0.70
mayores
Afectacién a individuos de especies de fauna
10 | susceptibles de afectacion, con énfasis en aquellas 25 0.75
que cuenten con algun régimen de proteccion
11 | Disminuci6n, pérdida o fragmentacién del habitat 28 0.90
1 AIteraC|oln'deI fondo escénico del area de 20 100
establecimiento del proyecto
13 | Reduccién de la calidad y visibilidad paisajistica 20 1.00

Ahora bien, puede apreciarse que en el conjunto de los impactos destacables se incide dominantemente sobre los factores
fauna, vegetacion y paisaje; ademas del aire y el agua. Por lo que se retomd la evaluacién de la calidad ambiental del SAR al
tiempo cero, Unicamente para los criterios en los que puede advertirse la incidencia de alguno(s) de los impactos enlistados,
para desarrollar una descripcidn predictiva de la condicion de cada uno de estos factores ambientales, posterior a la insercién
del proyecto.

Pronéstico de la calidad ambiental del SAR con proyecto

Factor Indicador de Escenario con proyecto
calidad ambiental
Como una de las virtudes de la produccién de energia edlica, no se prevé
contaminacion atmosférica por sustancias toxicas, el impacto negativo sobre
este factor recae las emisiones temporales por la operacién de maquinaria
Aire Calidad del aire pesada para la construccion y sobre el incremento localizado de los niveles de

ruido debido a la operacién de los aerogeneradores. No obstante, ninguno de
ellos resultd destacable, en la evaluacién del indice de incidencia (capitulo V),
ya que por un lado las emisiones seran minimas y temporales, mientras que
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Factor

Indicador de
calidad ambiental

Escenario con proyecto

con respecto al ruido, se sabe que con el incremento de la distancia, los dB
disminuyen y considerando la ausencia de asentamientos humanos proximos,
no se prevé que sea perceptible para la poblacion.

Agua

Conservacion de
ciclos hidrologicos o
balance hidrico

En un area con poca disponibilidad de agua, la interrupcién de los flujos
intermitentes puede ser muy relevante si no se adoptan las medidas
adecuadas. El impacto previsto sobre este factor incidira particularmente sobre
el area de ocupacion permanente del proyecto, que corresponde al 0.08% en el
contexto del SAR.

Flora

La acumulacién que pueda derivar en la pérdida de cobertura vegetal, al
adicionarse el proyecto, sera poco significativa en el contexto del SAR

Cobertura correspondiendo al 0.08% de la superficie de éste, considerado ademas que la
vegetacion a remover se extiende mas alld de los limites de las &reas de
afectacion permanente, siendo homogénea tanto en el SAR como en el AP.

Diversidad La afectacidn potencial a los individuos de especies vegetales fue considerada

iversida

Especies protegidas

un impacto destacable, toda vez que la vegetacién es un factor muy importante
para la funcionalidad de los ecosistemas; no obstante, no se prevé un
escenario con cambios radicales para este factor, ya que las especies que
fueron registradas en los trabajos de campo se encuentran distribuidas también
dentro del SAR, es decir tanto en areas a remover como areas donde no se
efectuara cambio de uso de suelo.

Fauna

Representatividad

Especies protegidas

Rutas migratorias

La mayoria de los impactos recaen sobre este factor, por lo que resulta
evidente que sera el mas susceptible tanto a la construccion como a la
operacién del proyecto. EI mayor riesgo se centra en la abundancia de los
individuos de algunas especies de aves y mamiferos voladores que podrian
colisionar con los aerogeneradores, en este sentido, existe un desconocimiento
generalizado de la magnitud de este efecto sobre las poblaciones de
vertebrados voladores, por lo que no es posible proyectar una tendencia
confiable respecto al futuro de estas poblaciones en el area del proyecto. Sin
embargo, de no ser adecuado y oportunamente atendido este impacto, podria
reflejarse en la perturbacion de diversos procesos ecosistémicos, resultando
trascendentalmente importante la aplicacién de medidas de mitigacion.

Otra de las afectaciones a este factor del ambiente, consiste en la alteracion de
su habitat, aunque en un grado minimo, ya que una vez construido el proyecto
la afluencia de personas sera escasa y se permitira el libre transito de la fauna
terrestre.

Paisaje

Calidad visual

El paisaje sera modificado de forma permanente, derivado de la instalacion de
los aerogeneradores, infraestructura que podra ser visible desde diferentes
puntos de las zonas circunvecinas.

clalel
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Con el fin de dar un valor numérico a las descripciones antes planteadas, se recurrié a la evaluacién de la calidad ambiental
con base en la metodologia de Arriaga y colaboradores (2000%ii), mediante la cual la CONABIO determina el valor biolégico,
detecta situaciones de amenaza o de riesgo, e identifica las oportunidades de conservacién de una zona al momento de
decretar las Regiones Terrestres Prioritarias. En esta metodologia, los criterios de evaluacién adquieren un valor ponderado
cuya sumatoria arroja un total que denota de manera general la calidad ambiental de una regién. Con base en lo anterior, se
seleccionaron los criterios coincidentes con los indicadores de calidad ambiental seleccionados para el diagndstico ambiental
del capitulo IV y se valoraron segun las escalas de la propia metodologia.

Valoracion de la calidad ambiental del SAR con proyecto

Valor
o . Valor | Valor .
Criterio ID Descripcion Valores |. .. linea Observaciones
idoneo Clproyecto
base
Se considera baja,|0= no se
cuando la presencia | conoce Se valor6é con 3 (valor
de plantas nativas y | 1= muy bajo medio) por la presencia
Integridad herbivoros  silvestres | 2=bajo de especies exdticas y
ecoldgica E medianos es escasa, | 3= medio 4 3 3 de algunas areas con
funcional de la asi como cuando los vegetacion secundaria
region procesos naturales de en el SAR. El proyecto
sucesion ecolbgica | 4=alto no incrementara esta
han sido alterados condicién.
significativamente.
0= no se Se valoré con 2 (valor
Este criterio identifica | conoce medio) debido al buen
la cualidad de una|1=bajo estado de conservacion
region de encontrarse | 2=medio de la zona, sin
o .
Q . conectada o servir de embargo, no  hay
2 | Funcion  como - . .
3 conexion con otra, por evidencia de que el
= | corredor FC , o 3 2 1], .
rull cualquier medio fisico, area funcione como
S | bioldgico. . o
o el cual permite, entre 3=alto corredor  biolégico. El
otras  cosas, el |~ proyecto restara
movimiento de cobertura vegetal, por
especies silvestres. lo que se restd un
punto.
Con este criterio se|0= no se .
) El proyecto involucra la
evalua conoce g
o , remocibn de  una
cualitativamente  la | 1=bajo .,
Diversidad  de variedad de | 2=medi porcion e matorral,
=medi .
. DE . edio 3 2 2 |pero los ecosistemas
ecosistemas ecosistemas que se .
actuales  continuaran
encuentran
3=alto representados en el
representados en el
. . SAR.
area seleccionada.
Presencia  de EN Este criterio identifica|0= no se 3 1 1 No se registraron
fendmenos y evalla fenémenos | conoce especies
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Valor

organismos clave.

Criterio ID Descripcion Valores .V?Ior linea Valor Observaciones
idoneo Clproyecto
base
naturales y que ocurren en la|1= poco microendémicas 0
“extraordinarios”. naturaleza y  que | importante raras.
tienen un caracter | 2=
‘extraordinario”. importante
3= muy
importante
Este criterio considera|0= no se
el conjunto de las|conoce
qHiez RE P ~medio 3 2 2|los  valores  de
especifica representadas en un A
. diversidad alfa.
area por los
. . | 3=alto
organismos que alli
habitan.
Subtotal 16 10 9
Area ocupada por | 0= nulo El 9954% de la
ecosistemas 1= bajo (0- superficie del SAR auln
conservados respecto | 30%) conserva  vegetacion
Perdida de al total de una region | 2= medio natural, la remocion por
superficie PS | (expresada en | (30-60%) 0 1 1lla  insercion  del
original porcentaje) es un proyecto lo reducira a
indicador dinamico del | 3= alto (60- 99.46%, es decir, la
grado de amenaza|100%) perdida de superficie
que esta presenta. original se mantendra
0= muy bajo en el rango mas bajo,
S Este criterio se refiere | 1= bajo correspondiendo al
& | Grado de al grado de perdida de | 2= medio 0.08% de superficie
o |fragmentacion GF |conectividad de los 0 0 0 | modificada.
§ de la region ecosistemas de un Conservandose la
S . 3=alto .
2 area. conectividad entre los
< ecosistemas.
. 0= no se Se sabe que en la zona
Evaldan las . o
- conoce se realizan actividades
actividades de , o
s 1= bajo cinegeticas
explotacion y :
y 2= medio controladas. El
L extraccion no .
Presion  sobre proyecto no modificard
. PSE | controladas que ponen 1 1 2|77 .
especies clave ) . ni incrementara estas
en riesgo la capacidad L
L actividades.
de regeneracion de|3=alto i
; No obstante, existe el
poblaciones de

riesgo  sobre  los
vertebrados voladores
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funciones vistas como

Valor
o . Valor | Valor .
Criterio ID Descripcion Valores |, .. linea Observaciones
idoneo Clproyecto
base
que debera mitigarse.
0= no se No se identificaron
conoce especies de flora en
La concentracion de | 1= bajo estatus de  riesgo;
especies en riesgo en | 2= medio mientras que de fauna
un area indica su solo se registraron 9.
importancia como Sin embargo, se le
Concentracion zona de refugio, su sumé medio punto,
de especies en|CER | valor como ecosistema 3 1 1.5|toda vez que, de no
riesgo relicto o bien, refleja el ejecutar acciones
grado e amenaza al|3= alto especificas sobre su
que esta sometida la proteccién, el proyecto
region y sus podria incidir
componentes. negativamente,
aumentando la
situacion de riesgo.
0= no se La naturaleza  del
Evalla el efecto que | conoce proyecto es amigable
- tienen las actividades | 1= bajo con el ambiente por lo
Practicas de humanas 2= medi ue no se considera un
manejo PMI | ; ~ medio 1 1 19
. incompatibles con la aumento de las
inadecuado L, . -
conservacion de una 3= alt presiones  antropicas
., . = alto .
region en particular. sobre la conservacion
de la region.
Subtotal 5 4 55
Evalia el porcentaje|0= no se
de una regién en el|conoce
ue se aplica un|1= bajo (0- .
- q P . o No es un drea
— | Proporcion  del esquema de manejo | 30%) . .
S |- . , . , protegida, ni se
'S | area bajo algun compatible con la|2=  medio -
< | | ABM . 3 0 0 |conocen practicas de
S |tipo de manejo conservacion ya sea, | (30-60%) -
3 . \ . conservacion que se
S | adecuado. bajo un area protegida .
3 . . ejecuten en la zona.
P en funcionamiento 0|3= alto (60-
@ bajo formas racionales | 100%)
kS de produccion.
g Los ecosistemas [0= no se Los servicios
8 . desempefian conoce ambientales no
o |Importancia de . . , )
- funciones  ecoldgicas | 1= bajo presentan  alteracién
los servicios | SA |. : 3 3 2 L
. importantes para la | 2= medio antropica, por lo que se
ambientales . e
sociedad, a estas 3= alt les calificd con valor
= alto

alto; los  impactos
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Valor Valor Valor
Criterio ID Descripcion Valores |, .. linea Observaciones
idoneo Clproyecto
base
servicios ambientales, residuales del proyecto
presentados por el restaran valor estético
ecosistema, se les al paisaje e
puede asignar un valor involucraran la
econdmico, por remocion de  una
concepto del servicio y porcion de vegetacién
amplitud  de  su natural  (0.08%  del
influencia. SAR).
Subtotal 6 3 2
TOTAL 27 17 16.5

A partir de la metodologia de Arriaga et al., 2000 Op Cit.

El resultado advierte que una vez incorporado el proyecto al sistema ambiental regional, disminuiran los atributos que otorgan
valor biolégico al area, al igual que lo haran las oportunidades de conservacion, como efecto de la residualidad de los
impactos ambientales, razon por la cual las situaciones de amenaza o riesgo se incrementan. En este sentido, la calidad
ambiental del SAR se podria ver disminuida en un 2.9% con respecto al valor que actualmente exhibe.

c. Descripcion y andlisis del escenario considerando las medidas de mitigacion.
El prondstico en este escenario superpone las medidas de mitigacién consideradas en el capitulo VI, cuya propuesta y
posterior ejecucion estd dirigida a reducir, prevenir o compensar los impactos previstos e inherentes al desarrollo del

proyecto.

Medidas de mitigacion de los impactos destacables

N° Medidas de mitigacion

Impactos que atienden

1 | Ajustar obras a areas autorizadas

1,2,3,4,5,6,8,10,11,12y 13

Construccion de obras de conservacion de suelos para prevenir

2 afectaciones durante el desplante del proyecto 1y2
3 | Restauracion de suelos que resultaron afectados al concluir las obras |1y 2
4 | Realizar acciones de rescate y reubicacion de vegetacion 4

poblaciones, a través de monitoreos periddicos

Generacién de informacion sobre el comportamiento de las aves y
5| murciélagos frente a los parques eélicos y el efecto sobre sus

7y9

6 | Realizar acciones de rescate y reubicacion de fauna

8y 10

A partir de las descripciones anteriores de la calidad ambiental del SAR, se desarrollé el escenario predictivo de la condicion
de los factores ambientales afectados por los impactos ambientales, posterior a la insercion del proyecto y la ejecucion de las

medidas de mitigacion.

Pronéstico de la calidad ambiental del SAR con proyecto y medidas de mitigacion
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Factor

Indicador de calidad
ambiental

Escenario con proyecto y medidas de mitigacion

Aire

Calidad del aire

Como se describe en el apartado anterior, no se identificaron impactos
destacables sobre este factor del ambiente, no obstante como parte de las
actividades rutinarias, el mantenimiento tanto de los vehiculos como de los
aerogeneradores en operacion, si bien no fueron parte integral de las estrategias
de mitigacion de impactos, es un hecho que se realizardn como parte de la
programacion interna del proyecto, con lo que se prevé que los impactos se
mantengan en niveles bajos (no destacables).

Agua

Conservacion de
ciclos hidrologicos o
balance hidrico

El impacto previsto sobre este factor sera poco relevante en el contexto del SAR,
toda vez que incidira particularmente sobre el &rea de ocupacion permanente del
proyecto, que corresponde al 0.08% del mismo; por lo que se prevé que con la
construccién de cunetas para la recepcidn de aguas pluviales y su redireccion a
sitios donde puedan infiltrarse, la magnitud del impacto disminuira a un nivel
equiparable al que se presenta actualmente, al evitar la pérdida de agua no
infiltrada, por evaporacidn, contribuyendo a conservar el balance hidrico del area.

Flora

Cobertura

Diversidad

Especies protegidas

Si bien, la acumulacién que pueda derivar en la pérdida de cobertura vegetal, al
adicionarse el proyecto, sera poco significativa en el contexto del SAR
correspondiendo al 0.08% de su superficie, la empresa promovente se ajustara
estrictamente sblo a las areas autorizadas y se aplicaran acciones de rescate y
reubicacion de ejemplares de flora, por lo que se optara por la proteccion de los
recursos floristicos de las zonas, mitigando el impacto.

Fauna

Representatividad

Especies protegidas

Rutas migratorias

Para mitigar los impactos sobre este factor, que sera el mas susceptible tanto a
la construccion como a la operacion del proyecto, la empresa promovente se
ajustara estrictamente sélo a las areas autorizadas, se aplicaradn acciones de
rescate y reubicacion de ejemplares de fauna silvestre, poniendo énfasis en las
especies protegidas y de lento desplazamiento y se establecera una baja
velocidad como limite maximo para la circulacion de vehiculos, evitando en lo
posible los dafios hacia la fauna terrestre, lo que permite pronosticar una
oportuna mitigacion el impacto, contribuyendo a salvaguarda los recursos
faunisticos de SAR.

En tanto que, para la fauna voladora, considerando que en area se registraron
aves y quirdpteros, se plantea en primera instancia evaluar in situ la magnitud del
impacto, para lo cual se propone la realizacién de monitoreos completando ciclos
anuales, en diferentes momentos del proyecto, de tal manera que pueda
predecirse de forma mas certera la probabilidad de colisiones. Por lo que el
pronéstico en este sentido es incierto y dependera de los resultados de dichos
monitoreos.

Paisaje

Calidad visual

Se ejecutaran labores de restauracién de suelo para mejorar el impacto visual
causado por la presencia del proyecto, pronosticando una mejoria de su
percepcion desde diferentes puntos circunvecinos.

Siguiendo la metodologia del escenario anterior, se evaluaron con un valor numérico los criterios de valor bioldgico,

amenaza y de oportunidades de conservacion de la zona, suponiendo ya ejecutadas las medidas de mitigacién.

clalel

de
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Valoracion de la calidad ambiental del SAR con proyecto y medidas de mitigacion

Valor Valor
o . Valor | Valor .
Criterio| ID Descripcion Valores |. . linea Clproyecto Observaciones
idoneo Clproyecto .
base y Medidas
Se considera baja, | 0= no se
cuando la | conoce
presencia de{1=  muy
plantas nativas y | bajo Se valor6 con 3 (valor
herbivoros 2=bajo medio) por la presencia
silvestres 3= medio de especies exéticas y
E medianos es A 3 3 3 de algunas areas con
escasa, asi como vegetacion  secundaria
cuando los en el SAR. El proyecto
procesos naturales no incrementara esta
de sucesién 4=alto condicion.
ecoldgica han sido
alterados
significativamente.
Este criterio| 0= no se
identifica la | conoce
cualidad de una|1=bajo
o region de | 2=medio El punto restado por la
k) encontrarse . .
ks _ instalacion del proyecto
S conectada o servir de mantiene |
2 de conexién con ya que ‘a
S FC ) 3 2 1 1 | disminucion de
= otra,l por ’c'ualqwer cobertura vegetal,
medio fisico, el L )
cual permite, entre 3=alto gunque m@ma, sera Un
impacto residual.
otras cosas, el
movimiento de
especies
silvestres.
Con este criterio|0= no se
se evalla | conoce El proyecto involucra la
cualitativamente la | 1=bajo remocion de una porcion
variedad de | 2=medio de matorral pero los
DE |ecosistemas que 3 2 2 2 |ecosistemas  actuales
se encuentran continuaran
representados en | 3=alto representados en el
el area SAR.
seleccionada.
Este criterio | 0= no se No se  registraron
FN |identifica y evalla | conoce 3 1 1 1 | especies
fenomenos  que|1=  poco microendémicas o raras.
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Valor Valor Valor Valor
Criterio | ID Descripcion Valores |. . linea Clproyecto Observaciones
idoneo Clproyecto .
base y Medidas
ocurren en la|importante
naturaleza y que|2=
tienen un caracter | importante
“extraordinario”. 3= muy
importante
0= no se No se pronostican
conoce cambios en los valores
Este criterio 1=bajo de diversidad con
considera el . respecto a la linea base,
conjunto de las | 2=medio en parte por lo poco
especies y significativo de lo que en

RE | subespecies 3 2 2 2 | proporcién implica el AP
representadas en en el contexto del SAR,
un area por los 3=alto pero sobre todo por la
organismos  que ejecucion de los
alli habitan. programas de rescate y

reubicacion de flora y de
fauna silvestres.
Subtotal 16 10 9 9
Area ocupada por | 0= nulo
ecosistemas 1= bajo (0-
conservados 30%)
to al total de | 2= '
lrjisapecoa c;eagiéi (230 62;(;'0 El estricto ajuste del
-60% .

PS | (expresada en 0 1 1 1 proygcto a las ar.e.a S
porcentaie) es un autorizadas  permitira
indicador dinamico | 3= alto ggzi[:)ilr e cg)n menc::
del d d -1009

% a;enagga Se est: (60-100%) conectividad de los
2 oresenta d ecosistemas,
o . .

tribuyend
N Este criterio se|[0= muy coniribuyendo a
P . . mantener los valores
(5] refiere al grado de | bajo ,
g erdida de [1=bao como en la linea base.

GF |Perace 10 ol o0 0 0
conectividad de los | 2= medio
ecosistemas de un 3= alt
area. - alo
Evallan las|0= no se Debido a la residualidad
actividades de | conoce del impacto sobre la

PSE | explotacion y | 1= bajo 1 1 2 2 | fauna voladora, el riesgo
extraccion no | 2= medio permanecerd aun con
controladas  que | 3= alto medidas de mitigacion.
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Valor Valor
o . Valor | | Valor .
Criterio | ID Descripcion Valores |. . linea Clproyecto Observaciones
idoneo Clproyecto .
base y Medidas
ponen en riesgo la
capacidad de
regeneracion  de
poblaciones  de
organismos clave.
La concentracién | 0= no se
de especies en|conoce
riesgo en un area | 1= bajo
indica Su | 2= medio Se identificaron pocas
importancia como especies en riesgo y los
zona de refugio, su programas de rescate
CER valor. cgmo 3 1 15 1 contribuiran |
ecosistema relicto salvaguardar dichas
o bien, refleja el especies, manteniendo
grado e amenaza 9= alio los valores como en la
al que estd linea base.
sometida la region
y sus
componentes.
Evalla el efecto|0= no se Se valord con 3 (valor
que tienen las | conoce medio) por la presencia
actividades 1= bajo de especies exdticas y
M| humanas, 2= medio 1 1 1 1 de algunas areas con
incompatibles con vegetacion  secundaria
la conservacion de | en el SAR. El proyecto
una regiébn en 3=alto no incrementard esta
particular. condicion.
Subtotal 5 4 55 5
Evalua el|0= no se
porcentaje de una | conoce
S region en el que se | 1= bajo (0- Las  medidas  de
§ aplica un esquema | 30%) mitigacion en su
§ de manejo | 2= medio conjunto y en particular
8 compatible con la | (30-60%) las obras de
§ ABM | conservacion  ya 3 0 0 1 | conservacion de suelo
§ sea, bajo un area representaran  formas
2 protegida en 3= alto compatibles con la
£ funcionamiento o conservacion del sitio y
S . (60-100%) o
o bajo formas Sus recursos bioldgicos.
racionales de
produccion.
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Valor Valor Valor Valor
Criterio | ID Descripcion Valores |. . linea Clproyecto Observaciones
idoneo Clproyecto .
base y Medidas
Los ecosistemas |0= no se
desempefian conoce
funci’orfes 1= bajo
ecologicas
importanltes para | 5_ - dio Losl servicios
la sociedad, a ambientales no
estas  funciones presentan alteracion
vistas como antrépica, por lo que se
SA | servicios 3 3 2 2 |les calificd con valor
ambientales, alto; los  impactos
presentados por el residuales del proyecto
ecosistema, se les | 3= alto restaran valor estético al
puede asignar un paisaje.
valor econdmico,
por concepto del
servicio y amplitud
de su influencia.
Subtotal 6 3 2 3
TOTAL 27 17 16.5 17

El resultado advierte que no sera posible restaurar el valor bioldgico del SAR al tiempo cero a razén de la residualidad de
algunos impactos, principalmente los que inciden sobre la abundancia de vertebrados voladores de especies con riesgo de
colision, sobre el paisaje que sera permanentemente modificado por la instalacion de los aerogeneradores y sobre el cambio
de uso de suelo. No obstante, con la aplicacion de las medidas de mitigacion, las situaciones que sumaban amenazas o
riesgos a la calidad ambiental del SAR disminuyen; y con la aplicacion de los diversos programas ambientales,
principalmente el programa de suelos, las oportunidades de conservacion se incrementaran, toda vez que este tipo de
actividades contribuyen sustancialmente en la disminucion de la erosién y por ende benefician la restauracion natural de los
sitios, favoreciendo la infiltracion de agua y la revegetacién natural, aumentando asi la proporcién del area del SAR bajo
algun tipo de manejo adecuado compatible con la conservacion de los recursos naturales. En este sentido y en términos
globales, se prevé que la calidad ambiental del &rea, con la adecuada y oportuna aplicacién de las medidas de mitigacién, se
mantenga en un grado equiparable al que presenta actualmente el SAR.

Comparativo de la calidad ambiental en los tres escenarios

Calidad Calidad Calidad Calidad
o . . . . ambiental
Criterios ambiental ambiental en la ambiental
idéneo linea base Clproyecto TR
proy Medidas
Valor biologico 16 10 9 9
Amenaza o 5 4 55 5
riesgo
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Oportumdgsies de 6 3 ) 3
conservacion
TOTAL 27 17 16.5 17

d. Pronostico ambiental.
Los pronosticos de la situacion a la que tenderia la calidad ambiental del SAR, desarrollados en este capitulo, se concreta en
los siguientes escenarios.

Pronésticos del escenario del SAR al T0, con el establecimiento del proyecto y con la aplicacién de medidas de
mitigacion

Escenario Descripcion

Se incide sobre un ambiente de buena calidad ambiental, con dominancia de matorrales
y perturbada sélo ligeramente por el pastoreo de bovinos y caprinos, la poblacion que
habita en el SAR es muy baja y es nula en el AP, lo que deriva en poca alteracién
antropogénica.

El cambio de uso de suelo que ha experimentado el SAR a través del tiempo, han
derivado en una pérdida poco significativa de su superficie forestal original, por lo que se
predice que de continuar con su tendencia actual, la pérdida de superficie forestal en 30
afios sera de sélo 82.72 ha, sin alojamiento del proyecto, considerando los cambios
derivados de las tendencias de deterioro y la tendencia de cambio de uso de suelo que
ha exhibido el SAR en los Ultimos afios, mediante las tasas de cambio de usos de suelo.
La insercién del proyecto inducird el cambio de uso de suelo en una medida poco
significativa en el contexto del SAR (el 99.54% de la superficie del SAR aln conserva
vegetacion natural, la remocion por la insercién del proyecto lo reducira a 99.46%); se
incorporara también un elemento de afectacion con la probabilidad de colision de
algunas aves, que debera valorarse como un efecto residual del proyecto, al igual que la
modificacion permanente del paisaje por la presencia de los aerogeneradores y la
perdida de cobertura vegetal antes mencionada.

A nivel del SAR, la acumulacién de impactos disminuira los atributos que aun le suman
valor bioldgico, incrementando las situaciones de amenaza o riesgo a la calidad
ambiental del mismo, que decrecera en un 2.9% con respecto al valor que actualmente
exhibe.

No sera posible restaurar el valor biologico del SAR, a razon de la residualidad de
algunos impactos, principalmente sobre el paisaje, la abundancia de poblaciones de
Con proyecto e | aves y sobre el cambio de uso de suelo. Sin embargo, la adecuada aplicacion de los
implementacién | diversos programas ambientales no sélo disminuira las situaciones de riesgo y amenaza
de medidas de | a la calidad ambiental del SAR, sino que ademas incrementaran las oportunidades de

Actual (To)

Con la insercion
del proyecto

mitigacion conservacion y la superficie bajo algin tipo de manejo adecuado, lo que dara lugar a
mantener la calidad ambiental del SAR en un grado equiparable a lo que actualmente
exhibe.

e. Evaluacion de alternativas.
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No se evaluaron posibles alternativas para la ubicacién del proyecto, ya que el proyecto esta relacionado con el “Parque
Edlico Amistad” y el compromiso establecido con la CFE de generacién de electricidad a partir de energia edlica, incluye la
totalidad de los aerogeneradores.

No obstante, por extension, cuando se selecciond el sitio para desplantar el primer proyecto se consideraron los siguientes
criterios:

o  Preferentemente ubicar el proyecto fuera de un area natural protegida de competencia federal, estatal

y municipal;

o  No afectar zonas boscosas ni areas de alto valor ecologico;

e  Evitar en lo posible los impactos visuales en nlcleos de poblacion;

o  Evitar afectar lagunas, rios, zonas inundables, sitios RAMSAR,;

o  Afectar lo menos posible a la vegetacién natural; y

e Alejado de zonas turisticas o de potencial turistico.

Concluyendo que la compatibilidad del desarrollo del proyecto con el ambiente se traduce en una viabilidad del mismo, en
virtud de que no se incide en un area protegida, y que pese a que su nivel de conservacion es bueno, sus valores de
diversidad son intermedios, siendo caracteristicos de una zona xerdfila; asimismo, no se incide en poblaciones indigenas ni
nucleos de poblacidn por lo que no se prevén afectaciones sobre este factor; mientras que por la naturaleza del proyecto,
tampoco se generaran contaminantes ni se explotara el escaso recurso hidrico.

En tanto que los impactos més destacados en virtud de su residualidad son el cambio de uso de suelo y la posibilidad de
colisién de fauna voladora, por lo que deberan ser mitigados oportunamente a fin de mantener la compatibilidad ambiental del
proyecto con la zona.

Tampoco se evaluaron alternativas tecnolégicas o de obras y/o actividades, ya que el disefio del parque fue desarrollado con
base en los estandares de energia limpia y segura, tales como:

o  No utilizar combustibles fosiles para el funcionamiento del parque, evitando la emisién de gases que

contribuyen al efecto invernadero;
e No utilizar materiales considerados de alto riesgo ni grandes cantidades de agua;
o  Evitar zonas de importancia ecoldgica, con el propésito de generar el menor impacto posible al medio
ambiente.
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