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Objetivo del estudio

El objetivo de este estudio es realizar una actualizacion del impacto en la movilidad
de peatones, ciclistas y vehiculo privado, en la zona delimitada por 1 km a la
redonda del CETRAM Chapultepec, derivado de un nuevo diseno del centro modal.
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Temas Clave

e La actualizacion del impacto en la movilidad de vehiculo privado sobre un nuevo disefio, fue
evaluada con un area especifica del modelo de simulacion del estudio anterior y usando la
misma demanda de 2013 considerando que estudios recientes nos han demostrado que la
demanda vehicular no ha sufrido mayores cambios.

e Aun cuando la actualizacion del impacto en la movilidad de peatones podria requerir de
nuevas mediciones de campo, no hemos recomendado realizarlas debido a que los cambios
en infraestructura que esta sufriendo la zona no hacen que se represente una situacion tipica,
como lo hacia en 2013. Por ello se usd la misma demanda de 2013.

e Para el caso de las bicicletas y considerando que existe informacién publica sobre el
crecimiento de este tipo de modo en la zona de estudio, se analizo esta informacion
disponible y basado en esto, se realizo la actualizacidon de la particion modal de la zona de
influencia directa del CETRAM.

e Interaccion de las entradas y salidas con el flujo vehicular y el transporte publico.

e El andlisis se planted para los cortes temporales de corto y mediano plazo (2020 y 2025).
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Metodologia

Reunidn inicial y visita al sitio

Definicidon del area de estudio

Vial

Peatonal y Ciclista

Transporte Publico

Demanda Externa

Crecimiento

Generacion Nuevos Desarrollos

Cambio de Particién modal Futura

Peatones y ciclistas

Recomendaciones sobre eficiencia operativa,
accesibilidad, seguridad e identidad del sitio

Impacto del disefio del Nuevo
CETRAM

Vehiculos y transporte publico >
Accesos al estacionamiento

N.S Intersecciones
Identificacion conflictos

Escenarios
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Operacion interna CETRAM revisada a nivel
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E1: Actual
E2: Nuevo Cetram NHN
E3: Nuevo Cetram + Medidas mitigacion
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Escenarios a evaluar (2020 — 2025)

Situacion actual: Situacion fisica y operacional del modelo 2013

Linea Base (Escenario 1): es el escenario con el disefio anterior del CETRAM (2013).
Se considera la entrada de los nuevos desarrollos y las modificaciones futuras de la
infraestructura.

CETRAM JSA + No hacer nada (NHN: Escenario 2): es el escenario con el nuevo
diseno de CETRAM (2015), sin hacer nada para mitigar su impacto. Se considera la
entrada de los nuevos desarrollos y las modificaciones futuras de la infraestructura.

CETRAM JSA + SDG (Escenario 3): considera la existencia del nuevo CETRAM
Chapultepec con medidas de mitigacion. Se considera la entrada de los nuevos
desarrollos y las modificaciones futuras de la infraestructura.
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ATM Norte 2013 vs 2015

e Para ambos diseios se siguen considerando las terminales
norte y sur las cuales presentan disefios diferentes en
cuanto a su distribucidn

e Eldisefio del 2013 presenta una glorieta en la parte nortey
el nuevo disefio no contempla ésta, ademas de que el
disefio del 2013 consideraba 4 carriles de circulaciéon y el
disefio actual contempla 1 con un carril de rebase

e Elacceso para el transporte publico en el nuevo disefio se
encuentra ubicado al oeste en una de las gasas que dan la
vuelta al CETRAM, y el acceso para el disefio de la terminal
de 2013 presenta un acceso a la ATM norte por la parte
oeste de ésta cruzando con las salidas que van al sur del
ATM norte

e Deigual manera las salidas para el diseiio de 2015 se
encuentran ubicadas al oeste hacia Circuito interior y para el
caso del disefio de 2013 tiene salida hacia el sur

e Paralas 2 zonas de ascenso y descenso en el caso de la
terminal de 2015 se considera la implementacion de carriles
de rebase y para el 2013 la implementacién de varios
andenes de abordajes
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ATM Sur 2013 vs 2015

Flarda ajs - Tipa de velvicale Autosus

e Principalmente se observa que la
principal diferencia radica en que
para el caso del disefio de 2013 la
circulacion es hacia el este para
posteriormente incorporarse al
cruce con Sonora-Lieja

e Eldisefio de 2015 tiene una salida
por el lado oeste de la ATM sur que
permite conectar con Circuito

Interior y el disefio de 2013 no 4
: . . /
cuenta con una salida directa hacia / _‘
esa avenida | /” o)
—_— = j } - e G & £
— ” == _,—ct’__’._‘-) > e.
LS Qg
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Entradas y salidas de diseno CETRAM 2015

Privado = —— ;}, Publico

== Entradas =P Salidas

E steer davies gleave Presentacion Final CETRAM Chapultpec Noviembre de 2015 |



® @ & ¢ @ © ¢ © @ e ©° ® ©° o o o o
® ® ¢ & © & © & @ & © O © © o o 0
e © ® © & © & ¢ © o o ©° © o o© o o
@ & & & o o @ o @ o & o o @ O 9 o @
® @ @ © & © © & & © © o © © o ° o
@ © © @ @ © ® ® @ ® © & ©° © & e ° @
e © & o @ o o o o e ® @ 9 @ o @
® & ® © & © o @ o © o o © o © o o o
® ® ® ® & ® © & & & © © & & & o°o »
e © © © ® © © ® @ & o © © o o e o o
® ® & & & © ¢ o © @& o @& o o ° o o
® & @& & ¢ ® & & @& o o o ©°o @ & ° o o
® ® @& © & & @ ¢ © © o @& @ & ° o o
® © @ © & © @ ©o @ o o o o o o & o @
® ®© © © ® © © & ©® © o o © O © 0 @
e @ ¢ & & ® O & & © © © © © o © © @
e © o & @ © © & © © © o o o © © o
e © @ o ¢ o © & © © © o © e © o o o
e & & & @& @& o © & © o o © & © o o
® & & & & & & & & & & o & & © © o°o o
® ® & & & & @ & O o @ & o o o o o
® & o @ © ©® @& O & © & @& @ o @ o o
e © o @ o o @ © & @ © o @° o o »
e ¢ o o @ © o ©® @ © o © o © © o
e © & o © © & © © © © © o o o
e o © © & © & © © © @& & ©° o o
® © @ o @ @& © © © o o o 0o @
e @ e © @ © ® © @ © o © 0 o
e ¢ © ® o © © o ©® © © o o
e o ® © @ © & © o o © o o
e @ & © © © © © o o o o
e @ © © @ © © © e o o o
e @& o @ o @ o ¢ © o o
e & @& © & @ & @& & ° O
e o @ © ¢ @& o o o @
e & © © ® © ® o o @
* & & © ° @® o o o
e @ © o @ © ® o o
e © o o o o @ o
® o @ o o © o @
e & o o o o o
e ® © o ¢ o o
e ®© e o @ o
e © o o @ @
e o o o o
e o o o @
e o o @
e o o @
e o @
e o @
e @
e o

= steer davies gleave

Area de estudio

Noviembre de
2015




Area de estudio

El area de influencia del - e a4
estudio corresponde a la N '
zona de Influencia directa e

del CETRAM, con un radio /

de 1km, igual al /
perimetro analizado en el /

estudio anterior. !

Adicionalmente se usara

una zona de influencia \ 7
indirecta, \\ . /
correspondiente a la zona / g - A
. .7 p . 3 Toor SEVA INoformme 3100
de localizacion de los \ | 2 / ‘o thrs
. S Ceporai betioma Daws
nuevos desarrollos | A v ‘bt
\\\ /// ) 7 T-Lvlmm
N et A
ATTTET sty
=« = Area de influencia directa CETRAN R=1 km — Ares de influencia Nuevos Desarrollos (2)
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Crecimiento

Demanda Externa

Crecimiento Nuevos Desarrollos

Cambio de Particion
modal futuro
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Crecimiento: Demanda Externa — Vehiculos de Paso

Modelo econométrico que arroja los factores de crecimiento que representan el
crecimiento del trafico de paso en la zona a lo largo del periodo de andlisis

i4
22X 4
<o Tendencia basada en una elasticidad
respecto al PIE del DF de 0.86
- 2.0
é indice de crecimiento aplicado (con tnpe
K. +30% en 30 afios)
18
[ =]
il
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]
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14 4
llu / |
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Corte

2013 - 2020
2020 - 2025

Factor Autos
(Vehiculos de
paso)

1.103
1.088
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Crecimiento: Nuevos Desarrollos

Nuevos Desarrollos Actualizado 2015

Nuevo Desarrollo AM (Veh/hora) | PM (Veh/hora)

CETRAM Chapultepec 431 201 150 323
Reforma 483 (Torre Reforma) 534 67 158 275
Leibnitz 117 39 20 15 47
Reforma 510 (Torre BBVA) 656 89 122 595 ‘
Rio Lerma 232 (Torre Diana) 440 110 76 297 )

|
Reforma 509 205 98 60 152 |
Corporativo Reforma Diana 100 14 19 91
Sky Tower 1,106 986 340 562 ’
Capital Condesa 60 256 196 120
Insurgentes 395 54 73 359 ’
Parque Lineal 72 46 320 257
Total 4,038 1,940 1,530 3,077

! N
Ocupaciéon promedio J
AM 1.32
PM 1.46
Grand Total 1.38
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Crecimiento: Cambio de particién modal en el futuro

Particion Modal estudio 2013 — Zona de Influencia 1 km

Supuestos | Modo | 20132020 ] 2025 | 2043* |

e Usar factores de crecimiento No-motorizado (peatones + ciclistas) 42% 54% 6.3% 10.0%
y decrecimiento de todos los Transporte publico 57.5% 57.5% 57.5% 57.5%
N L., Transporte privado (autos) 38.3% 37.1% 36.2% 32.5%
anos basados en Particion
Modal 2013 ‘
* Actualizar el crecimiento Particion Modal estudio 2015 — Zona de Influencia de Nuevos Desarrollos
estimado de bicicletas T T T TR
 Usar particion modal de un L av | pm | am | pm [ am | pm [ AM [ Pm |
i . . Autos 193% 21.0% 18.6% 20.2% 18.1% 19.7% 16.5% 17.9%
area de influencia mayor Metro Bus 145% 11.8% 143% 11.7% 143% 11.7% 14.4% 11.8%
pa ra est|mar el |mpacto de Metro 55.6% 54.1% 54.9% 53.4% 54.9% 53.4% 55.3% 53.8%
L. Transporte Publico 8.2% 10.6% 81% 10.5% 8.1% 10.5% 8.1%  10.6%
los viajes de nuevos No motorizado 24%  25%  41%  42%  46% 48%  58%  59%
desarrollos en el CETRAM Total 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%
e Actualizar Particién modal ‘
de area de estudio, dejando
fijo el afio 2043 que fue Particion Modal Actualizado 2015 — Zona de Influencia 1 km

acordado con SEMOVI. | Modo ____|2013 2020 | 2025 | 2043

No-motorizado (peatones + ciclistas) 42% 7.0% 7.9% 10.0%
Transporte publico 57.5% 57.5% 57.5% 57.5%
Transporte privado (autos) 38.3% 35.5% 34.6% 32.5%

E steer davies gleave Presentacién Final CETRAM Chapultpec Noviembre de 2015 |



Crecimiento: Cambio de particién modal en el futuro

Particion Modal estudio 2013 — Zona de Influencia 1 km Particion Modal estudio 2015 — Zona de Influencia 1 km
100 100
E aoh E a0
AL I i A%
g T = TR
]: G g ook
E S0 . S
g A0 | g A
A ‘i 0%
ﬁ - = 36.2% 5% it 383% 355% HEn %
o 0% i 10% | -
o | ; : o |
043 D020 2085 2043 2013 200 2005 204

Transparie privadl B Trarspoite pabico B Mo malorzada |[peatanes +ookenas) Transporte pivade B Transporte pibifos m Mo motoriasdo oestomes + okt

Crecimiento mas acelerado en los afios intermedios (2020, 2025) del cambio modal
hacia transporte no motorizado
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Crecimiento: Nuevos Desarrollos

Nuevos Viajes desagregados por modo correspondientes a Nuevos Desarrollos (personas/hora)

AM (pers/hora) | PM (pers/hora) |AM (pers/hora)| PM (pers/hora) JAM (pers/hora)| PM (pers/hora)

Autos 5863 2,634 2,316 4,893 5,743 2,568 2,261 4,796 5,637 2,510 2,212 4,710
Metro Bus 4,403 1,978 1,307 2,761 4,432 1,982 1,311 2,781 4,459 1,985 1,315 2,799
Metro 16,882 7,583 5,973 12,618 16,994 7,598 5,991 12,709 17,097 7,612 6,008 12,792

Transporte Publico Colectivo 2,478 1,113 1,175 2,482 2,495 1,115 1,178 2,499 2,510 1,117 1,182 2,516

No motorizado 738 331 276 583 992 443 369 784 1,114 496 414 881

Total 30,364 13,638 11,046 23,336 30,655 13,706 11,111 23,568 30,817 13,720 11,131 23,698
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Crecimiento: Nuevos Desarrollos

Nuevos Viajes desagregados por modo correspondientes a Nuevos Desarrollos (personas/hora)

AM (pers/hora) |PM (pers/hora)|AM (pers/hora)| PM (pers/hora)|AM (pers/hora)| PM (pers/hora)

Autos 5863 2,634 2,316 4,893 5,743 2,568 2,261 4,796 5,637 2,510 2,212 4,710
Metro Bus 4,403 1,978 1,307 2,761 4,432 1,982 1,311 2,781 4,459 1985 1,315 2,799
Metro 16,882 7,583 5,973 12,618 16,994 7,598 5,991 12,709 17,097 7,612 6,008 12,792
Transporte Publico Colectivo 2,478 1,113 1,175 2,482 2,495 1,115 1,178 2,499 2,510 1,117 1,182 2,516
No motorizado 738 331 276 583 992 443 369 784 1,114 496 414 881

Total 30,364 13,638 11,046 23,336 30,655 13,706 11,111 23,568 30,817 13,720 11,131 23,698
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Crecimiento: Nuevos Desarrollos — Efecto directo en CETRAM

Distribucidn pasajeros Metro — Estudios anteriores Supuesto de Transporte Publico asociado CETRAM
[ am | [ em || Transporte Piiblico
Chapultepec 5% 26% 30% 5%
Sevilla 3% 21% 15% 4%
Insurgentes 12% 22% 27% 6%
Cuahutémoc 6% 5% 6% 7%

Pasajeros con efecto directo en el CETRAM provenientes de Nuevos Desarrollos (personas/hora)

2013
| AM_ | PM__ [fotalAM| AM | PM__ [TotalA -J_-i_
| Entradas_[Salidas|Entradas|Salidas| y PM_[Entradas|Salidas|Entradas|Salidas| _y PM_|Entradas|Salidas|Entradas|salidas| y PM

Metro 844 1,971 1,792 631 5,238 80 1,975 1,797 635 5,258 855 1,979 1,803 640 5,276
TP 901 405 427 902 2,635 907 406 428 909 2,650 913 406 430 915 2,664
Total 1,745 2,376 2,219 1,533 7,874 1,757 2,381 2,226 1,544 7,908 1,767 2,385 2,232 1,555 7,940
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Crecimiento: Volumen de usuarios futuros - CETRAM

Tomando como base los valores elegidos para la particion modal, se estimd el volumen
implicito de usuarios en la zona para la hora pico

Volumen de usuarios futuros en la hora pico, de acuerdo a supuestos de particién modal (personas/hora)

20130 N 2020 B 2025 S —zeas w—

Volumen de
Pasajeros Nuevos Nuevos Nuevos
ENS Base
Hora Pico Desarrollos Desarrollos Desarrollos

10,575 11,242 11,745 13,747

m 11,089 12,762 2,825 13,682 2,834 17,033 2,873

Tr’anfporte 4,753 5,469 1,313 5,864 1,319 7,300 1,346
Publico

1146 2,230 2,699 4,233
27,563 31,703 4,138 33,990 4,153 42,313 4,219
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Movimientos peatonales

e Revision preliminar de flujos peatonales entrando y saliendo asi como

dentro del CETRAM

e Linea base de flujos de peatones constante con respecto a los analisis de 2013

e Aplicacion de factores de crecimiento

Volumen de usuarios futuros en la hora pico, de acuerdo a supuestos de particién modal (personas/hora)

203 [ 2020 = [ = 225 0] @ 2043

Volumen de
Pasajeros
Base
Hora Pico

10,575

Transporte
PUblico 4,753

= steer davies gleave
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11,242

12,762

5,469

2,230

31,703

Nuevos

Desarrollos

11,745
2,825 13,682
1,313 5,864

2,699
4,138 33,990
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Lineas de deseo peatonales
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Lineas de deseo peatonales: conflictos

5 Dp |

\\
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Movimientos peatonales: resumen de conflictos

A: Pasajeros moviéndose hacia el noroeste desde el ATM sur tienen gue seguir una
ruta establecida o podrian estar tentados a cruzar a nivel o conectarse via el metro,
agregando demanda al area de mezzanine del metro que ya se encuentra
congestionada.

B: Los pasajeros del metro llegando del este tienen que caminar a la entrada del
metro ubicada en Veracruz o pueden ser tentados a usar la entrada del ATM Sur via
la plataforma de autobuses, agregando demanda a los flujos peatonales
relacionados con la operacidon de la plataforma directamente (usuarios de
autobuses)

C: Pasajeros de autobuses deseando caminar hacia el noroeste/este tendran que
seguir un circuito al sureste del ATM, a través de multiples cruces peatonales o
pueden estar tentados a “cortar” directamente a través de la intersecciéon de Aw.
Chapultepec con Lieja.

D: Como el caso de arriba para pasajeros moviéndose hacia Av. Chapultepec.
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Nivel de servicio recomendado

Nivel de servicio usado por Transport for London (TfL) para planeacion de estaciones

e intercambio de pasajeros, usando los siguientes niveles de servicio:

greater than 5%)

reduction

Fruin’s level of Persons per minute Recommented

Element ] minimum width
sarvice per metre (metre)
Two-way passageway C 40 2
One-way passageway D 50 2
Two-way stairs C 28 2.4
One-way stairs D 35 2
:E&tiﬁﬂ?; net Same as passageway | 5ame as passageway 2
. . As passageway flow

Bamp \if gradient Same as passageway | rates abowve with 10% 2

= steer davies gleave
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Movimientos peatonales

Movimientos/transferencias de peatones estimados del ATM Sur

: Utilizar Utilizar cruce 1 | Utilizar cruce 2
Transferencia ¥, ; : Quedan en
Mode — conexian (poniente) |oriente) ATM Sur
de metro en ATM Sur en ATM 5Sur
Bus - pie/otro 37% 20% (8%) 40% (16%) 40% (16%) -
Bus - metro 30% 100% (30%) - - -
50% (16%)
Bus - bus 33% (hasta al ATM
Morte) - 50% (16%)
% ATM Sur 100% 54% 16% 16% 16%

= steer davies gleave

Presentacién Final CETRAM Chapultpec

Noviembre de 2015 |




Escenario 1 am pico (170 buses) escenarios bajo/mediano/alto

TotalPaxz
PH Carga Pax Buses
Bajo

daibicacién Demandal Entrantel Anchoim) Desidad® LOSE LOSE %2

3570 abordar 30% 21 170 (pax) (pax) (ppmm) (pasajes) (escaeras) Utilizacion@

3570 bajar 30% 21 170  CruceBl@poniented50%EFD0RBec) 25 14 4 28 (o - -
CruceRBriente50%EB0RBec) 25 14 4 28 C - -
BanquetaaldadoRefdos@stantes@lealbici) 89 2 44 D - -
Halibicacion Demandal Entrante Anchodm) Desidad® LOSE LoS@l %0

3570 abordar 30% 21 170 (pax) (pax) (ppmm) (pasajes) (escaeras) Utilizacion®

5950 bajar 50% 35 170  CruceBl@oniented50%ED0RBec) 34 14 4 38 D - -
CruceR®riente@50%ED0RBec) 34 14 4 38 D - -
BanquetafaldadoledosEstantes@ledabbici) 98 2 49 D - -
a@bicacién Demandal Entrantel Anchoim) Desidad® LOSE Losz %0

5950 abordar 50% 35 170 (pax) (pax) (ppmm) (pasajes) (escaleras) UtilizacionB

8330 bajar 70% 49 170  CruceBlBponiented50%E®0Bec) 44 24 4 50 E - -
CruceRmriente@50%B@0RBec) 44 24 4 50 E - -
BanquetafaldadoRiedos@stantes@ledabici) 108 2 54 E - -

No se consideran flujos de pasajeros diferentes a los de los buses, por ejemplo pasajeros circulando desde/hacia el metro.
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Escenario 1 am pico (170 buses) escenario bajo - alto

RN o AE &
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Escenario 1 : nivel de servicio resumen

Escenario 1 (170 buses)

e Los cruces peatonales desde el ATM sur operan con niveles de servicio desde C, para bajo
flujo, hasta E para altos flujos, con posibilidades de agrupacion de hasta 6 personas

e Los peatones suelen buscar rutas alternativas una vez que la agrupacion va mas alla de 4
personas, un nivel de servicio D puede dar lugar a que los usuarios elijan cruces informales

e La banqueta junto a los estacionamientos de bicicletas opera con un nivel de servicio D,
entonces los peatones preferirian usar la calzada adyacente o cruzar a la banqueta del frente
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Movimientos peatonales (interno)

e Analisis de las conexiones verticales con flujos medios y altos

e Analisis de la circulacién interna del CETRAM con flujos medios y altos
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Movimientos peatonales AM Pico (escenario base 2020)

JRicadon
ATM Norte Escalanor (X2 VStairs (2 way)
8 Escalator (L) stsirs (QUTBOUND)

[ EScalanor [X2NStars (2 way)

Menimine  MA  Corridor |2 way)
ME  Famp (2 way)
MC  Corridor |mukiple cross fows|
ots S1  ATMSur
52 Avenida Chapuhopec {by ATM Sur)
3 Veracruz
5.4 Glorieta
S5  Eceque Chapultepec
56 Now developmant plars
87 reformy
Varables
Metro AM peak
Caldas 13,000
Letrndes 50
ATM Nore
3
3%
3
il 3
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AM pico (2020) escenario base

METRO
NTRADA 2,600
SALIDA 13,000

| =58 BT A
LA " A=W . =
} o

MA By
NOS A

Meteo
ATM Rarts
ATM San
53
w I w NDsS
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Movimientos peatonales AM Pico (escenario medio)

PPM
! escalas/
escalera | es pasilios
PPM mecéanica | ) (entradasy

m Capacidad = (salidas) 1 ERtradas) salidas)

AM Pico

Capacidad  utilizacién

(tasas de (tasas de
flujos TfL)  flujos TfL)

Ubicaclon

ATM Norte Escalator (x2)/Stairs (2 way) E/S
B Escalator (x1)/ stairs (OUTBOUND) 15 E/S 42 113%
C Escalator (x2)/Stairs (2 way) 15 E/S 42 40%
Mezzanine M.A  Corridor (2 way) 8 C 296 33%
MB  Ramp (2 way) 6.8 R 248 33%
M.C  Corridor (multiple cross flows) 12 C 456 66%
escalas/
pasillos Capacidad  utilizacién
- PPM { g (entradasy (tasas de (tasas de
Menteadas)| Capacidad Hehtradas)  salidas) NDS flujos TiL)  flujos TfL)
Exits S1 ATM Sur 4.8 E/S 6041 61 39 100 61% 39% ] A 1344 75%
S.2 Avenida Chapultepec (by ATM Sur) 3 S 2878 48 0 - - - 16 A 84 -
s3 Veracruz 4 S 1535 15 1 - - - 6 A 112 -
S.4 Glorieta 4.24 R 1877 16 - - - 9 A 145.6 21%
S5 Bosque Chapultepec 4.16 S 862 8 6 - - - 3 A 116.48 -
S.6 New development plaza 4.8 S 2596 31 - - - 9 A 134.4 32%
8.7 Reforma 3 S 7294 89 32 100 89% 32% 0 A 84 145%
Variables

Metro AM peak
 Salidas

ATM Norte
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AM pico (2020) escenario medio

METRO

\
gl
G

MLA (0
A NDS A
<
NOS A w NDS

2 sentidos
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Movimientos peatonales AM Pico (escenario alto)

AM Pico

Ubicacion

ATM Norte

Mezzanine M.A

Exits S.1
$.2
s3
sS4
S5
$.6
8.7

Variables

Metro AM peak
Salldas

ATM Norte

 Descensos

ATM Sur
Desce:

Escalator (x2)/Stairs (2 way)
Escalator (x1)/ stairs (OUTBOUND)
Escalator (x2)/Stairs (2 way)

Corridor (2 way)

Ramp (2 way)
Corridor (muitiple cross flows)

ATM Sur

Avenida Chapultepec (by ATM Sur)
Veracruz

Glorieta

Bosque Chapuitepec

New development plaza

Reforma

= steer davies gleave

GGG

OO

wmmzmws.

3980 66
1348 12
7353 -
6738 -
26163 -

8019 83
3849 64
2081 20
2595 22
1133 10
3434 39
9585 120
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(entradas)

5 ':, Capacidad

100
100

| {entradas)

PPM
escalas/
pasillos
mecanica  (entradasy

salidas)

0% 0
11% 0
- 17
% 18
= 38

escalas/

pasilios
(entradasy
salidas)

o
escalera

Capacidad  utilizacién
(tasas de (tasas de
flujos TfL)  flujos TL)

A

A 42 158%

A 42 53%

B 296 41%

B 248 45%

D 456 96%

Capacidad

(tasas de

flujos TfL)
1344

o

112
145.6
116.48
134.4

®>>rronr
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AM pico (2020) escenario alto

METRO
ENTRADA 6,000
SALIDA 20,000

Metro
ATM Nerte
ATM Saw
5
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Movimientos peatonales PM Pico (escenario medio)

PPM
Utilizacién | Utz escalas/
pasillos Capacidad utilizacién

PM Pico
mecanica | meeanica  (entradasy (tasas de (tasas de

Ubicacion : salidas) flujos TfL)  flujos TFL)
ATM Norte Escalator (x2)/Stairs (2 way) E/S A
B Escalator (x1)/ stairs (QUTBOUND) 15 E/S 2843 a7 0 100 47% 0% 0 A 42 113%
C Escalator (x2)/Stairs (2 way) 15 E/S 867 8 6 100 8% 6% 0 A 42 34%
Mezzanine G Walkway (2 way) 8 C 8000 - - - - - 18 B 296 45%
| Ramp (2 way) 6.8 R 6913 - - - - - 19 B 1736 66%
K Walkway (multiple cross flows) 12 C 21122 - - - - - 31 C 456 77%
escalas/
pasillos Capacidad  utilizacién
| (entradasy (tasas de (tasas de
salidas) DS flujos TfL)  flujos THL)
Exits Al ATM Sur 4.8 E/S 6273 32 72 100 32% 72% 0 A
A2 Avenida Chapultepec (by ATM Sur) 3 S 2878 3 45 - - - 16 A
A3 Veracruz 4 S 1623 8 20 - - - 7 A 112 24%
A4 Glorieta 424 R 1984 12 21 - - - 8 A 145.6 23%
A5 Bosque Chapultepec 4.16 S 924 6 9 - - - 4 A 116.48 13%
A6 New development plaza 438 S 2720 13 32 - - - 9 A 1344 34%
A7 Reforma 3 S 7604 30 97 100 30% 97% 5 A 84 151%
Variables

Metro PM peak

Salidas
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PM pico (2020} escenario medio

METRO

T =5 A zeyEe { . - =
- ['l[ =3 BN =)
(3}
= |} Ry —— =
—— -
“'5 ; -
a NDS

2 sentidos

‘
5.2 NOS A \
1 sentidos
a0 2N ~ ND=
v 2% w NDa

ATM Sam
55
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Movimientos peatonales PM Pico (escenario alto)

PPM
Utilizacién Ut M escalas/
escalera | escaler: pasiilos Capacidad  utilizacién
PPM PM mecdnica | mes p) (entradasy (tasas de (tasas de
TOTAL (salidas) |{entradas)| Capacidad (salidas) | das) salidas) flujos TiL)  flujos TL)
ATM Norte Escalator (x2)/Stairs (2 way) E/S 6662 33 78 100 33% 78% o A
Escalator (x1)/ stairs (OUTBOUND) 1.5 E/S 2843 47 o} 100 47% 0% o A 42 113%
Escalator (x2)/Stairs (2 way) 1.5 E/S 1002 8 8 100 8% 8% 0 A 42 40%
Mezzanine G Walkway (2 way) 8 c 10555 - - - - - 24 C 296 59%
1 Ramp (2 way) 6.8 R 9010 - . - - - 24 c 173.6 87%
K Walkway (multiple cross flows) 12 Cc 26904 - - - - - 39 D 456 98%
Utilizacién mﬂ} escalas/
escalera ¢ pasillos Capacidad  utilizacién
PPM mecénica | met (entradas y (tasas de (tasas de
TOTAL  (salidas) [fentfadas)| Capacidad = (salidas) [(entradas)| salidas) flujos TiL)  flujos TfL)
Exits Al ATM Sur 4.8 E/S a4 ] A
A2 Avenida Chapultepec (by ATM Sur) 3 S 3778 3 60 - - - 21 C 84 75%
A3 Veracruz 4 S 2292 12 26 - - - 10 A 112 34%
Ad Glorieta 4.24 R 2827 19 28 - - - 11 A 145.6 32%
AS Bosque Chapultepec 4.16 S 1272 10 12 - - - 5 A 116.48 18%
A6 New development plaza 48 S 3709 20 42 - - - 13 A 1344 46%
A7 Reforma 3 S 10104 39 129 100 39% 129% 26 c 84 200%
Variables

Metro PM peak

ATM Sur

pescemos
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PM pico (2020} escenarlo alto

METRO

\
gl
il

MA
A NDS
c
NDS C v NOSC

NDS A
2 sentidos
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Movimientos peatonales (interno)

e En ambos escenarios de sensibilidad (medio/alto) para el pico AM y PM, la capacidad de las
entradas y las areas de circulacidon del mezzanine es adecuada.

e Los principales cuellos de botella estan localizados en el mezzanine y en el punto M.C
donde existen multiples movimientos de entrecruzamiento de usuarios en los diferentes
periodos, en el escenario de sensibilidad alto los resultados son de Nivel de Servicio D y con
algunas restricciones de movimiento, sin embargo esto sigue estando dentro de los limites
aceptables.

e Sin embargo, de existir problemas para que los usuarios identifiquen con facilidad el
camino a seguir, esto podria generar que aumentaran los tiempos de permanencia y dar
lugar a un deterioro de los niveles de servicio, llegando incluso a E. Por esta razén es
necesario tener especial cuidado en el manejo de ‘wayfinding’ para los pasajeros
(tamafio/localizacidon/contenido) debido a que serd esencial para reducir al minimo los
posibles conflictos.

e Las salidas desde y hacia el mezzanine trabajan dentro de los limites aceptables con las
escaleras fijas, las cuales proporcionan la capacidad adicional requerida cuando las
escaleras mecanicas alcanzan sus limites en S.1y S.7
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Ciclista: Infraestructura

El analisis de la infraestructura ciclista fue actualizada con el objetivo de considerar
los cambios en la zona de influencia del CETRAM Chapultepec entre 2012 y 2015.
Los principales cambios fueran:

e Implantacion de la ciclovia Nuevo Ledn
e Extensidn ecobici Fase
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Ciclista: Infraestructura

Ciclovias

@ Posible estacionamientos de bicicletas

= steer davies gleave

Presentacién Final CETRAM Chapultpec

i E (e teastihen et e ewt Bl

-y .

Ciclovias en la zona de
estudio

Reforma: Lieja - Judrez
6.8 km

Chapultepec: Sonora - 20
de Noviembre 9.4 Km

Tolstéi/Gandhi: Rio
Rodano - Reforma 0.7 Km
/ Cto. Gandhi 2.8 Km

Nuevo Ledn: Insurgentes
Sur - Plaza Villa Madrid
5.0 km

Los estacionamientos de
bicicletas deberian estar
ubicados de acuerdo a la
infraestructura ciclistay a
las lineas de deseo de
viaje de los usuarios.
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Ciclista: Infraestructura

Estaciones Ecobici BES A Las nuevas estaciones de
= :,«""“?"""" N Ecobici seran instaladas en
/ 3 s e \\ la area local, pero no
/’ b dentro del CETRAM
P e— \
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@ Nuevas estaciones Ecobici
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Ciclista: bemanda

e Datos publicados por Ecobici también
muestran que la demanda de ciclistas
en toda la ciudad ha aumentado
cerca de 2.90 veces entre 2012 y
2014; lo que esta representado en

una tasa de crecimiento medio anual 2012 2,737,917 1,086,574

(TCI\/IA) de 70%. 2013 6,515,328 1,715,165
2014 7,952,247 1,987,417

e Especificamente en la zona de TMCA 2012- 70% 35%
estudio, que fue el primer punto de S
implantacion del sistema en 2010, el
aumento fue de 1.83 veces; lo cual
esta representado en una tasa de
crecimiento medio anual de 35%.

Viajes
- llegando o
Total de viajes saliendo de la
(1] ECObiCi = zonha de

Ciudad de influencia
México (afio) (afio)
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Ciclista: bemanda

e Por otro lado, teniendo en cuenta
los conteos realizados por ITDP en
el Paseo de la Reforma revelan que
entre 2012 y 2013 el numero
de ciclistas en ésta avenida
aumento 27%

e El analisis del ITDP también muestra
que la representatividad de las
bicicletas publicas en la Av. Reforma
estd aumentando, de 55% en 2012 a
67% en 2013. Este hecho se debe a la
politica de expansion del sistema
Ecobici en la ciudad

2010

= steer davies gleave Presentacion Final CETRAM Chapultpec

2011

2012

2013
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Ciclista: bemanda

e Analizando el crecimiento en la zona 260 -
de influencia del Proyecto, en el 240 -
Paseo de la Reforma y en toda la 220 -

100

200 -

Ciudad de México, se observa que el

crecimiento en la zona de influencia y % 180 -
en Reforma tienen la misma g 100
tendencia. 110 -
120 -
e En toda la ciudad el crecimiento fue 100 | |
acentuado con la implementacion de 2012 2013 2014

—4—70nade influencia == Paseo de laReforma == Ciudad de México

nuevas fases del sistema Ecobici en
otras regiones de la ciudad.
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Ciclista : Demanda - Proyecciones

2.50

200

1)
\
1

]

150 Vs —

100 4 &=

Indice 1 (Bicicletas 1014

050

012 2013 24 M5 2036 2T XMA 049 2020 2021 2023 2023

Estirmado 2013 Chesrvado - =  Pondation actualizado 2015
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Ciclista: Estacionamientos
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Ciclista: Estacionamientos alternativas
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Vehiculos

Escenario 1

Modificaciones
Infraestructura 2020 -
2025

Modelo 2013

Escenario 2

Actualizaciéon demanda
/ Nuevos Desarrollos

Escenario 3
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Cambios Infraestructura propuestas por CETRAM - 2020

- »-"/‘ - 1. Entraday salidade

' tuneles en Burdeos e
implementaciénde
cruce en Burdeos-
Guadalajara (SN)

\\\

' .= o 2. Cambio de direccion
S § en Sonora de Sur-
Norte a Norte Sur
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Modificaciones en infraestructura 2025

Cambio de sentido
en Toledo de Norte-
Sur a Sur-Norte

Implementaciénde
cruce Cozumel-
Toledo (SN)

Av. Chapultepec: 3
carriles por sentido
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Actualizacion de demanda / Nuevos Desarrollos - Base

Escenario 1

CETRAM Chapultepec
Reforma 483 (Torre
Reforma)

Leibnitz 117

Reforma 510 (Torre BBVA)
Rio Lerma 232 (Torre
Diana)

Reforma 509

Corporativo Reforma Diana
Sky Tower

Capital Condesa
Insurgentes

Parque Lineal

Total

= steer davies gleave

527
534

39
656

440

205
100
1,106
60
395
72
4,134

258
67

20
89

110

98
14
986
256
54
46
1,998

147
158

15
122

76

60
19
340
196
73
320
1,526

385
275

47
595

297

152
91
562
120
359
257
3,140

Escenario 2

CETRAM Chapultepec
Reforma 483 (Torre
Reforma)

Leibnitz 117

Reforma 510 (Torre BBVA)
Rio Lerma 232 (Torre
Diana)

Reforma 509

Corporativo Reforma Diana
Sky Tower

Capital Condesa
Insurgentes

Pargue Lineal

Total

Presentacién Final CETRAM Chapultpec

431
534

39
656

440

205
100
1,106
60
395
72
4,038

201
67

20
89

110

98
14
986
256
54
46
1,940
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150
158

15
122

76

60
19
340
196
73
320
1,530

323
275

47
595

297

152
91
562
120
359
257
3,077



Actualizacion de demanda / Nuevos Desarrollos: Prondsticos

AM (veh/hora) | PM (veh/hora) | AM (veh/hora) | PM (veh/hora) | AM (veh/hora) | PM (veh/hora)

431 201 150 323 419 195 146 314 409 191 143 306

534 67 158 275 520 65 154 268 507 64 150 261

CETRAM Chapultepec

Reforma 483 (Torre
Reforma)

Leibnitz 117 39 20 15 47 38 19 15 46 37 19 14 45

Reforma 510 (Torre BBVA) 656 89 122 595 638 87 119 579 623 84 116 565

Rio Lerma 232 (Torre 440 110 76 297 428 107 74 289 418 104 72 282

Diana)

Reforma 509 205 98 60 152 199 95 58 148 195 93 57 144
Corporativo Reforma Diana 100 14 19 91 97 14 18 89 95 13 18 86
Sky Tower 1,106 986 340 562 1,076 959 331 547 1,050 936 323 534
Capital Condesa 60 256 196 120 58 249 191 117 57 243 186 114
Insurgentes 395 54 73 359 385 52 71 349 375 51 70 340
Parque Lineal 72 46 320 257 70 44 312 250 68 43 304 244
Total 4,038 1,940 1,530 3,077 3,929 1,888 1,489 2,994 3,834 1,842 1,453 2,921

Nuevos Desarrollos - Total 10,585 10,300 10,049
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Transporte Publico

ATM Sur ATM Norte

Escenario drop-off pick up drop-off pick up
170 141 141

170

1
273 170 38 141

127 43 103

1
82 43 45 103
- 97 43 30 103

52 43 75 103

7
. 36 43 91 103

15 6 43 121 103

Fuente: Permanent ATM Planning. Julio 2015. OTC
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Niveles de servicio en intersecciones - AM

— Av Chapultepec @ Lieja F
Sonora

- Av Chapultepec @
Salamanca/Sevilla

-Reforma evilla

0 D20 020 U 0 0 0
AM
Base 1 Sc2.1 1 Sc2.1 Sc2.7 Sc2.15
C C C D D C
C D D

4- Durango @ Veracruz
- Durango @ Sonora
b- Durango @ Salamanca

goom 0O
OmOm O
OmOmm
OmO=m O
OmOmn O
Omom
Omom
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Niveles de servicio en intersecciones - PM

0 020 020 D 0 0 0
Base Sc2.7
—Av Chapultepec @ Lieja C
- Av Chapultepec @
Salamanca/Sevilla

-Rerorma @ Sevilla

4- Durango @ Veracruz
- Durango @ Sonora
b- Durango @ Salamanca

QUOOom W
mmmm O O
mmmm O O
OmoOm = O
mmmm = O
mmmm

mmmm T 0
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Puntos de conflicto

1. Av. Chapultepec /
Lieja
2. Entrecruzamiento

Tunel BBVA — Entrada
CETRAM

3. Salidas Circuito
Interior
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Puntos de conflicto — zoom interno

2 ST 7.},
AN\ VNN
" 7 YN
\ S, /5
/

: A 1. Salida de tunel BBVA
(8] / /
2. Entrada ATM Norte

3. Salida ATM Norte
(autos/buses)

4. Salida Circuito
Interior
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Tunel BBVA (1) y entrada ATM Norte (2)

e Tunel BBVA tunel (1) = 24 veh/hora
en AM / 260 veh/hora en PM

e ATM Norte (2) 2284 veh/hora en AM
/ 80 veh/hora en PM

e Movimientos de entrecruzamiento (1)
y (2) crean un problema de seguridad
en el pico PM

e Se presenta una demora promedio de
4 a 8 segundos por vehiculo en Ia
incorporacion.

e Se podrian generar colas de hasta 3
vehiculos en la incorporacion.

e Nivel de Servicio C.
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Salida al tunel

7 e 110 veh/hora en AM /160 veh/hora en PM
e 38 buses/hora en los periodos pico
e Salidas separadas para autos y autobuses

e Dados los indicadores de modelacion, una sefal
de ceda el paso, seria aceptable desde la salida
de vehiculos (autos y autobuses), debido a que
se puede encontrar 'brechas en el trafico’.

e Desde el punto de vista operativo, debido a los
bajos voliumenes, no se precisa un control de
tipo semafdrico, sin embargo dadas las
condiciones geométricas, de baja visibilidad es
una solucidn que se puede considerar.

e La demora promedio de los vehiculos es de 10
segundos para los vehiculos (PM) y 20 segundos
para los autobuses. Esto se traduce en un nivel
de servicio C en las condiciones mas criticas.

e Las longitudes de cola (durante la hora pico de la
tarde) no excederian los 3 autos o 2 autobuses
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Salida a Circuito Interior

’ PP 4 | e 150 vehiculos/hora en AM / 200 vehiculos/hora
en PM

e Volumenes Circuito Interior de 1,500
vehiculos/hora en AM / 3,300 vehiculos/hora en
PM, a través de 4 carriles de trafico

e Dados los indicadores de modelacion, una seial
de ceda el paso, seria aceptable desde la salida
de vehiculos , debido a que se puede encontrar
'brechas en el trafico’.

e Desde el punto de vista operativo, no se precisa
un control de tipo semafdrico, sin embargo se
debe analizar la geometria de la salida.

e Lademora maxima en los diferentes escenarios
es de 12 segundos en AM y 18 segundos en PM.
Esto se traduce a nivel de servicio B (AM)y C
(PM)

e Laslongitudes de cola (durante la hora pico PM)
son en promedio de 1-2 vehiculos.
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Analisis de areas de conflicto

Niveles de Servicio / Promedio de colas - autos

Punto Conflicto 2020 AM Sc- 1 (2020 AM - Sc2.1 (2025 AM Sc- 1| 2025 AM - Sc2.1 | 2025 AM - Sc2.7 | 2025 AM - Sc2.15

1/2 Tunel BVA / Entrada Cetram A(3) A(1) A (0) A(2) A(1) A (1)
3. Salida Cetram al tunel A(1) B(2) B (0) B (2) B (8) B (8)
4. Salida Cetram Circuito Interior A(1) A(1) B (1) B (0) B (0) B (0)
: 2025 PM -
Punto Conflicto m 2020 PM - Sc2.1 | 2025 PM Sc- 1 | 2025 PM - Sc2.1 2025 PM - Sc2.15
1/2 Tunel BVA / Entrada Cetram B (3) B (3) C(2) C(4) C(3) C(3)
3. Salida Cetram al tunel A(2) B(2) C(1) C (1) C(2) C(2)
4. Salida Cetram Circuito Interior B (1) B (1) B (1) Cc(1) C(2) C(1)
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Escenario 3

Los cambios propuestos sugeridos por SDF son:

e Semaforo Av. Chapultepec / Lieja = 10 segundos de tiempo extra de verde para el movimiento S-N
proveniente de Sonora / 10 segundos menos de tiempo de verde para Av. Chapultepec.

e Semaforo Av. Chapultepec / Sevilla 2 25 segundos de tiempo extra de verde por Av. Chapultepec en pico AM
// 20 segundos en pico PM. Por lo tanto en Sevilla, se redujo el tiempo de verde en esta misma proporcion.

Tiempo promedio red (segundos/vehiculo) Velocidad promedio red (kilémetros/hora)

75 - 24.00 -
2300 - 1
70 -
- / 2200
65 -
21.00 - \

2000 -
19.00 - \

18.00 -

60

T 55

Velocidad promedio (km/hora)

S
°
g 50 1 o,
g 17.00

45 |

16.00 -+
40 T T 1 15.00 T T
2013 2020 2025 2013 2020 2025
—4—Base —W—Escenario 1 Escenario 2.1 =—=—Escenario 2.7 == Escenario 2.15 Escenario 3 =—4#—Base —W—Escenario 1 Escenario 2.1 ====Escenario 2.7 ==¥=Escenario 2.15 Escenario 3
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Conclusiones y Recomendaciones: Anélisis de Impactos por modo

Peatones y ciclistas

Los resultados de los analisis generales realizados indican que la implantacién del CETRAM Chapultepec, mas
las recomendaciones de Steer Davies Gleave, crearan un espacio peatonal y ciclista que serd superior a los
espacios que existirian sin proyecto.

Algunos de los temas que se sugiere tener en cuenta, son los siguientes:

e El Mezzanine servira de enlace principal en donde se conectan todos los modos de transporte dentro del
CETRAM (bus / metro) entre si y hacia y desde los alrededores, como tal, este nivel experimentara altos
niveles de demanda, sobre todo en horas punta.

e Las pruebas de estrés de los disefios, indicaron que |la capacidad de las entradas y las areas de circulacion
del mezzanine son adecuadas, con algunas observaciones especificas.

e Los cruces peatonales sobre Av. Chapultepec operarian con niveles de servicio aceptables, sin embargo
ante un aumento de la proporcion de ascensos/descensos, su capacidad podria verse afectada.

e Lacirculacion vertical es adecuada, sin embargo en todos los casos se requerird una gestion eficaz de los
flujos de entrada y de salida - a nivel de plataforma para optimizar la eleccidén de ruta y en el mezzanine
para minimizar los conflictos de movimiento.
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Conclusiones y Recomendaciones: Anélisis de Impactos por modo

Automoviles

e Los cambios en la infraestructura vial junto con las recomendaciones del Escenario 3 resultan en un
escenario un aumento de la velocidad promedio (kildmetros/hora).

e Especificamente se realizd la evaluacion en términos de niveles de servicio de 6 intersecciones relevantes
en la zona, en donde se puede resaltar los cambios significativos que se presenta sobre:

e Av. Chapultepec con Lieja, donde dados los cambios en la infraestructura se reduce la presion sobre la
interseccion y se reducen los niveles de congestion. Adicionalmente para el afio 2025 se espera
algunas intersecciones cambien sus niveles de servicio, basado en la reduccién de carriles sobre Av.
Chapultepec y en el trafico adicional que se mueve por la zona como consecuencia de los nuevos
desarrollos.

e Durango con Sonora, debido a que Av. Sonora tendra una inversién en el trafico, se presenta una
presion anadida y el aumento de los volumenes de trafico en esta interseccién, tanto en el periodo pico
AM como PM.

e Enloreferente a puntos especificos de conflicto relacionados con el CETRAM, dados los flujos de trafico
presentes en los periodos pico AM y PM, se considera que todos los puntos podrian operar con un nivel de
servicio C. Sin embargo existen detalles geométricos, que es necesario analizar con mayor profundidad
para evitar riesgos de accidentalidad en la zona.
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Conclusiones y Recomendaciones: Recomendaciones

Peatones y Ciclistas

Se recomienda para cualquier futuro modelo (VISSIM) de ATM Sur tener plenamente en cuenta el impacto
de los movimientos peatonales .

Durante el proceso de optimizacion semafdrica de la interseccidon de Av. Chapultepec con Lieja, necesario
dados los cambios en la infraestructura, se sugiere tener en cuenta las fases peatonales que permitan el
cruce seguro a nivel de los usuarios.

Se requerira la evaluacion detallada del impacto de la construccion de eliminacidn gradual de las
estaciones salidas del metro para garantizar que los niveles requeridos de la comodidad y la seguridad de
los pasajeros se pueden mantener = Gestion de la demanda // Estrategia de comunicacion.

Proporcionar rutas directas de la red ciclista que rodea al ciclo estacionamiento ubicado dentro CETRAM

Dispersar el ciclo estacionamiento situado junto al ATM Sur para minimizar la necesidad de que los ciclistas
crucen la CETRAM y entren en conflicto con los peatones o autobuses.

Establecer medidas para eliminar conflictos en el cruce de Veracruz hacia el ATM Norte

Revisar las conexiones ciclistas entre los ejes norte-sur como Mazatlan y Durango para dar continuidad a la
red ciclista en la zona por zonas con trafico calmado

Proporcionar seializacion clara para estacionamiento de bicicletas y la conexion de las rutas para bicicletas
dentro del CETRAM
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Conclusiones y Recomendaciones: Recomendaciones

Vehiculares

e Se considera relevante, al modificar el sentido de circulacidn en Sonora, se genere una campafa de
eliminacién de espacios de estacionamiento en la misma para aumentar su capacidad.

e Se recomienda ajustar los semaforos de Av. Chapultepec con Lieja y con Sevilla, durante las diferentes
etapas de cambios de infraestructura, para optimizar la operacion de los flujos en la zona.

e En estos momentos, el modelo de microsimulacidn refleja adecuadamente las condiciones externas al
CETRAM y los accesos/salidas del mismo, sin embargo se considera relevante desarrollar una
microsimulacién interna del CETRAM, con el fin de incluir el detalle de las paradas de los buses, los
tiempos de espera y la disposicidon de los mismos dentro de cada uno de los ATMs.

e En términos operacionales del CETRAM se sugiere incluir una forma de controlar los movimientos internos
de los buses, con el fin de generar restricciones en las entradas, si es que en algin momento se presenta
un detalle de congestidn interno puntual.

e Adicionalmente se sugiere incluir dentro de futuros analisis el impacto del uso de nuevas tecnologias
dentro de la operacion del CETRAM.
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» ¢ o « RENUNCIA: Este trabajo sélo puede ser utilizado en el contexto y el alcance del trabajo para el que Steer Davies

e Gleave fue encargada y no podra ser invocado en parte o por entero por una tercera parte, o ser utilizado para
A ningun otro propdsito. Cualquier persona o institucion que decida utilizar cualquier parte de este trabajo sin el
. . permiso expreso y por escrito de Steer Davies Gleave se considerara que otorga su conformidad en indemnizar a
L Steer Davies Gleave por todas las pérdidas o daiios que resulten de dicha utilizacion. Steer Davies Gleave ha

preparado este trabajo utilizando practicas y procedimientos profesionales usando la informaciéon disponible por
ella en el momento y por tanto cualquier nueva informacién podria alterar la validez de los resultados y
conclusiones hechas.
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