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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
|.1. Datos generales del proyecto

|.2. Datos generales del promovente.

|.3. Datos generales del responsable del estudio de impacto ambiental

|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. Datos generales del proyecto
1. Clave del proyecto (para ser llenado por la Secretaria).

2. Nombre del proyecto.
Carretera México-Guadalajara, Tramo Atizapan-Atlacomulco

3. Datos del sector y tipo de proyecto.
3.1 Sector.
Vias generales de comunicacion.

3.2 Subsector.
Infraestructura carretera.
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3.3 Tipo de proyecto.
Carretera.

4. Estudio de riesgo y su modalidad.
No aplica

5. Ubicacion del proyecto.
5.1. Calle y nimero, o bien nombre del lugar y/o rasgo geografico de referencia.
Autopista: Meéxico-Guadalajara
Tramo: Atizapan-Atlacomulco
Subtramo: Km 15 + 017 ala |G de CAD 57 + 411 AT = 63 + 000 AD al
Km 100 + 000.
Origen: México, D.F.

5.2. Cédigo postal.
No aplica

5.3. Entidad federativa.
Estado de México.

5.4. Municipio(s) o delegacién(es).
Municipios involucrados:

@ Atizapan de Zaragoza,
Atlacomulco,
Chapa de Mota,
Jilotepec,
Jilotzingo,
Morelos,
Nicolas Romero,
Timilpan y
Villa del Carbon

QY Q8 8 8
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5.5. Localidad(es).
A. Los Chaparrales
Cafnada de Onofres
Chiluca
El Cuervo
El Magueyal
El Nogal
El Salto
Fraccionamiento Las Arboledas
Fraccionamiento La Estadia
Llano Agua Nueva
Llano Grande
Loma La Joya Grande
Los Chindirris
Madin
Pefias San Isidro
Pueblo Nuevo
Rancho Blanco
Rincon Chiquito
San Antonio

[OEROEROEROEROERCER OB ERSEROEROEROEROEE O EROER O RO BRI SRR

San José Epifania

5.6. Coordenadas geograficas y/o UTM, de acuerdo con los siguientes casos, segun corresponda:

L Coordenadas ., Coordenadas
Punto de Inflexion Punto de Inflexion
X Y X Y
15 + 308.301 99,879.681 117,080.498 52 +311.081 68,645.00 130,823.00
616 + 887.582 98,348.15 117,476.018 53 +213.088 67,865.00 131,284.00
618 + 346.317 97,300.00 116,394.00 55 + 655.966 65,438.00 131,612.00
519 + 776.675 95,789.500 116,606.070 57 + 065.838 64,217.195 132,333.601
20 +727.985 94,704.00 116,272.00 64 + 513.472 63,264.00 133,576.00
22 + 344.923 93,112.098 115,985.861 65 + 608.570 62,349.00 134,184.00
24 +060.095 91,835.001 117,196.001 67 + 091.029 61,024.00 134,850.00
25 + 889.623 89,999.999 117,448.00 68 + 182.707 59,952.849 135,072.235
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27 + 138.895 88,847.00 117,904.00 69 + 565.076 58,784.00 135,819.00
28 +401.104 87,792.00 118,600.00 74 + 277.811 54,250.00 137,116.00
31+ 117.477 86,053.00 120,691.00 77 +986.253 51,342.00 139,430.00
33 +444.621 84,281.00 122,201.00 80 + 408.044 49,210.00 140,581.00
35 + 350.150 82,348.00 122,480.00 83 + 781.097 46,896.00 143,041.00
37 +245.186 80,532.00 122,883.00 85 + 845.391 45,893.830 144,849.087
39 +641.919 78,685.00 124,501.00 87 +402.215 44,396.00 145,364.00
41 +502.231 76,853.00 124,554.00 589 + 016.865 42,778.464 145,266.864
44 + 155.585 74,473.00 125,745.00 591 + 095.566 40,793.737 145,906.792
44 + 983.170 73,954.00 126,400.00 91 + 048.640 40,852.00 145,871.00
45 + 955.226 73,145.00 126,944.00 92 +564.812 39,576.00 146,692.00
46 +671.809 72,770.00 127,564.00 93 +904.042 39,134.00 147,970.00
47 + 876.108 71,931.00 128,430.00 593 + 819.042 39,161.783 147,889.669
48 +517.938 71,264.00 128,443.00 595 +013.160 37,912.00 148,035.00
49 + 119.652 70,710.00 128,694.00 595 + 820.713 37,163.00 148,344.00
50 + 054.918 70,189.00 129,482.00 597 + 586.502 35,407.00 148,553.00
51 + 309.246 69,677.00 130,628.00 599 + 205.978 33,904.465 149,167.264

6. Dimensiones del proyecto, de acuerdo con las siguientes variantes:

’Longitud total: ’79.094 Km
’Derecho de via ’60 m
Area total ’474.564 hectareas

I.2. Datos generales del promovente.
1. Nombre o razén social.
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, Direccién General de Carreteras Federales.

2. Registro Federal de Causantes (RFC).
SCT 850101-819

3. Nombre del representante legal.

4. Cargo del representante legal.

file:///C|/Documents and Settings/Blue/Escritorio/Proteccion de Datos Genaro/Edomex/estudios/2002/15EM2003V0007.html (4 de 168) [11/11/2009 03:42:23 p.m.]




CONTENIDO

5. RFC del representante legal.

6. Clave Unica de Registro de Poblacion (CURP) del representante legal.

7. Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones
7.1. Calle y numero.

7.2. Colonia, barrio.

\‘

.3. Cadigo postal.

7.4. Entidad federativa.

7.5. Municipio o delegacion.

7.6. Teléfono(s).

~
~
-
Q
X

7.8. Correo electronico.

I.3. Datos generales del responsable del estudio de impacto ambiental.
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1. Nombre o razon social.
Servicios de Ingenieria en Via Terrestre, S.C.

2. RFC.
SIV810122ET9

3. Nombre del responsable técnico de la elaboracién del estudio.
M. C. () Ma. Magdalena Turner Garcés

3.1. Participantes.

4. RFC del responsable técnico de la elaboracion del estudio.

5. CURP del responsable técnico de la elaboracion del estudio.

6. Cédula profesional del responsable técnico de la elaboracion del estudio.

7. Direccion del responsable del estudio.
7.1. Calle y namero o bien nombre del lugar y/o rasgo geografico de referencia, en caso de carecer
de direccion postal.

7.2. Colonia, barrio.

7.3. Cddigo postal.
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7.4. Entidad federativa.

7.5. Municipio o delegacion.

7.6. Teléfono(s).

7.7. Fax.

7.8. Correo electrénico

CONTENIDO

Il. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE LOS PROGRAMAS O

PLANES PARCIALES DE DESARROLLO

[1.1. Informacién general del proyecto.
1.L1.1 Naturaleza del proyecto

11.1.2. Justificacion y objetivos

11.1.3. Inversidn requerida

|1.2. Caracteristicas particulares del proyecto
[1.2.1. Descripcion de las obras vy actividades

11.2.2. Descripcién de obras vy actividades provisionales y asociadas

11.2.3. Ubicacion del proyecto

11.2.3.1 Superficie total requerida

1.2.3.2. Vias de acceso al area donde se desarrollaran las obras o actividades

11.2.3.3. Descripcion de los servicios requeridos
[1.3. Descripcion de las obras y actividades
11.3.1. Programa general de trabajo
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11.3.2. Seleccion del sitio o trayectorias

11.3.2.1. Estudios de campo

11.3.2.2.  Sitios o trayectorias alternativas

11.3.2.3. Situacién legal del o los sitios del proyecto y tipo de propiedad

11.3.2.4. Uso actual del suelo en el sitio del proyecto y sus colindancias

11.3.2.5. Urbanizacion del area

[1.3.2.6. Area natural protegida

11.3.2.7. Otras areas de atencién prioritaria

11.3.3. Preparacién del sitio y construcciéon

11.3.3.1. Preparacion del sitio

11.3.3.2. Construccion

1.3.4 Operacién y mantenimiento

I1.4. Reguerimiento de persona e insumos
[1.5. Generacion, mangjo vy disposicion de residuos, descargas y control de emisiones.
I1.6. Identificacion de | as posibles afectaciones al ambiente gue son caracteristicas del o los tipos de proyecto

ll. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE
LOS PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE DESARROLLO

[I.1. Informacion general del proyecto.

El proyecto estd enmarcado dentro de vias generales de comunicacion, subsector d Infraestructura carretera, el tipo
de proyecto es Carreteras y Autopistas; con clave A 1, de acuerdo al Apéndice VIII, Tipificacion de Proyectos de
Vias Generales de Comunicacion de los Apéndices de la Guia para Elaborar Informes Preventivosy
Manifestaciones de Impacto Ambiental de Proyectos de Vias Generales de Comunicacién dispuesta por €l
Reglamento de laLey General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion a Ambiente en Materia de Evaluacion

de Impacto Ambiental.

[1.1.1 Naturaleza del proyecto
El proyecto consiste en la construccién de un tramo carretero de 79.094 kilémetros. El ancho del derecho de via
de esta carretera constara de 60 m, tendra una corona de 21 m, sobre los que se realizara cambio de uso de
suelo (desmonte) para la construccion de dos vias con cuatro carriles en total dentro del derecho de via (ver Fig.
[1.1). Los restantes 29 a 39 m, seglin seccion, se mantienen como prevision de reserva para reguerimientos
de ampliacion afuturo (ver Fig. 11.1).
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Fig. I1.1. Seccion tipo.

El proyecto por requerir cambio de uso de suelo y ser una via de comunicacion federal, hace necesario obtener
la autorizacion sefialada en los Articulos 28 fracc. | y 30 de laLey General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
a Ambientey 5toinciso B, 9, 10, 12, 17 y 19 de su Reglamento.

[1.1.2. Justificacion y objetivos

Justificacion.
El Programa Sectorial de Comunicacionesy Transportes 2001-2006 elaborado por la Secretaria de Comunicaciones
y Transportes (SCT) sefida

"El enfoque regional del sector comunicacionesy transportes responde a las siguientes orientaciones general es.
@ Aprovechar las oportunidadesy la vocacion de cada una de las regiones, para que su desarrollo concilie
la eficiencia econdmicay laintegracion social.
@ Sentar |as bases parareducir la desigualdad entre las regiones y abatir lamarginalidad y el rezago, mediante
la penetracién de infraestructuray servicios de comunicacionesy transportes.
@ Promover, apartir de las orientaciones nacionales, una planeacion prospectiva de las comunicaciones y
los transportes vinculada a ordenamiento territorial y las aspiraciones locales y regionales.”

Asimismo, menciona "aungue en laregion Centro Pais (donde se encuentra ubicado e presente proyecto) se
registran avances importantes en infraestructura que han impulsado su crecimiento, ese mismo dinamismo
demanda ahora la construccién de nuevas obras para descongestionar y hacer mas eficientes sus intercambios inter
eintraregionalesy, de esta manera elevar su competitividad."

El Programade Trabajo 2002 de la SCT indica:
"La SCT en coordinacion con los gobiernos estatales, apoyara el desarrollo regional en materia de modernizacion,
en diversos tramos carreteros.

Para el afio 2002 € presupuesto de inversion total del sector destinado alainfraestructura carretera asciende a
16,509.9 millones de pesos; €l presupuesto total permitira realizar tareas de mantenimiento y modernizacion de la
red federal y atencion a caminos rurales.

Del presupuesto asignado ala SCT se destinaran 6,588.3 millones de pesos para | os trabajos de modernizacion, de
los cuales 3,007.8 millones se emplearan en la construccion de 283.5 kilometros, 2,103.1 millones en laampliacion
de 261.9 kilometros y 1,477.4 millones para gastos de operacion, liberacion de derecho de viay estudiosy proyectos.

Se buscarainiciar en 2002 con esquemas financieros novedosos el Entronque Lomas Verdes, la autopista
Atizapan-Atlacomulco en el Estado de México; € Libramiento de Reynosaen Tamaulipasy el Acceso a Puerto
de Veracruz. "
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Objetivos Generales:

El Programa Sectorial de Comunicacionesy Transportes 2001-2006 elaborado por la Secretaria de Comunicaciones

y Transportes (SCT) sefida
@ Consolidar, junto con los gobiernos estatales y municipales, asi como lainiciativa privada, un sistema
de comunicacionesy transportes integrado, que ofrezca diferentes opciones para todos |os mexicanos y todas
las regiones, atendiendo eficazmente la demanda.
@ Impulsar e crecimiento econdmico y la competitividad regional através de un sistema de comunicaciones
y transportes eficiente, productivo y equilibrado regional mente.
@ Minimizar, con apego alalegislacion ambiental existente, los efectos adversos que sobre el medio
ambiente generan las obras de infraestructuray la operacién del sistema de comunicacionesy transportes.
@ Quelaregion Centro Pais sea altamente competitiva, frente al dinamismo econémico mundial, en un marco
de federalismo y firme cooperacion intergubernamental .

Estrategias Generales:

1. Consolidar laintegracion regional completando la modernizacion de los corredores carreteros interregional es.

2. Contribuir a crecimiento econémico de las regiones.

3. Promover lainversion publicay privada en obras de infraestructura que mejoren la calidad de viday del
medio ambiente en las comunidades.

4. Incorporar a disefio de proyectos de infragstructura criterios ambientales de proteccion de zonas de reserva
ecoldgica, asi como el pleno respeto alavida econémicay cultural de las comunidades.

5. Verificar la correcta gjecucion de obras de mitigacion de impactos negativos al ambiente en todos |os proyectos,
de acuerdo con la normatividad correspondiente.

6. Ampliacion de lainfraestructura de comunicacionesy transportes de la region Centro Pais, mejorando la
conectividad de las poblaciones de laregion.

Ademas, el Programa de Trabajo 2002 de la SCT menciona los siguientes objetivos:
@ Ampliar lacoberturay laaccesibilidad de lainfraestructura carretera para toda la poblacion.
@ Conservar y mejorar €l estado de lainfraestructura carretera existente.
@ Meorar laoperacion delared carretera eliminando las condiciones que inhiben €l uso éptimo de la
capacidad instalada.

También, el Plan de Desarrollo del Estado de México 2001-2005 dentro de su Programa de M odernizacion de
laInfraestructura Carretera sefial a

"El Programa de Modernizacion de la Infraestructura Carretera atiende con |la participacion del sector privado,
los problemas que presenta lared carretera por medio de la construccion, reconstruccion, conservacion

y modernizacion de la misma.

Laampliacién del sistema carretero del estado ha sido orientada al desarrollo y elevacion de los niveles de las
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distintas regiones econdémicas mediante la utilizacion de doce principales € es carreteros, unared estatal
basica prioritaria, y gjesindustriales y turisticos que permiten una mayor integracion de lared.”

En prospectivaindica:

"Se contara con unared carretera moderna, conservaday funcional. El gobierno del estado atendera
oportunamente las necesidades prioritarias de construccion, reparacion, reconstruccion, ampliacion y
mantenimiento de lainfraestructura carretera.”

Ademas, define los siguientes objetivos:
@ Modernizar y ampliar las comunicacionesy el transporte afin de contribuir al desarrollo socioeconémico de
laentidad.
@ Ampliar y mantener en condiciones éptimas de servicio lared carretera del Estado de México.
@ Contar con un sistema maestro de autopistas de altas especificaciones que integre regiones socioeconomicas de
laentidad.

Politicas:

Sera prioridad del gobierno estatal la aplicacion de programas que permitan conservar, modernizar y construir
lainfraestructura carretera estatal, orientandola hacia aquellos puntos potenciales de desarrollo para detonar
la actividad economica regional

Estrategias:
1. Ampliar los programas de carécter técnico, operativo, de servicio administrativo y financiero, encaminados
al mantenimiento, reconstruccion, mejoramiento y construccion de lared carretera del Estado de México.
2. Instrumentar el sistema maestro carretero estatal para enlazar las distintas regiones econémicas.

Dentro de este contexto, lainfraestructura vial es relevante para promover un ordenado crecimiento urbano, por 1o
cual es necesario apoyar a ésta con unared vial que lainterconecte y eficiente los tiempos de recorrido entre
las distintas localidades y zonas sefial adas como estratégicas.

El proyecto de Tramo Carretero aqui propuesto obedece al establecido por el Programa Sectorial de Comunicaciones
y Transportes 2001-2006 el cual permitira construir unavialidad de primer orden que interconectara a localidades
de nueve municipios del Estado de México (Atizapan de Zaragoza, Atlacomulco, Chapa de Mota, Jilotepec,
Jilotzingo, Morelos, Nicolas Romero, Timilpany Villadel Carbén) en un menor tiempo de recorrido y con

més seguridad al trénsito vehicular regional.

Esta estructuravial ya definidaen el Programa de Trabajo 2002 de la SCT, se justifica ampliamente, ya que
forma parte del proyecto Carretera México-Guadalgjarainiciado hace una década cuya culminacion se concreta con

la construccion del tramo carretero Atizapan-Atlacomulco en el Estado de México.
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Obj etivos especificos.

@ Consolidar laestrategia vial regional prevista paralas entidades federativas de Estado de México, Michoacan
y Jalisco establecida en el Programa Sectorial de Comunicacionesy Transportes 1990-1995.

@ Consolidar laestrategiavia regional prevista paralos municipios mexiquenses de Atizapan de

Zaragoza, Atlacomulco, Chapa de Mota, Jilotepec, Jilotzingo, Morelos, Nicolas Romero, Timilpany Villadel
Carbon, establecida en €l Programa Sectorial de Comunicacionesy Transportes 2001-2006.

@ Promover en estaregion un mejor servicio de comunicaciones que agilicen el traslado de personas, bienes

y servicios através del tramo carretero y consecuentemente una mayor fluidez ala actual carretera en beneficio de
los usuarios locales, transporte pesado y abastos.

@ Contar en laregion con unainfraestructura de transporte de altas especificaciones que sea eficiente y segura.

11.1.3. Inversion requerida

La inversién requerida para llevar a cabo el proyecto es de aproximadamente de $949.128 millones
de pesos. Conforme al tipo de cambio de 10.07 (26 de octubre del 2002) el presupuesto requerido es por
el orden de $9,557.72 millones de délares.

[I.2. Caracteristicas particulares del proyecto

A.

[1.2.1. Descripcion de las obras y actividades

PROYECTOS UNICOS

Para la construccion de terracerias se observaralo siguiente:

1.

2.

oo

7.

Los trabajos seiniciaran con €l desmonte, desraice y limpieza general del érea en donde quedara alojado €l cuerpo
del camino, de acuerdo alo indicado en el proyecto.

El despalme se hara hasta la profundidad indicada en | as tablas de datos del estudio geotécnicoy dela

manera conveniente para eliminar el material correspondiente a primer estrato.

. Los terraplenes desplantados en un terreno con pendiente natural igual 6 mayor a 25%, se anclaran al terreno

natural mediante escalones de liga a partir de los ceros del mismo; cada escal 6n tendra un ancho minimo de huella
de 2.50 m, en material tipo “A” 6 “B” y en material “C” el escalon tendra un metro de huella; en ambos casos

la separacién de dichos escal ones seré de 2.00 metros medidos horizontalmente, a partir de los ceros de |os mismos.
En los taludes de los cortes, no se dejaran fragmentos rocosos 6 porciones considerables de material susceptibles
de desplazarse hacia el camino.

Con el materia producto de despalme, se deberan arropar 1os taludes de los terraplenes.

La construccion de obras de drengje se hara antes de iniciar la construccion de terracerias, concluidas tales

obras, deberén arroparse adecuadamente para evitar cualquier dafio de la estructura de las mismas durante

la construccion.

Se debe propiciar la forestacién de los taludes de los cortes y terraplenes, con vegetacion nativa para evitar la
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10.

11.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

erosion de los mismos.

En todo el tramo las cunetas deberan impermeabilizarse con concreto hidraulico

f>c = 150 kg/cm2, con un espesor de 8 cm aproximadamente.

Debe evitarse que la boquilla de aguas debajo de las alcantarill as, descargue sus aguas sobre el talud del

terraplén construido; en estos casos la obra de drenaje se prolongaré con lavadero hasta los ceros del terraplén.
Cuaquier ampliacion del corte por requerimiento de material, debe hacerse a partir del talud externo de la cuneta,
0 bien formando una banqueta la cual quedara debidamente drenaday de preferencia aguas abajo.

L os taludes de proyecto que deberan considerarse para terraplenes son los siguientes:
Alturas Inclinacion
Entre0.00y 1.00 m 3:1
Entre1.00y 2.00 m 25:1
Mayoresde 2.00 m 17:1

12. El material que formala capa subrasante, no debera contener particulas mayores de 75 mm (3”). Cuando
éstas existan deberdn eliminarse mediante papeo.
Al material grueso no compactable se le dara un tratamiento de bandeado para aumentar su acomodo; este
material solo servird paraformar €l cuerpo del terraplén, construyéndose por capas sensiblemente horizontales,
con espesor aproximadamente igual a de los fragmentos, y se le dard como minimo tres pasadas a cada punto de
su superficie con tractor D-8 6 similar.
En todos los casos € cuerpo de terraplén, se compactara a 90% 6 se bandeara segin sea el caso; las capas
detransicion y subrasante se compactaran al 95 % y 100 %, respectivamente; |os grados de compactacion
indicados son con respecto ala Prueba Proctor 6 Porter dependiendo de la granulometria del material, por 1o
gue quedaraajuicio del laboratorio de Control aplicar la prueba que corresponda.
En todos los casos, cuando no se indique otra cosa, el terreno natural, después de haberse efectuado el
despalme correspondiente, €l piso descubierto debera compactarse al 90 % de su PV SM en una profundidad minima
de 0.20 m; o bandearse seguin sea €l caso.
Material que por sus caracteristicas, no debe utilizarse en la construccion del cuerpo del terraplén.
Material que por sus caracteristicas, solo puede utilizarse en laformacion del cuerpo de terraplén, mismo que
debera compactarse a 90 % de su PVSM 0 bandearse segiin sea el caso.
Material que por sus caracteristicas, puede utilizarse en laformacion del cuerpo de terraplén y capa de transicion.
En terraplenes formados con este material, se debera construir capa de transicion de 0.20 m de espesor, cuando
laaltura de estos sea menor de 0.80 m y cuando sea mayor, latransicion sera de 0.50 m; y en ambos casos
se proyectara capa subrasante de 0.30 m de espesor.
En terraplenes construidos en este material, se debera proyectar capa de transicion de 0.20 m de espesor como
minimo y capa subrasante de 0.30 m compactadas a 95 %y 100 %, respectivamente, las cuales se construiran
con materia de préstamo del banco mas cercano.
En cortes formados en este material, la cama de corte, se debera compactar al 95 % de su PV SM, en una
profundidad minima de 0.20 my se debera proyectar capa subrasante de 0.30 m de espesor, compactandolaa 100
%, con material procedente del banco mas cercano.
En este tramo se debera proyectar cortesy terraplenes bajos, capa de transicion de 0.50 m de espesor, como minimo
y capa subrasante de 0.30; en caso de ser necesario se deberan abrir cajas de profundidad suficiente para alojar
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las capas citadas, ambas capas se proyectaran con préstamo del banco mas cercano.
23. En cortes, se deberan escarificar los 0.15 m superiores y acamellonar; la superficie descubierta se debera compactar
al 100% de su PV SM en un espesor minimo de 0.15 m con lo que quedara formada la primera capa subrasante, con
el material acamellonado se construira la segunda capa subrasante, misma que deberd compactarse también a 100
% de su PVSM.
24. En cortes formados en este material, se proyectara Unicamente capa subrasante de 0.30 m de espesor
minimo, compactandolaa 100% y se construira con material de préstamo del banco mas cercano.
25. En cortes formados en este material, se escarificaran los primeros 0.30 m a partir del nivel superior de subrasante,
se acamellonara el material producto del escarificado y se compactara la superficie descubiertaa 95%, hasta
una profundidad de 0.20 m. Posteriormente, con el material acamellonado se formara |a capa subrasante de 0.30 m
de espesor.
26. En € caso de cortesy terraplenes construidos en este material, se deberé proyectar capa de transicion y
capa subrasante de 0.20 my 0.30 m, respectivamente, compactando al 95 % y 100 %; ambas capas se construiran
con material de préstamo del banco més cercano.
Caracteristicas generales
Categoria o clasificacion del tipo de proyecto
Infraestructura carretera - Carreteras y autopistas — tipo A4 y A4S.

Dimensiones:
Longitud total 79,094 metros
Derecho devia. 60 metros (seccion total).

Recorrido, trazo y secciones.
(Ver anexos. Planos de Proyecto de Terracerias).

Ubicacién y distribucion de lainfraestructura carretera.
(Ver anexos. Planos de Proyecto de Terracerias).

Parametros de operacion.

Capacidad operativa. 9,066 a 9,070 vehiculos

Flujos de transito promedio

y maximo diarios. 9,068 y 9,070 vehiculos
Tipo de vehiculos

(carga, particular, pasajeros). A =72%, B = 10%, C = 18%
Pasos para ferrocarril. No Aplica

Servicios complementarios y accesos.

Servicios. No Aplica
Instalaciones marginales. No Aplica
Accesos. No Aplica

file:///C|/Documents and Settings/Blue/Escritorio/Proteccion de Datos Genaro/Edomex/estudios/2002/15EM2003V0007.html (14 de 168) [11/11/2009 03:42:23 p.m.]



CONTENIDO

Estacionamientos. No Aplica
Paraderos de autobuses. No Aplica
Zonas de descanso. No Aplica
Sanitarios. No Aplica
Estaciones de servicio de combustibles. No Aplica
Rampas de emergencias. No Aplica
Letrerosy sefiaizaciones. Al inicioy fin del tramo carretero.
Casetas. No Aplica
Otros servicios auxiliares

paralaoperacion. No Aplica
Obras especiales.

Obras de drenaje mayor y menor:
Del estudio del drenaje, a continuacion se indicalarelacion de | as estaciones donde se proponen al cantarillas:

CuadroI1.1. Obrasde drenaje mayor y menor propuestas.

No. o Obra propuesta No. Estacion Obra propuesta
1 20 + 085.50 TC=0.90m @ 129 68+ 515.00 TC=090m2
2 20 + 546.00 TC=120mQ 130 68 + 523.00 TC=090mQ
3 20 +937.00 2TL=274m@ 131 68 + 670.00 TC=105m®@
4 21+ 629.00 2TC=150m@ 132 68 + 956.00 TL=305m@
5 22+ 400.00 TC=090m®@ 133 68 + 957.66 TL=305m@
6 22+ 600.00 TC=090m@ 134 69 + 170.00 2TC=090m®
7 22 +800.00 2TC=150m@ 135 69 + 209.00 PILV.

8 23+ 220.00 TC=1.05m®@ 136 69 +212.35 PLV.
9 23+720.00 TC=105m@ 137 69 + 442.00 L=20x10m

10 24 +212.50 TC=1.05mQ 138 69 + 600.00 TC=120mQ
1 24+ 41350 L=40x30m 139 69 + 960.00 TC=120mQ
12 24+ 92050 L=6.0x45m P.SV.(1VIA) 140 70+ 012.00 2TC=105m®
13 26 + 160.00 TC=1.05m®@ 141 70+ 388.00 2TC=105m@
14 26 +261.00 L=30x20m 142 70 + 555.00 L =150x 1.00m
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15 26 +571.00 TC=0.90m@ 143 70+ 993.00 L = 100x 100m
16 26 + 667.00 TC=0.90m@ 144 71+ 11500 TC=105ma
17 26 +964.00 2TC=150m®@ 145 71+ 20000 e 120m
18 27 + 497,50 TC=1.05m@ 146 1+ 344,92 Iy

19 28+168.00 TL=366mg 147 71+347 50 LV

20 28+ 657.50 TC=150m@ 148 71+ 433.00 e 090mD
21 29+ 285.50 2TC=150m®@ 149 1+830.00 L 400X 2.50m
22 29+ 767.30 2TC=120m®@ 150 79+ 402.00 L 300X 100m
z 30+140.00 TC=00m2 151 72+ 410.06 L =300x1.00m
24 30+ 340,00 TL=518mg 152 79 + 80000 L 250x100m
25 31+019.30 TL=366m@ P.SP.yG. 153 73 +126.54 PIV.

26 31+982.00 TC=090m@ 154 73+135.00 PLV.

27 32 +565.00 B=30x20m PSP.yG. 155 73+ 438.00 PUENTE

28 33+080.00 B=50x30m P.SV. (LVIA) 156 73+ 563.26 TC=105m@
29 34+ 000.00 TC=120m® 157 73 + 568.00 TC=1.05m@
30 34+ 831.00 TC=090m® 158 73 + 900.89 PLV.

31 34+ 344.00 TC=105m® 150 73+ 916.25 PLV.

32 35 + 760.00 B=30x20m PSP.yG. 160 74 + 070.00 TC=1.05m®@
33 35 + 080,00 PIV. (LVIA) 161 74 + 088.56 TC=1.05m®@
34 35+ 880,00 TC=090m® 162 74+500.35 2TC=105m®@
35 36+ 270.00 PIV. (LVIA) 163 74+522.90 2TC=105m®@
36 96+ 458,00 L=60x45m PSV. (LVIA) 164 75+187.71 VIADUCTO
37 36+ 620.00 TC=090m® 165 75+ 203.10 VIADUCTO
38 36+ 931.00 TC=105m@ PSV. (LVIA) 166 75+ 742.20 PLV. (1VIA)
39 37+ 060.00 TC=105m® 167 75+ 761.20 PLV. (1VIA)
40 37+ 121.00 L =60X45m PSV. (LVIA) 168 76+ 171.76 PLV.(2VIAS)
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n 37+ 680.00 bSPYG. 169 76+ 187.50 PLV.(2VIAS)
a2 37+ 707.00 TL=366 M@ PSP.yG. 170 76+ 236.94 PLV. (1VIA)
43 38+ 076.00 PLV. (LVIA) 171 76+ 240.64 CANAL

4 38+ 194.00 BTE. CANAL 172 76+ 246.60 PIV. (1VIA)
45 38+ 221.00 PIV. (2VIAS) 173 76+ 250,30 CANAL

46 38+ 422.00 TCe150m® 174 76+ 539.00 CANAL

a7 39+ 380.00 TC20%0m® 175 76+ 558.00 CANAL

48 39+ 660.00 TC=150m@ PSV.Avia) | 178 77+137.30 PLV. (1VIA)
49 40+ 20050 L 10x10m 177 77+ 512.46 L =400x200m
50 40+ 640.00 L =40x25m PSP.yG. 178 77+ 51650 L =400x200m
51 40+ 929.00 L 20x10m 179 78+ 040,00 TC=105m@
52 41+ 360.00 TC=120m@ 180 78+ 479.00 TL=290m@
53 41+ 67050 TC=1.05m® 181 78+ 460.00 TL=290m@
55 42 +113.00 L=15x10m 182 78+ 520.00 L =600x500m
54 41+851.00 B=50x30m PSV.(1VIA) | 183 78+ 590,00 TC=150m @
56 42+ 631.00 L=60x30m PSP.yG. 184 | 794038154 Cee150ma
57 43+180.00 L=60x40m PSV.(I1VIA) | 185 | 704 3015 Cee150ma
59 44+ 12950 2TC=150m@ 186 79 + 453,00 | 600x250m
60 44+ 220,00 TC=105m@ 187 79+ 46107 | 600x250m
61 44+ 652.00 2TC=411mg@ 188 79+ 69737 | _350%200m
62 44+ 83250 2TC=105m@ 189 79+ 71637 | 350%200m
63 45+ 432.00 TL=274m@ PSP.yG. 190 80 + 06710 PIV. (LVIA)
64 45 +560.00 TC=105mQ 191 80 + 086.10 PLV.(1VIA)
65 45+ 660.00 2TC=150m®@ 192 80 + 440.00 PIV. (LVIA)
66 45+ 780.00 L=30x25m 193 80 + 48000 TC—0%0ma
67 45+ 855,00 TC=120m@ 194 80 + 51750 TC—0%0ma
68 45+906.00 TC=150m@ 195 80 + 651.08 PIV.(1VIA)
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69 46 + 400.00 TL=320m@ 196 80+ 848,00 L —564m®
70 47 +025.00 TC=105m@ 167 80+ 867.00 TLes6Amo

71 47 +180.00 L=40x25m PSP.yG. 198 80+ 895.80 TL=259m

72 47 + 369.00 TC=090m@ 199 80+ 907 22 TL=259m

73 47 +573.00 TC=090m@ 200 81 + 380.00 | = 350x250m
74 47 + 660.00 P.LV. (1VIA) 201 81 + 385,27 | = 350x250m
75 47 +973.00 P.LV.(2VIAS) 202 82+ 140.00 | = 450x150m
6 48 +500.00 OBRA MAYOR 203 82 + 150,00 L =450x 1.50m
77 48 + 940.00 L=40x25m PSP.yG. 204 82+ 443.00 PIV. (LVIA)

78 49 +020.68 TL=259m@ 205 82+ 45073 PLV. (LVIA)

79 49 + 744.00 TC=105m@ 206 82+ 453.00 | = 250x250m
80 49 + 860.00 L=60x45m PSV. (1VIA) 207 82+ 461.86 L=250x250m
8l 50 + 400.68 TL=274m®@ 208 82 +500.00 L=250x250m
82 50 + 540.68 L=60x45m PSV.(1VIA) 209 82 +519.00 L =250x250m
83 50 + 669.00 2TC=150m® 210 82 + 590.00 2TC=120m®
84 50 + 848.00 PIV. (1VIA) 211 82 + 987.50 P.LV. (1VIA)

85 51 + 440,00 2 TC=150m® 212 83+ 126.90 L =4.00x 1.00m
86 51 + 660.00 TC=105ma 213 83+ 132.06 L =4.00x 1.00m
87 52 + 066,50 P TL=427ma 214 83+ 990.50 2 VIASPAVIMENTO
88 52 + 560,00 L=40x25m PSP.yG. 215 85 + 100.00 L =6.00x5.00mP.SV. (1VIA)
89 52 + 680,00 TC=105m@ 216 85+ 081.33 L =6.00x5.00m
9 52 + 825.00 TC=105ma 217 85 + 410.98 TC=105m@

o1 53 + 080,00 TL=41lma 218 85 +419.11 TC=105m®@

92 53 + 180.00 L=40x25m PSP.yG. 219 86 + 120.00 2TC=120m@
93 53 + 586,50 2 TL=351m@ 220 86+ 554.31 P.LV.(2VIAS)

94 53 + 680.00 L=60x45m PSV. (1VIA) 221 86 + 563.37 PLV.(2VIAS)
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95 54 + 040.80 TC=150m g 222 86 + 713.00 L=1.00x1.00m
96 54 + 729,50 TL=610m@ P.SV. (1VIA) 223 86 + 714.08 L=1.00x21.00m
97 55 + 001.826 TL=610m@ P.SV. (1VIA) 224 87 + 393.08 L=200x1.00m
98 55 + 680.00 TL=396mg 225 87 + 400.00 L=200x1.00m
99 55 + 840.00 L=40x25m PSP.yG 226 87 + 686.61 L=1.00x1.00m
100 55 + 929.00 TC=090m & 227 87 + 700.00 L=3.00x150m
101 56 + 080.00 L=40x25m PSP y G 228 87 +909.08 L=200x1.00m
102 55 + 106.00 TC=150m & 229 87 +920.00 L=200x1.00m
103 56 + 360.00 L=10x1.0m 230 88 + 246.25 P.LV.(1VIA)
104 56 + 675.00 TL=610m@ P.SV. (1 VIA) 231 88 + 250.29 P.LV.(1VIA)
105 57 + 035.00 TC=120mgd 232 88 + 760.00 L=200x1.00m
106 63 + 320.00 P.IV. 233 88 +900.00 TC=274m@
107 63 + 884.50 TC=120mgd 234 89 + 674.00 PUENTE
108 64 + 140.00 2TC=150m@ 235 90 + 296.00 TC=105md
109 64 + 350.00 TL=427Tm@ 236 90 + 640.00 TC=105mgd
110 64 + 972.00 TC=150mg@d 237 91 + 687.27 L =6.00x5.00m P.SV.(1VIA)
111 65 + 529.00 2TC=1.05m@ 238 91 + 888.73 PUENTE
112 65 + 530.03 2TC=1.05m@ 239 02 + 287.81 L =6.00%5.00m
113 66 +251.00 PLV. 240 92 + 659.59 2TC=120m@
114 66 + 475.41 2TC=120m@ 241 92 + 719.00 TC=120m@
115 66 + 458.00 2TC=120m@ 242 93 + 032.58 L =350 1.50 m
116 66 + 530.00 TC=105mgd 243 93 + 111.87 TC=090m@
117 66 + 531.66 TC=105mgd 244 93 + 520.00 TC=105m@
118 66 + 641.40 TC=120mgd 245 93 + 863.00 TC=105m@
119 66 + 934.00 TC=105mgd 246 94 + 400.00 TC=120m@
120 66 + 935.66 TC=105mgd 247 95 + 560.00 2TC=1.05m@
121 66 + 969.00 TC=090m@ 248 95 + 840.00 TC=105m@
122 66 + 970.00 TC=090mg@ 249 96 + 465.00 TL=579m@
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123 67 + 178.50 TC=120m@ 250 96 + 660.00 B =4.00x4.00 m

124 67 +534.00 TC=090m@ 251 96 + 804.84 TC=105m@

125 67 + 811.00 TC=105m@ 252 97 + 120.00 TC=120mg

126 68 + 211.00 TC=090m®@ 253 97 + 767.00 TC=105m@

127 68 + 225.32 TC=090m@ 254 98 + 040.00 L =4.00x3.00m

128 68 + 260.00 TC=090myg 255 98 + 480.00 2T7C=120my@
TC = Tubo de Concreto  TL = Tubo de Lamina B = Béveda L = Losa

P.1.V. = Paso Inferior Vehicular

Figurall.2 Ejemplo de paso inferior vehicular (P.1.V.).

Figura I.3. Ejemplo de puente.
Canales.
No Aplica

I1.2.2. Descripcion de obras y actividades provisionales y asociadas

El proyecto se realizara en varias etapas, y se licitara su construccion por lo que las empresas

ganadoras estaran sujetas a los siguientes requerimientos para las obras de apoyo.
@ Dada la cercania del proyecto a las areas urbanas de la zona, deberan constituir su base
o campamento en la localidad aledafia mediante arrendamiento con el objeto de contar con los servicios
de agua, luz y drenaje 0 en su caso cercania a los mismos.
@ Deberan adecuarse bafios portétiles, mediante la contratacion del servicio especializado a razén de
1 bafio por cada 15 trabajadores.
@ Las areas para la maquinaria y reparaciones deberan estar diferenciadas y con control de los
residuos que se generen.
@ Deberan retirarse periodicamente los residuos solidos generados y disponerlos en el lugar
donde indique la autoridad competente.

Accesos

Area de campamento

Dada la cercania del proyecto a la zona urbana no sera necesario construir obras
provisionales (campamento) y por tanto no se requerirdn caminos de acceso. La zona se
encuentra comunicada, las obras se podran ubicar en las localidades aledafias.
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Proyecto

Los puntos de inicio y finalizacion del proyecto se conectan directamente a la Autopista
México-Guadalajara, por lo que no se requiere habilitar accesos. De determinarse realizar el proyecto

en diversos frentes, los accesos a puntos intermedios del proyecto se realizaran por los caminos
existentes perpendiculares al trazo principal, por lo que no se requerira la construccion de vias de acceso.

Caracteristicas de las construcciones
Campamento
Conforme a lo sefialado anteriormente, no se requerira de la construccién de campamento.

Proyecto
En el area del proyecto no se requeriran construcciones asociadas diferentes a la propia carretera.

Instalaciones sanitarias

Proyecto

En el area de construccion del proyecto se colocaran estratégicamente sanitarios portatiles, a razén
de 1:15 trabajadores, el mantenimiento sera cada tercer dia a realizarse por la misma

empresa arrendadora.

Disposicion de Residuos

La disposicion final de los residuos generados sera en el lugar donde las autoridades competentes

lo dispongan, dada la relativa cercania del mismo, podra ser contratado el servicio o en su caso el retiro
y traslado por la propia empresa constructora.

El aceite residual generado producto del mantenimiento o reparacion de la maquinaria se almacenara
en depdsitos herméticos para su entrega a empresa especializada. Se incluiran los contenedores

de lubricantes, acumuladores, solventes, etc. Se almacenaran de manera separada por ser
considerados residuos peligrosos o riesgosos. Las areas de trabajo y de almacenamiento tendran firme
de cemento para evitar infiltraciones al subsuelo y se establecera un responsable para el manejo de
estas areas y residuos.

Proyecto

Dadas las caracteristicas del proyecto, los materiales se abastecen conforme a su requerimiento y
son utilizados en su totalidad, por lo que no se generan residuos, podran existir remanentes de
material (arena, grava) el cual se recuperara al concluir el proyecto ya que es reutilizable.

Subestaciones eléctricas
Proyecto
Las actividades a realizar seran diurnas y no requieren de energia eléctrica.
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Bancos de Material

El proyecto asociado ala construccion de una carretera es invariablemente el uso de bancos de préstamo de

material, paralo cual seidentificaron 16 bancos potenciales cercanos al area del proyecto, considerando que €l

costo de acarreo puede elevar grandemente |os costos de construccion y por o tanto volver poco
factible econémicamente un proyecto.

Cuadro 11.2. Bancos de material identificados.

L e e . o Clasificacion Volumen
Nombre Ubicacion (Km) Utilizacion Clasificacion geotécnica presupuestual aprovechable (m3)
15 + 000.00 a 2,000 m D/D; . .
Propiedad privada, Plantade| Parabasey sub 0.30 m Andesitagris, sana, fracturada, -
LASA . o S se obtiene gravay arena por 00-20-80 Indefinido
Asfaltos, Mpio. Atizapan de | base hidrallicas | > .
trituracion y cribado
Zaragoza
. Para capas . .
SinNompre | 27+ 15000480 MPID; | gy pentey 500 ”;tz??a":;gmﬁ; cafe, muy 80-20-00 50,000
pio. P G subrasante P ep
. Para capas . .
SNt | Styeney 0T TITOISRSATY | o000 c1000
pio. P o subrasante P e
1. 0.30 mTierra
32 +000.00a60 m D/l y D/ Para capas vegetal. Despalme 1.- 100-00-00
Sin Nombre D; Ejido Transfiguracion, subyacente y 2. 5.00m Tobalimo ) 150,000
o S . 2.- 20-80-00
Mpio. VillaNicolés Romero subrasante arenoso café, muy compacto
"Tepetate" (ML)
1 0.30 mTierra
33+800.00a60mD/l'y D/ Para capas vegetal. Despame 1.- 100-00-00
Sin Nombre D; Ejido Transfiguracion, subyacente y 2. 3.50m Tobalimo ' 105,000
A S . 2.- 00-100-00
Mpio. VillaNicolads Romero subrasante arenoso café claro, muy compacto
(ML)
1 3.0 m Brecha alterada
gue se encuentracomo gravillay
37+600.0021,800mD/D; |  Paracapas fragmentos de roca chicos (20%)
] . . . empacados en arena limosa 1.- 20-80-00
SinNombre  |Ejido Cahuacan, Mpio. Villa|  subyacentey - 135,000
o ligeramente cementados 2.- 20-80-00
Nicolés Romero subrasante .
2. 3.00m Tobalimo
arenoso café claro, muy compacto
"Tepetate" (ML)
64 + 000.00 a150 m D/D;
Ejido Santa Clara de Juéarez Para capas 4.00 m Tobalimo arenoso café claro
Sin Nombre ; subyacente y ' 20-80-00 100,000
Mpio. Sn. Bartolo de (ML)
subrasante
Morelos
71 + 400,00 1,800 m D/D; 1D'$p e Tierravegetd.
! Ejido San José Epifania, Para cuerpo de 1.- 100-00-00
Sin Nombre Mpio. Sn. Bartolo de Terraplén 2. 5.0 m Brecha alfterada 2 - 00-100-00 100,000
gue se encuentracomo gravillay
Morelos
fragmentos de roca
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. 1. 0.40m Tierra
Material sobrante vegetal. Despalme
SinNombre | /7 590.00; Mpio. Sn. para capas 2 Indefinido limo 1-70-30-00 Indefinido
Bartolo de Morelos subyacente y . 2.- 20-80-00
arenoso café, muy compacto
subrasante
(ML)
. Para capas 1 0.50 m arcilla
Rancho El E.?g;;ig‘oooa’fguﬁ;ﬁmén subrasantey arenosa. Despalme 1.- 80-20-00 50.000
Calvario g niag A | trang cion, y 2. 5.0 m arena gruesa 2.- 00-100-00 ’
Mpio. Atlacomulco . ;
cuerpo de Terraplén limosa muy compacta (SM)
89+35000a130mD/D; | "races L e 0 mareiia(CH): 1.- 100-20-00
Rancho Victoria | Ejido Santiaguito Maxda, ey = . 2.- 40-60-00 180,000
Mpio. Jilotepec transicion, y ) 2. 1.30 m arci a(CL) 3 00-100-00
’ cuerpo de Terraplén 3. Indefinido Toba (ML) '
Para capas 1 0.50 m Tierra
92 +430.00 280 M D/D y D/ wbra;i‘t’e vegetal. Despalme 1.- 100-20-00
El Sdlto I Ejido El Salto, Mpio. byt Y 2 3.50 m Toba (ML) 2.- 00-100-00 156,000
Atlacomulco cuerno de Te|"ry lén 3. Indefinido Brecha 3.- 00-80-00
P ® (Fem-CL)
97 + 080.00 a600 m D/D; Para canas
Propiedad privada ubicada sub accg?te Indefinido Tobalimo
LasAnimas |entre Rancho Las Animasy Y Y ancuzco, compacto, 20-80-00 200,000
. A ) subrasante, y
Ejido San Luis Boro Mpio. . |larenoso (ML)
cuerpo de terraplén
Atlacomulco
22+ 700.00 2100 m D/1;
Tramo Atlacomulco- Para carpeta de
El Puerco - B pavimento asfdltico [0.20 m Grava-Arenaderio 20-80-00 Indefinido
Maravatio Mpio. rieqo de sello
Temascalcingo yneg
23+ 800.00 a100 m D/I;
Puerto Medina | 'm0 Atlacomulco- | Parabasey by o, 1 pacitg aiterado 00-20-80 Indefinido
Maravatio Mpio. base hidrallicas
Temascalcingo
29 + 000.00 2300 m D/D; . .
Tramo Atlacomul co- Paramejoramiento . -
Zaragoza . . de sub basey base [0.40 m Arenaarcillosa compacta 20-80-00 Indefinido
Maravatio Mpio. N
- hidradlicas
Temascalcingo

Unavez que la normatividad de la obra pablica, establece necesariamente la g ecucion del proyecto
mediante licitacion, la Secretaria de Comunicacionesy Transportes, sefiala los bancos susceptibles de explotacion 'y

su capacidad. El proyecto de |as terracerias define el volumen de material que serd utilizado en cada uno de los

bancos autorizados, en su caso, |a explotacion de cada banco estara sujeta a obtener el permiso o
concesion correspondiente y a sujetarse alas normas ambiental es necesarias.

Planta de asfalto

Dado que las especificaciones del proyecto sefialan la construccion de pavimento flexible, por

operatividad del proyecto y tiempo estimado de ejecucion, se instalara una planta de asfalto, la cual
se ubicara dentro del area de influencia de un banco de material, proyectandose su instalacion en un

punto intermedio que permita nivelar los costos por acarreo.
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11.2.3. Ubicacion del proyecto

El proyecto se encuentra ubicado en la entidad federativa del Estado de México, mas especificamente

en los municipios de Atizapan de Zaragoza, Atlacomulco, Chapa de Mota, Jilotepec, Jilotzingo,

Morelos, Nicolds Romero, Timilpan y Villa del Carb6n
(ver Fig. Il. 4 y Anexo Carta 1), cuyos Puntos de Inflexion (PI) y coordenadas son:

PI Coordenadas Pl Coordenadas
X Y X Y
15 + 308.301 99,879.681 117,080.498 52 +311.081 68,645.00 130,823.00
616 + 887.582 98,348.15 117,476.018 53 +213.088 67,865.00 131,284.00
618 + 346.317 97,300.00 116,394.00 55 + 655.966 65,438.00 131,612.00
519 + 776.675 95,789.500 116,606.070 57 + 065.838 64,217.195 132,333.601
20 +727.985 94,704.00 116,272.00 64 +513.472 63,264.00 133,576.00
22 + 344.923 93,112.098 115,985.861 65 + 608.570 62,349.00 134,184.00
24 +060.095 91,835.001 117,196.001 67 + 091.029 61,024.00 134,850.00
25 + 889.623 89,999.999 117,448.00 68 + 182.707 59,952.849 135,072.235
27 + 138.895 88,847.00 117,904.00 69 + 565.076 58,784.00 135,819.00
28 + 401.104 87,792.00 118,600.00 74 + 277.811 54,250.00 137,116.00
31+ 117.477 86,053.00 120,691.00 77 + 986.253 51,342.00 139,430.00
33 +444.621 84,281.00 122,201.00 80 + 408.044 49,210.00 140,581.00
35 + 350.150 82,348.00 122,480.00 83 + 781.097 46,896.00 143,041.00
37 +245.186 80,532.00 122,883.00 85 + 845.391 45,893.830 144,849.087
39 +641.919 78,685.00 124,501.00 87 + 402.215 44,396.00 145,364.00
41 + 502.231 76,853.00 124,554.00 589 + 016.865 42,778.464 145,266.864
44 + 155.585 74,473.00 125,745.00 591 + 095.566 40,793.737 145,906.792
44 +983.170 73,954.00 126,400.00 91 + 048.640 40,852.00 145,871.00
45 + 955.226 73,145.00 126,944.00 92 + 564.812 39,576.00 146,692.00
46 +671.809 72,770.00 127,564.00 93 + 904.042 39,134.00 147,970.00
47 + 876.108 71,931.00 128,430.00 593 + 819.042 39,161.783 147,889.669
48 + 517.938 71,264.00 128,443.00 595 +013.160 37,912.00 148,035.00
49 + 119.652 70,710.00 128,694.00 595 + 820.713 37,163.00 148,344.00
50 + 054.918 70,189.00 129,482.00 597 + 586.502 35,407.00 148,553.00
51 + 309.246 69,677.00 130,628.00 599 + 205.978 33,904.465 149,167.264

11.2.3.1 Superficie total requerida

En un contexto legal y administrativo el proyecto del tramo carretero consta de una superficie total
de 474.564 hectareas, conformada por un tramo de 79,094 m y un derecho de via de 60 m. Esta
superficie operativamente se ha diferenciado en dos secciones, de las cuales sélo se afectara la
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primera con una superficie de 316.376 hectareas, derivado de la construccién de una seccion de 40 m
de ancho y 79,094 m de longitud, quedando una seccién 20 m por 79,094 m de longitud (158.188
has) como reserva (conservacion) para futuras ampliaciones.

Es importante sefialar que no sera necesario habilitar caminos de acceso y que las maniobras propias
del proyecto tanto en preparacion del sito como en construccién y operacion, se realizan sobre el
derecho de via o superficie del proyecto no requiriéendose superficie adicional para este fin.

11.2.3.2. Vias de acceso al area donde se desarrollaran las obras o actividades

Terrestre:

El acceso principal lo constituye la Autopista México-Guadalajara, lugar donde la obra dard inicio y fin
al Tramo Carretero Atizapan-Atlacomulco, por lo que es factible el acceso inmediato y en consecuencia
no se requerira realizar caminos o accesos de apoyo. El punto de acceso se realiza en el Km 20 del
Tramo Atlacomulco-Maravatio.

Aérea:
Por el Aeropuerto de la Ciudad de Toluca.

Maritima:
No aplica.

[1.2.3.3. Descripcién de los servicios requeridos

Servicios urbanos como son energia eléctrica y agua potable con el propésito de la instalacion

del campamento, los cuales son accesibles por ubicarse el proyecto dentro de un contexto urbano,
esto permite que la demanda de cualquier servicio adicional pueda ser contratado en la localidad.
Este campamento podra estar ubicado dentro las localidades cercanas, eso dependera de la
disponibilidad de los predios en renta con el espacio necesario.

El abasto de alimentos, servicios de salud, herramientas menores, materiales de construccion, etc.,

se suministrara a través de casas comerciales de la localidad. El equipo y maquinaria requeridos
durante las etapas de preparacion del sitio y construccion seran proporcionados por la

empresa constructora adjudicada. El abasto de combustibles (gasolina y diesel) sera de las estaciones
de servicio cercanas, se reportan varias estaciones en la influencia del proyecto.

[1.3. Descripcion de las obras y actividades
11.3.1. Programa general de trabajo

Cuadro Il.4. Programa de Trabajo.
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| |

PREPARACION DEL SITIO
DESMONTE Y DESPALME
Identificacion y rescate de ejemplares X X X X X X
Desmonte mecanico X X K X X X
Retiro de los productos del desmonte X X K X X X
Despalmes X X X X X X
CONSTRUCCION
TERRAPLENES
Excavaciones en corte X X X X X X X X X X X X
Terraplenes X X X X X X X X X X X X
OBRAS HIDRAULICAS Y DRENAJES
Losas de concreto de F'c=100 Kg/cmz2, F'c= 150 Kg/cm?y
Fo= 200 Kglom? X X X X X X X X X X X X
PAVIMENTOS
Base estabilizadora | X X X X X X X X X X
Pavimento afaltico X X X X X X X X X X
Puentes X | X X X X X X X X X X X
SENALAMIENTOS
Instalacién de sefialamientos | | | | | X | X | X I X | X | X | X | X
OPERACION Y MANTENIMIENTO
Funcionamiento de la Carretera
Mantenimiento de la carpeta
Mantenimiento de sefializaciones

11.3.2. Seleccion del sitio o trayectorias

Para la seleccion de la trayectoria de la carretera, se considero su inclusién dentro del Programa
Sectorial de Comunicaciones y Transportes 2001-2006 y el Plan de Trabajo del 2002 de la SCT, el cual
en su estrategia vial en el ambito regional contempla la conclusién de la Autopista México-Guadalajara
en su tramo carretero Atizapan-Atlacomulco. Basandose en esta proyeccién se exploro la

trayectoria definitiva en la que se considero la ubicacién de los centros poblacionales existentes,

los estudios de mecénica de suelos, floristicos, geoldgicos y de topografia. Los trabajos de

campo consistieron en los siguientes:

[1.3.2.1. Estudios de campo
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Censo de Flora.

Este consistio en el levantamiento de un censo de la vegetacién en los 60 metros de ancho por los
79.094 km de longitud del trazo carretero, encontrandose basicamente vegetacion de tipo

matorral crasicaule, pastizal inducido y chaparral, asi como vegetacion haléfita y algunos

pequefios parches de bosque de pino-encino, no se identificaron especies con estatus de proteccion,
sin embargo, de encontrarse durante la construccion se procedera a su rescate.

Estudio Geotécnico.

Se realiz6 con el fin de analizar y proponer una estructura capaz de soportar el volumen de transito
gue circulard por este tramo. La metodologia consistié en efectuar un recorrido a lo largo de la linea
del proyecto, realizandose sondeos tipo pozo a cielo abierto (PCA), de donde se obtuvieron
muestras alteradas representativas, ademas, se localizaron y muestrearon bancos para las capas
del pavimento y terracerias. Las muestras se enviaron al laboratorio para ensayes de clasificacién y
calidad correspondientes: granulometria, limites de Atterberg, contraccion lineal, expansion, VRS
estandar y modificado para las terracerias, de afinidad de asfalto y grado de compactacion.

Estudio Topografico

Se realiz6 para definir la topografia, llevandose a cabo los siguientes levantamientos: trazo,
nivel, seccionamiento transversal, del eje de la carretera, asi como también los ejes de obras de
drenaje, etc. en todo el tramo fue necesario un brecheo previo a fin de realizar los

trabajos correspondientes.

[1.3.2.2. Sitios o trayectorias alternativas

Debido a su finalidad que es la de construir el tramo faltante de la Carretera
México-Guadalajara, no se cuenta con sitios o trayectorias alternativas.

[1.3.2.3. Situacién legal del o los sitios del proyecto y tipo de propiedad

Actualmente se encuentra en proceso legal la liberacion del derecho de via en favor de la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes. Este proceso incluye la aceptacion de algunos particulares y
ejidatarios que son afectados por el proyecto.

[1.3.2.4. Uso actual del suelo en el sitio del proyecto y sus colindancias

En su mayoria se trata de tierras cultivadas, aunque también se encontraron zonas con vegetaciéon
natural, las cuales, conforme a la Ley Forestal, se consideran como terrenos con aptitud forestal, lo
gue hace necesario solicitar el cambio de uso de suelo correspondiente.
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[1.3.2.5. Urbanizacién del area

La colindancia y relacion del proyecto con la Autopista México-Guadalajara refieren la

cercana urbanizacion de la zona, asi mismo el objeto y conexion de ésta para el uso turistico y
comercial permiten establecer que el proyecto se encuentra en la zona de influencia del area urbana de
la Cd. de Atlacomulco y la Cd. de Atizapan de Zaragoza, sin embargo, en un estricto sentido el trazo

del proyecto no se encuentra urbanizado. Esta zona de influencia permite acceder de manera inmediata
a servicios basicos de infraestructura y abastos.

1.3.2.6. Area natural protegida

En la porcion Noroeste del Estado, en los municipios de Atlacomulco y Timilpan, a 16 Km de la
cabecera municipal de Atlacomulco y relativamente cercana al area del proyecto (aguas arriba del
tramo carretero) se ubica la Presa J. Trinidad Fabela provista de una isla, denominada “Isla de las
Aves”, la cual es prioritaria de conservacion por albergar a diversas especies de aves y por

belleza paisajistica, esta Isla fue decretada como Parque Estatal, Ecologico, Recreativo y Turistico el 19
de junio de 1980 en la Gaceta de Gobierno del Estado.

El Parque presenta una extension de 127 ha, el clima prevaleciente es templado hiumedo, con

una temperatura media anual de 12 a 14 °C, formado por bosque de Pino-Encino a una altura de

2,550 msnm. Esta area sujeta a proteccion, ademas de su importancia por la biodiversidad que presenta,
y por su papel regulador del clima y del ciclo hidrolégico, es importante en el @mbito de la economia local
y regional por su funcién turistica y recreativa.

[1.3.2.7. Otras areas de atencion prioritaria

La Presa Madin, la cual es alimentada por el rio Tlalnepantla; y los arroyos El Polvorin, El Sifén, El
Aguaje, La Nopalera, Paso Hondo y El Pozo y que es un cuerpo de agua que se destina para el
consumo humano, presenta graves problemas de contaminacion ya que como el municipio no cuenta
con el equipo necesario para el tratamiento de sus aguas residuales, ésta se encuentra contaminada
con descargas sanitarias directas, provenientes de los asentamientos humanos localizados en la zona.

Cabe mencionar que el municipio de Atizapan de Zaragoza dentro de su organigrama cuenta con una
area de Ecologia y que ademas, se ha integrado el Consejo Municipal de Proteccion al Ambiente.

Las campafias de reforestacion y limpia de la Presa Madin se llevan a cabo en colaboracion con

el municipio de Naucalpan de Juarez y la participacion ciudadana.

[1.3.3. Preparacion del sitio y construccion
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[1.3.3.1. Preparacién del sitio

Durante esta etapa se realizaran las actividades de trazo y desmonte en los 79.094 km que constituyen
el proyecto. A continuacion se describen las actividades particulares:

Trazo:
Se realiza el trazo del eje del proyecto sobre el terreno (brecha menor), como referencia para guiar
los trabajos de desmonte.

Desmonte:

Dentro de esta actividad se llevara a cabo primeramente la identificacion de especies susceptibles

a rescatarse, especies en estatus de proteccion segun la

NOM-ECOL-059-1994, las cuales en caso de localizarse, se reubicaran en areas muy definidas dentro
del proyecto lo que facilita los trabajos de trasplante, estas zonas seran: areas donde existan claros
con poca vegetacién, basicamente en ambos lados del derecho de via.

Primeramente se rescataran manualmente las especies y seran reubicadas en las areas

antes mencionadas. Se llevara a cabo un registro fotografico y una bitacora con nimero de ejemplares
por especie, asi como del sitio final de reubicacién. Dadas las caracteristicas lineales del proyecto

es factible que sobre las areas que se ha realizado rescate, pueda darse inicio el desmonte mecanico.
Se plantea una semana de desfasamiento.

Los residuos permaneceran dos semanas en el area del proyecto con el objeto de promoverlo con
los vecinos de la localidad que puedan utilizarlo como cercos u ornato.
A. Desmontes y despalmes.
a. Ubicacion en un plano de los sitios que seran afectados.
El area que sera afectada sera el total lineal del tramo carretero, es decir 79,094 metros lineales
(Anexo Carta 2)

b. Superficie a afectar.

De acuerdo con lo anterior, el area total corresponde a 316.376 hectareas 6 3'163,760 m2, derivado de
la construccion de una seccion de 40 m de ancho y 79,094 m de longitud.

C. Tipos de vegetacion:

Predomina el matorral desértico microfilo y matorral crasicaule que se presenta en las sierras altas
con mesetas, aunque es posible también encontrar bosque de pino-encino. Lo referente al tema
de vegetacion en especifico se tratara en el Capitulo IV.

d. Especies de floray fauna que resultaran afectadas.
Las especies de flora que se afectaran se sefialaron anteriormente. En cuanto a las especies de fauna,
se considera que por su movilidad, se dispersaran a las areas contiguas, las especies

file:///C|/Documents and Settings/Blue/Escritorio/Proteccion de Datos Genaro/Edomex/estudios/2002/15EM2003V0007.html (29 de 168) [11/11/2009 03:42:23 p.m.]



CONTENIDO

impactadas corresponden principalmente a especies menores de roedores, reptiles, mamiferos pequefos
y algunas aves.

g. Tipoy volumen de material de despalme.

De acuerdo con los datos obtenidos en campo para el calculo de curvamasa, se identificé que el tipo

de material de despalme consistira en suelo vegetal con fragmento chicos y medianos que varia de 0.30
a 0.50 m de espesor, arcilla café oscuro con raices, suelo vegetal y con fragmentos chicos y

medianos aislados que varia de 0.30 a 0.50 m de espesor, también fragmentos grandes y medianos

de andesita empacados en limo café compacto a 0.50 m de espesor y arcilla gris oscuro, con

materia organica, de consistencia media a 1.50 m de espesor, lo anterior se observo a

diferentes estaciones del trazo carretero. Los voliumenes parciales por cada kildmetro y los acumulados
se presentan a continuacion:

Cuadro II.5. Volumen de Despalme.

Tramo Volumen (m3) | Vol. Acum. (m3) Tramo Volumen (m3) |Vol. Acum. (m3)
15+ 000 — 16 + 000 236082 236082 56+ 000 — 57 + 000 124624 11636515
16 + 000 — 17 + 000 688336 924418 57 + 000 - 57 +411.15 56521 11693036
17 + 000 — 18 + 000 272464 1196882 57 +411.15- 64 + 000 181751 11874787
18 + 000 — 19 + 000 501942 1698824 64 + 000 — 65 + 000 204993 12079780
19 + 000 — 20 + 000 197828 1896652 65 + 000 — 66 + 000 136508 12216288
20 + 000 - 21 + 000 303219 2199871 66 + 000 — 67 + 000 142839 12359127
21+ 000 - 22 + 000 139069 2338940 67 + 000 — 68 + 000 164055 12523182
22+ 000 - 23 + 000 127441 2466381 68 + 000 — 69 + 000 173983 12697165
23+ 000 - 24 + 000 351404 2817785 69 + 000 — 70 + 000 39313 12736478
24 + 000 - 25 + 000 48295 2866080 70 + 000 - 71 + 000 32358 12768836
25+ 000 - 26 + 000 217968 3084048 71+ 000 - 72 + 000 45334 12814170
26 + 000 - 27 + 000 437206 3521254 72+ 000 - 73 + 000 37507 12851677
27 + 000 - 28 + 000 505326 4026580 73+ 000 - 74 + 000 53290 12904967
28 + 000 - 29 + 000 72124 4098704 74 + 000 — 75 + 000 46588 12951555
29 + 000 - 30 + 000 755319 4854023 75+ 000 - 76 + 000 240008 13191563
30+ 000 - 31+ 000 390035 5244058 76 + 000 - 77 + 000 103355 13294918
31+ 000-32+ 000 191528 5435586 77 + 000 - 78 + 000 326097 13621015
32+ 000 - 33 + 000 181019 5616605 78 + 000 — 79 + 000 81979 13702994
33+ 000 - 34 + 000 131900 5748505 79 + 000 — 80 + 000 24619 13727613
34 + 000 - 35 + 000 146631 5895136 80 + 000 — 81 + 000 90209 13817822
35+ 000 - 36 + 000 120704 6015840 81+ 000 - 82 + 000 127673 13945495
36 + 000 — 37 + 000 93904 6109744 82 + 000 - 83 + 000 24786 13970281
37 + 000 — 38 + 000 433815 6543559 83+ 000 -84 + 000 28577 13998858
38+ 000 - 39 + 000 369115 6912674 84 + 000 — 85+ 000 123947 14122805
39 + 000 — 40 + 000 192989 7105663 85 + 000 - 86 + 000 42294 14165099
40 + 000 — 41 + 000 70652 7176315 86 + 000 — 87 + 000 185228 14350327
41 + 000 — 42 + 000 92958 7269273 87 + 000 — 88 + 000 37299 14387626
42 + 000 — 43 + 000 222082 7491355 88 + 000 — 88 + 729.45 31257 14418883

file:///C|/Documents and Settings/Blue/Escritorio/Proteccion de Datos Genaro/Edomex/estudios/2002/15EM2003V0007.html (30 de 168) [11/11/2009 03:42:23 p.m.]




CONTENIDO

43 + 000 - 44 + 000 278554 7769909 88 + 729.45 -89 + 000 13063 14431946
44 + 000 — 45 + 000 218974 7988883 89 + 000 - 90 + 000 262516 14694462
45 + 000 — 46 + 000 244534 8233417 90 + 000 — 91 + 000 281199 14975661
46 + 000 — 47 + 000 225659 8459076 91 + 00091 + 388.20 131423 15107084
47 + 000 — 48 + 000 725652 9184728 91 + 388.20 — 92 + 000 17807 15124891
48 + 000 - 49 + 000 189895 9374623 92 + 000 - 93 + 000 155602 15280493
49 + 000 - 50 + 000 359658 9734281 93 + 000 - 94 + 000 37757 15318250
50 + 000 — 51 + 000 148610 9882891 94 + 000 — 95 + 000 251227 15569477
51 + 000 - 52 + 000 529536 10412427 95 + 000 — 96 + 000 105541 15675018
52 +000-53 + 000 335188 10747615 96 + 000 - 97 + 000 218262 15893280
53 +000-54 + 000 210463 10958078 97 + 000 - 98 + 000 229808 16123088
54 + 000 — 55 + 000 231763 11189841 98 + 000 — 99 + 000 82085 16205173
55 + 000 - 56 + 000 322050 11511891 99 + 000 — 100 + 000 0 16205173

B.- Excavaciones, compactaciones y/o nivelaciones.
a. Meétodos para prevenir la erosion y estabilidad de taludes:
Por bermas.

b. Obras de drenaje pluvial:
Cunetas, contracunetas, alcantarillas y bovedas

C.- Cortes.

a. Altura promedio y maxima de los cortes por efectuar:
183 m y40m

b. Técnica constructiva y de estabilizacion:
Por bermas

c. Meétodos para estabilidad de taludes:
Por bermas

d. Volumen de material por remover:
15'085,551 m3
Cuadro 11.6. Volumen de Cortes a remover.

Volumen (m3) | Vol. Acum. Volumen (m3) | Vol. Acum.
Tramo Tramo
(m3) (m3)

15 + 000 - 16 + 000 236082 236082 56+ 000 — 57 + 000 111775 11217738
16 + 000 — 17 + 000 688336 924418 57 + 000 - 57 + 411.15 52525 11270263
17 + 000 — 18 + 000 272464 1196882 57 + 411.15- 64 + 000 174383 11444646
18 + 000 — 19 + 000 501942 1698824 64 + 000 — 65 + 000 193953 11638599
19 + 000 — 20 + 000 194478 1893302 65 + 000 — 66 + 000 119044 11757643
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e. Forma de manejo, traslado y disposicion final de material sobrante:

Por acarreos

D.- Rellenos.
No se tienen contemplados.

20+ 000— 21 + 000 290944 2184246 66 + 000 — 67 + 000 123627 11881270
21+ 000—-22 + 000 127356 2311602 67 + 000 — 68 + 000 151826 12033096
22+ 000—-23 + 000 113707 2425309 68 + 000 — 69 + 000 125286 12158382
23+ 000—-24 + 000 342446 2767755 69 + 000 — 70 + 000 18653 12177035
24+ 000— 25+ 000 32051 2799806 70+ 000— 71+ 000 5940 12182975
25+ 000—26 + 000 205125 3004931 71+ 000—-72+ 000 18770 12201745
26+ 000—27 + 000 426251 3431182 72+ 000-73+ 000 21902 12223647
27 + 000 - 28 + 000 499375 3930557 73+ 000—-74+ 000 39751 12263398
28 + 000—-29 + 000 52338 3982895 74+ 000— 75+ 000 32113 12295511
29+ 000—-30+ 000 745901 4728796 75+ 000— 76 + 000 230714 12526225
30+ 000—-31+ 000 377833 5106629 76+ 000— 77 + 000 100106 12626331
31+ 000-32+ 000 183213 5289842 77+ 000—- 78 + 000 326097 12952428
32+ 000-33+ 000 172750 5462592 78 + 000 - 79 + 000 81979 13034407
33+ 000—-34+ 000 120782 5583374 79+ 00080+ 000 19289 13053696
34+ 000—-35+ 000 137288 5720662 80+ 00081 + 000 77072 13130768
35+ 000-36 + 000 108767 5829429 81 + 00082 + 000 112482 13243250
36 + 000 — 37 + 000 81553 5910982 82 + 000 - 83 + 000 2263 13245513
37+ 000—- 38+ 000 423440 6334422 83+ 000 -84 + 000 24082 13269595
38 + 000 -39 + 000 362294 6696716 84 + 000 -85+ 000 123947 13393542
39 + 000 - 40 + 000 182770 6879486 85+ 000 - 86 + 000 32500 13426042
40 + 000 — 41 + 000 58538 6938024 86 + 000 — 87 + 000 179310 13605352
41 + 000 - 42 + 000 82996 7021020 87 + 000 - 88 + 000 0 13605352
42 + 000 - 43 + 000 212759 7233779 88 + 000 — 88 + 729.45 0 13605352
43 + 000 —- 44 + 000 268864 7502643 88 + 729.45 - 89 + 000 13063 13618415
44 + 000 - 45 + 000 206248 7708891 89 + 000 — 90 + 000 251498 13869913
45 + 000 - 46 + 000 232403 7941294 90 + 000—91 + 000 115688 13985601
46 + 000 — 47 + 000 214263 8155557 91 + 00091 + 388.20 128233 14113834
47 + 000 - 48 + 000 715621 8871178 91 + 388.20 - 92 + 000 8306 14122140
48 + 000 — 49 + 000 182402 9053580 92 + 000—-93 + 000 145628 14267768
49 + 000 - 50 + 000 346553 9400133 93 + 000—-94 + 000 28034 14295802
50 + 000 - 51 + 000 137264 9537397 94 + 000—- 95+ 000 239229 14535031
51 + 000—-52 + 000 517018 10054415 95+ 000 - 96 + 000 89959 14624990
52 + 000 - 53 + 000 324731 10379146 96 + 000 — 97 + 000 202280 14827270
53+ 000—-54 + 000 196314 10575460 97 + 000 —- 98 + 000 217861 15045131
54 + 000 - 55+ 000 220226 10795686 98 + 000 —-99 + 000 40420 15085551
55+ 000 - 56 + 000 310277 11105963 99 + 000 - 100 + 000 0 15085551
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11.3.3.2. Construccién

El proyecto asociado a la construccion de una carretera es invariablemente el uso de bancos de
material, para lo cual se identificaron 16 bancos potenciales cercanos al area del proyecto, ya que el
costo de acarreo puede elevar grandemente los costos de construccion y en su caso volver incosteable
un proyecto.

Planta de asfalto

Dado que las especificaciones del proyecto sefialan la construccion de pavimento flexible, por
operatividad del proyecto y tiempo estimado de ejecucion, se instalara una planta de asfalto, la cual
se ubicara dentro del area de influencia de un banco de material, proyectandose su instalacién en un
punto intermedio que permita nivelar los costos por acarreo.

Terraplenes
La fase de terraplenes se basa en las cotas y niveles referidos en el proyecto de disefio, por lo que

se realizan cortes, rellenos y nivelaciones, hasta conformar la primera capa subrasante, en esta fase
es utilizado el material de corte para la ejecucion de los rellenos. (Ver plano del proyecto).

Los cortes se realizan en una capa de 0.20 a 0.50 m de espesor, para retirar toda la materia

vegetal, después se procedera a compactar con maquinaria pesada como es el compactador "Pata

de Cabra" Komatzu D-8, esta cama se compactara al 90% de su peso volumétrico seco suelto,

esta excavacion se ejecutara a cielo abierto y en el terreno natural, con el objeto de formar la seccion de
la obra de acuerdo a los 10.50 m de ancho de calzada (ver Fig. 11.5).

Los materiales que se presenten durante las labores de los cortes se clasificaran en tres tipos de
material: A, By C.

El material A es el blando o suelto con un tamafio de grano de hasta de 7.6 cm de didmetro o 3
pulgadas, que puede ser eficientemente excavado con motoescrepa de 90 a 110 caballos de potencia,
los materiales mas comunes definidos como material A son los suelos agricolas y las arenas.

El material B es aquel que por su dificultad de extraccion y carga solo puede ser excavado con tractor
de orugas con la cuchilla de inclinacion variable, se consideran como material B las rocas sueltas
menores de 75 cm y mayores de 7.6 cm (3”) los materiales mas comunes son rocas muy alteradas.

El material C es aquel que por su dificultad s6lo puede ser excavado mediante explosivos, y son
aquellas de tamafios mayores de 75 cm.

Todos los volumenes extraidos como material A se emplearan para arropar los taludes y los materiales B
o C se aprovecharan para colocarlos abajo de la construccion de las terracerias. La maquinaria
aqui empleada se presenta en la tabla de relacion de equipo para la construccion de terracerias.
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Al momento que se desaloje el material producto de los despalmes se procedera a compactar el
terreno natural al 90% de su Paso Vehicular Superior Medio.

El procedimiento constitutivo para terraplén de 90% y 95% sera:

@ Se tendera una capa, del espesor que permita el tamafio maximo del material, pero no sea menor
de 20 cm en todo el ancho del terraplén y en 20 m de longitud.

@ Se regara agua sobre la capa en cantidad aproximada a 100 litros por cada metro cubico de material.

@ Enseguida se sometera al transito de un tractor de orugas y peso de 20 toneladas pasando tres
veces por toda la superficie.

Se haran sondeos a cielo abierto en una profundidad de 20 cm superiores de la capa, para determinar
su grado de compactacion los cuales se deberan de observar lo siguiente:

@ Se ejecutard uniformemente en todo el ancho de la seccién y al grado de compactacion solicitado.

@ Se dara al material la humedad conveniente, se aplicara agua en el lugar de extraccién o en
el terraplén mismo.

@ Cuando el material de los terraplenes contenga exceso de humedad que el 6ptimo se eliminara el
agua excedente para determinar la humedad 6ptima.

@ Enseguida de las capas anteriores se construye la formacion y compactacién de terraplén al
100%; esta capa debera de tener como minimo 20 cm de espesor formandose una a dos capas de
material producto de banco. Aqui se debera de tener especial cuidado de que el grado de
compactacion sea uniforme en toda la seccidon ya que en ocasiones la maquina no llega hasta las
orillas, por lo que debera de construirse un sobreancho adicional para estar en posibilidades de lograr
una compactacion uniforme en todo el ancho de calzada.

@ Finalmente para dar por terminada la capa de subrasante se verificara su perfil y la seccién con
una tolcia de niveles de alrededor 3 cm.Figura I.5. Seccién tipo estructural en terraplén.

Muros de Mamposteria:

Estos elementos estructurales se construyen con piedra junteada con mortero de cemento o cal, este
tipo de piedra puede ser de segunda y tercera clase localizada en arroyos de los rios. La mamposteria
de segunda clase es aquella que es tosca y labrada, rostreada y junteada con mortero de cemento, y la
de tercera clase es la que se construye sin labrar, junteada con mortero de cemento de cal hidratada
en polvo. También existe otra llamada seca, que es la que se construye con piedra sin labrar,
debidamente acomodada para dejar el menor nimero de vacios, sin emplear mortero. El peso de

las piedras debera ser como minimo de 30 kg y deberan de estar limpias y exentas de costras, si
tienen materia organica se limpiaran o se lavaran y seran rechazados si tienen grasas, aceite.
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La obtencion de las piedras, las arenas y el agua debera ser de bancos, también pueden provenir de
cortes o de pepena mediante autorizacion de la SCT. Antes de asentar una piedra debera de
humedecerse bien, asi como los desplantes, las plantillas y las piedras sobre las que se coloque el mortero.

Las piedras se colocaran en forma tal que los huecos queden totalmente rellenos de mortero y piedra
chica y que no aflojen a las demas, en caso de que una piedra se afloje, se quitara y retirara el
mortero para volverlo a sentarlo con mortero nuevo, humedeciendo nuevamente el sitio del asiento.

Las mamposterias secas se construiran colocando en el desplante las piedras de mayores dimensiones.
Si las piedras son de origen sedimentario, se colocaran a modo que los lechos de estratificacion

gueden hacia arriba, estas piedras se escogeran las que tengan caras planas y en lo posible de

forma prismatica a fin de dar un buen asiento en tres partes de su cuerpo.

Zampeado:
Esta estructura es un recubrimiento de la superficie con mamposteria, concreto hidraulico o suelo-

cemento para proteger contra la erosion. La dimension de las piedras que se utilicen en los
zampeados, debera de ser que la menor sea igual al espesor del zampeado. Al ejecutar el zampeado,
se afinara la superficie y se compactara al 90% para dar por terminada la construccion de un
zampeado, se verificaran el alineamiento, taludes, elevaciones, espesor y acabado.

Obras Hidraulicas y Drenajes:
Consideradas como obras de saneamiento, se clasifican en drenaje menor (alcantarillas) y drenaje
mayor (puentes).

Las alcantarillas, obras de drenaje menor, tienen como funcién la de dar paso a los escurrimientos

de menor caudal. Estas obras complementarias al disefio del drenaje comprenden guarniciones,
cunetas, contracunetas y alcantarillas de lamina corrugada de acero. Asimismo, se realizaran rellenos
para la proteccion a la erosiéon de estas obras. Todos los materiales que se utilicen para la ejecucion
de estas obras deberan de ser previamente muestreados y sometidos a las pruebas de laboratorio que
se necesiten.

Para la ejecucion de las obras de drenaje se tiene que excavar, concepto que consiste en la remocion
y extraccion de material, de acuerdo a las profundidades que fije el proyecto. Las excavaciones seran
a mano 0 a maguina segun sea el tipo de obra que se trate. También podra utilizarse este material en
el relleno a la misma, y el material sobrante se utilizara en el arrope o desperdiciarse segun sea el
caso, también las paredes de la misma excavacion pueden servir como moldes, pero si sobresalen
raices, troncos o cualquier materia organica debera cortarse al ras de la pared.

Rellenos de obras de drenaje:
En las zonas de desplante de las alcantarillas, donde se presente la necesidad de rellenar (maximos
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de 1.00 m), deberéa ejecutarse a mano o con equipo mecéanico, segun sea el caso. Los rellenos
deberan hacerse por capas de espesores no mayores de

20 cm proporcionando al material la humedad adecuada y compactando cada capa al 90% a la vez no
se permitira el paso de maquinaria pesada por arriba de la estructura hasta que tenga un colchén
minimo de 70 cm.

Pavimentos:

Inmediatamente después que se construyo la subrasante se procede a construir la base,

material seleccionado cuya funcion es soportar las cargas rodantes y transmitirlas a las

terracerias, distribuyéndolas de tal forma que no se produzcan deformaciones perjudiciales en éstas.

Para formar la base se empleara la Motoconformadora para el mezclado y tendido, se

extiende parcialmente el material y se procede a incorporar agua por medio de riegos y
mezclados sucesivos, para alcanzar la humedad que se fije, a continuacion se extiende el material
en capas sucesivas de material aln sin compactar, cuyo espesor no debera ser mayor de 15 cm.

Después cada capa extendida se compactara hasta alcanzar el grado solicitado, después se asegura

con la siguiente capa, la compactacion de la base se iniciara en las tangentes de las orillas hacia el

centro y en las curvas de la parte inferior de la curva hacia la parte exterior. Para dar por terminada la

base se verificara el alineamiento, perfil, seccién, compactacion, espesor y acabado de acuerdo al proyecto.

El espesor de la carpeta asféltica sera de acuerdo al proyecto. Los materiales que se utilicen seran
de acuerdo al disefio y conforme a las normas de la SCT; al momento de tender la carpeta asfaltica la
base debera recibir un riego de liga con asfaltos rebajados o con emulsion asfaltica.

Sefalamientos:
Una vez concluida la obra de ingenieria de la carretera se establece el sefialamiento de la misma.

[1.3.4 Operacion y mantenimiento

La naturaleza propia de las obras requiere un mantenimiento continuo debido al deterioro
constante originado por el transito de vehiculos, para lo cual la SCT contempla programas permanentes
de mantenimiento de la red carretera federal del Estado junto con la Junta Estatal de Caminos en el Estado.

[I.4. Requerimiento de personal e insumos

Personal:
El personal que se empleara para la realizacion de las labores de preparacién del sitio y construccién
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se menciona a continuacion:

Insumos:

Cuadro II.7. Requerimientos de Personal.

Etapa Categoria Tipo de Empleo Cantidad Dlspon!b|l|dad
Regional
Superintendente de obra Permanente 1 Si
Dibujante Permanente 2 Si
Tec. en computacion Permanente 1 Si
GABINETE Administrativo Permanente 1 Si
Auxiliar administrativo Permanente 2 Si
Jefe de Laboratorio Permanente 1 Si
Secretarias Permanente 3 Si
Sobrestante Permanente 2 Si
Cabo Temporal 2 Si
Residente de obra Permanente 2 Si
Mecéanico Permanente 1 Si
TERRACERIAS [Ayudante de mecanico Permanente 1 Si
Estadaleros Temporal 2 Si
Topografo Permanente 2 Si
Cadeneros Temporal 3 Si
Mecéanicos Temporal 12 Si
Sobrestante Permanente 2 Si
OBRAS DE Topografo Permanente 2 Si
DRENAJE Residente de obra Permanente 2 Si
Estadaleros Temporal 2 Si
Sobrestante Permanente 1 Si
Residente de obra Permanente 2 Si
Topografo Permanente 2 Si
Estadaleros Temporal 2 Si
PAVIMENTOS = =
Jefe de Laboratorio Temporal 1 Si
Laboratorista Permanente 2 Si
Aux. de Laboratorio Temporal 12 Si
Ayudantes Temporal 30 Si
TOTAL 100

a) Recursos naturales renovables.

@ Preparacion del sitio

Campo
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Agua Potable: Se abasteceran diariamente para consumo del personal aproximadamente 6 garrafones
de 20 L, los cuales seran adquiridos en comercios locales.

Agua Cruda: Solo en caso de requerirse para riego (mitigar polvos) se abastecera mediante pipas.
Compra directa a pozos.

@ Construccion.

Campo

Agua Potable: Se abasteceran diariamente para consumo del personal aproximadamente 6 garrafones
de 20 L, los cuales seran adquiridos de los supermercados locales.

Agua Cruda: Sera adquirida mediante la contratacién de pipas en la localidad y transportadas al area
del proyecto, su requerimiento es principalmente para riego de la base y subase (terracerias), la cual
se realiza directamente con la pipa, por lo que no es necesario el almacenamiento de la misma.

Se mantendra en el &rea del proyecto para trabajos menores 4 tibores de 200 L.

b) Materiales y sustancias.

Materiales.
Cuadro 11.8. Materiales requeridos por etapas.
Concepto | Unidad | Cantidad |  Equipo Requerido

TERRAPLENES

Material producto de los cortes m3 15'085,551.00 [Tractor D-8

Agua L 1'508,555,100.00 [Camién pipa

OBRAS DE DRENAJE

Cemento Ton. 95,956.00 |Adquisicion

Grava m3 247,195.00 [Adquisicion

Arena m3 236,854.00 [Adquisicion

Piedra m3 83,191.00 ||Adquisicién

Agua L 99'647,496.00 |Camiodn pipa

PAVIMENTOS

Base (grava/arena de banco) m3 173,241.00 ||Motoconformadora

[Asfaltos (FM-1FR-3,CA) L 137,285.00 |Pipas
Sustancias.

Energiay combustibles.
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Electricidad.
En la etapa relativa a los trabajos de construccién del tramo carretero no se tendran requerimientos
de energia eléctrica en el sitio del proyecto.

Combustible.

Los combustibles a utilizar son los necesarios para la operacion de vehiculos de transporte de materiales
y maquinaria, los cuales seran adquiridos periddicamente de la estacion de servicio PEMEX del

poblado mas cercano. Se suministraran por medio de camiones pipa por lo que no se

requeriran instalaciones para su almacenaje.

Las cantidades de combustibles estimadas para la totalidad del proyecto se describen a continuacion:
Cuadro I1.9. Requerimiento de combustible.

Combustible Cantidad (L)
Diesel 6,436,645.00
Gasolina 1'520,499.00

Maquinaria y equipo.
Equipo utilizado.
La maquinaria que sera utilizada para los trabajos de desmonte, preparacion del sitio y construccién sera:

Cuadro 11.10. Equipo y maquinaria a utilizar por etapas.

Tipo | Cantidad | Uso
TERRAPLENES Y OBRAS DE DRENAJE
Tractor pata de cabra D-8 3 Terracerias
Tractor Caterpillar D-9 4 Terracerias
Tractor Komatzu D-8 4 Terracerias
Cargador Caterpillar 9 Terracerias y Pavimentos
Cargador Komatzu 5 Terracerias y Pavimentos
Motoconformadora 114 G 12 Terracerias y Pavimentos
Motoconformadora 120 G 6 Terracerias y Pavimentos
Retroexcavadoras Komatzu 3 Terracerias y Pavimentos
Vibrocompactadores CA-25 10 Terracerias y Pavimentos
Extendedora Finisher 2 Pavimentos
Compactador Neumatico 4 Pavimentos
Camion pipa 14 Terracerias, Pavimento y Drenaje
Camion de volteo 60 Terracerias, Pavimento y Drenaje
Trascabo 7 Terracerias
Petrolizadoras 3 Pavimentos
Orquestas 3 Pavimentos
Camionetas de Redilas 8 Terracerias, Pavimento y Drenaje
PAVIMENTOS
Trascabo 7 Carga de materiales seleccionados
Camién de volteo 60 Acarreo de materiales seleccionados
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Motoconformadora 18 Acamellonar, extender, homogeneizar y tendido de material

Camion pipa 14 Acarreo de agua

Vibrocompactadora

Compactacion de la subrasante y base hidraulica

Compactador plancha Planchado de sello 3-A

Petrolizadora

Calentamiento, bombeo, riego asfaltico FR-3

3
4
Barredora 4 Barrido de la superficie por tratar
3
4

Cepillo de barrido Limpieza general de la obra

[I.5. Generacion, manejo y disposicion de residuos, descargas y control de emisiones.

Residuos sélidos

a.- De materiales

Se generaran cantidades menores de productos de la demolicion de mamposterias y escombros de
las obras de drenaje menor, todos estos residuos se dispondran en las escombreras municipales. En
este caso se implementaran programas para la clasificacion y separacion de residuos solidos.

b.- Domésticos
Dado que no habra campamento en el sitio de la construccion, no se generaran.

c.- Organicos

Constituyen los principales residuos a generar asociados a las actividades de desmonte, y de acuerdo
a las densidades observadas en el area del proyecto, se estiman volimenes aproximados de 16 a 20
m3 por hectarea, considerando en éste el abultamiento por el amontonamiento de las ramas. Parte

de estos volumenes se espera sean aprovechados como combustible por los habitantes de las
localidades aledafias y para la fabricacion de artesanias, el resto no apropiado para esto sera
depositado en el sitio que determine la autoridad competente, 0 en su caso se triturard y reincorporara
al suelo extendiéndose en las zonas que requieran acondicionamiento.

d.- Reutilizables y/o reciclables
No se generaran

e.- Residuos peligrosos

Los residuos provendran del aceite gastado generado de mantenimiento reparaciones menores de

la maquinaria y se dispondran a través de la contratacion de una empresa especializada autorizada por
la SEMARNAT.

Aguas residuales.
a.- Pluviales.
No se generaran
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b.- De proceso
No se generaran

c.- Sanitarias

No se contemplan, ni prevén descargas de aguas residuales en el area de construccion ya que
se instalaran sanitarios portatiles a los cuales se les dara el mantenimiento requerido por parte de
la empresa prestadora del servicio.

Emisiones atmosféricas

a.- De combustion

Provenientes de la maquinaria pesada produciéndose humos y gases provenientes de la combustion
del diesel y lubricantes.

b.- Orgéanicos volatiles
Durante la aplicacion del asfaltado, lo cual se realizara so6lo durante el dia.

c.- Sélidos suspendidos
Durante la ejecucioén de los trabajos en general se contempla la generacion de polvos debido al transito
de vehiculos y maquinaria, asi como de humos producto de la combustion de los mismos.

d.- Ruido

Estas seran significativas y generadas por la operacion de los vehiculos y maquinaria necesaria para

la construccion de la carretera, sin embargo, estos ruidos so6lo seran molestos para la poblacién durante
los trabajos de construccion en las areas circundantes mas proximas, ya que el resto del

trayecto proyectado se encuentra deshabitado, ademas de ello, se contempla que la maquinaria pesada

a utilizar cuente con los aditamentos necesarios para disminuir en la medida de lo posible estas emisiones.

[1.6. Identificacion de las posibles afectaciones al ambiente que son caracteristicas del o los
tipos de proyecto
a.- Suelo
Debido a que algunas zonas del area del proyecto se encuentra actualmente en estado original, sera
muy evidente el desmonte realizado durante las etapas de preparacién del sitio y construccion de la obra,
y por lo tanto, se modificara el paisaje natural del sitio y el impacto en el suelo ser4 de manera
importante. Es necesario sefialar que este tipo de proyectos de infraestructura carretera tiene un
efecto permanente sobre las caracteristicas fisicas y naturales del suelo en forma puntal.

b.- Emisiones ala atmésfera
También durante las etapas de preparacion del sitio y construccion de la obra se generaran
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emisiones atmosféricas provenientes de la maquinaria para la transportacién del material de construccion
y de desecho (sélidos suspendidos, provenientes de la combustion y ruido), ademas con la operacién de
la carretera, se afectara significativamente el comportamiento de las comunidades de fauna

establecidas en la zona del proyecto (desplazamientos migratorios, dinamicas de

reproduccion, depredacion, competencia, etc.), sin embargo, debido al caracter lineal del proyecto y a

la relativamente reducida area de influencia estos efectos se consideran mitigables.

CONTENIDO

. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES

I1.1. Informacién sectorial

[1.2. Vinculacion con las politicas e instrumentos de planeacion del desarrollo en laregiéon

I1.3. Andlisis de los instrumentos normativos

Ley de Vias Generales de Comunicacion.

Ley Estatal del Equilibrio Ecolégico

Ley Forestal.
Reglamento de laley Forestal.

. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION
Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

I11.1. Informacion sectorial

Esta obra consiste en la construccion del tramo Atizapan—Atlacomulco de la Carretera
México—Guadalajara, comprendiendo desde el kildmetro 15 + 017 a la IG de CAD
54 + 411 AT = 63 + 000 AD al Km 100 + 000 y una longitud de 79.094 kilémetros, con la finalidad

de mejorar la circulacién de esta importante via de comunicacion.
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Este proyecto se encuentrainmerso en el Plan Estatal de Desarrollo 2000-2006 donde se expresala prioridad de
dar impulso alas vialidades urbanas y federales, ya que estas impactan la biodiversidad y juegan un papel
importante en el Equilibrio Ecoldgico.

La Secretaria de Comunicacionesy Transportes es la encargada del desarrollo y administracion de lared carretera,
viaurbanay autopistas, asi como laregulacién del transporte y comunicaciones de la entidad.

El programa de modernizacion de la Infraestructura carretera atiende con la anticipacion del sector privado,

los problemas que presentalared carretera por medio de la construccion, reconstruccién, conservacion

y modernizacion de lamisma. Laampliacion del sistema carretero del estado ha sido orientada a desarrollo

y evaluacion de los niveles de | as distintas regiones econdmicas mediante la utilizacion de doce gjes carreteros, una
red estatal bésica prioritaria, y gjesindustrialesy turisticos que permitan unamejor integracion de lared.

Actualmente lared carreteradel estado es una de las més importantes del pais con una longitud aproximada de
14,097 kilémetros, incluyendo caminos municipal es.

Dentro de |los problemas que presentan las vias de comunicacion carreteras esta la falta de continuidad de

algunas vialidades primarias especia mente las que interconectan con €l Distrito Federal. Las pocas vias continuas
son usadas de maneraintensay generalmente se saturan, |0 que repercute en el transporte de personasy bienes

de consumo, 1o que provoca mayor deterioro de las vialidades, asi como incremento en |os costos de operacion.

Los programas para ampliar, prolongar y construir carreteras municipales, estatales y federales, son de
gran importancia ya que de esta manera se contribuye amejorar laviaidad en el estado y asu vez a evitar
la contaminacién ambiental y por consiguiente al mejoramiento del Equilibrio Ambiental.

Sin embargo, la escasez de recursos presupuéstales haimpactado su modernizacion y conservacién. Muchos
tramos carreteros operan con bajos niveles de capacidad y servicio, yaque no se han aplicado fondos suficientes
para su mantenimiento. Lared carretera estatal tiene mas de 25 afios de construida, 10 que hace que no responda a
la demanda del transporte publico y privado.

A lafecha, el 60% de los caminos de lared carretera pavimentada se encuentran en buenas condiciones de uso.
El porcentaje restante requiere de una rehabilitacion integral, debido a la falta mantenimiento.
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Uno de los principal es problemas que enfrentan las grandes concentraciones urbanas del Estado de México son

los altos indices de congestionamiento vial como resultado del incremento de vehiculos. La demanda ha rebasado
la oferta operativa disponible, asi como las politicas y estrategias de la planeacion vial. Esto da como consecuencia
la pérdida de horas/lhombre productivas en traslados, el incremento de los accidentes de transito, asi como el
aumento de las emisiones contaminantes.

L as autopistas han venido a beneficiar ala poblacion mediante la disminucion de distancias y tiempos de recorrido,
lo que conlleva a menores emisiones de contaminantes ala atmésfera.

En el estado operan once autopistas; cuatro son de caracter estatal concesionadas al sector privado y
siete son de caréacter federal. La red de autopistas asciende a 386 kildmetros de longitud.

El congestionamiento vial, provoca contaminacion atmosf érica generada por poco mas 1.2 millones de vehiculos
de combustion interna. En este sentido, es necesario impulsar la planeacion y modernizacion de las vialidades,
laeducacion via y la efectividad del cuerpo policiaco de transito.

El Programa'Hoy no circul@' requiere un replanteamiento, ya que los vehicul os aportan €l 90% de las emisiones
de mondxido de carbono y €l 70% de los de 6xido de nitrégeno. Ademas, |a contaminacién natural, generada por
zonas quemadas y erosionadas, afectan anualmente a cerca de 10 mil hectéreas, que aunado alasislas de

calor, generan zonas de alta contaminacién, como la Zona Metropolitana del Valle de México y laZona
Metropolitanadel Valle de Toluca

Todo lo anterior impacta a la biodiversidad, que juega un papel muy importante en €l equilibrio ecol6gico de
cualquier region y en la generacion de recursos econdmicos, ya que la gran mayoria de los productos sujetos de
laindustria de la transformacién, provienen de lafaunay flora silvestre. La conservacion de la biodiversidad se
ha procurado, por medio del establecimiento de éreas naturales protegidas (ANP). En la entidad cubren
380,945 hectareas, equivalentes al 17% de la superficie estatal. Adicionalmente, se tienen reservas ecol 6gicas
con 100,867 hectéreas y otros parques que no cuentan con su respectivo decreto con 679 hectéreas.

La contaminacion del aire requiere de una estrategia global para establecer sistemas adecuados de control de
emisiones industriales, automotrices y domesticas.

Deigual formaes necesario reforzar y actualizar |a normatividad ambiental pararegular las emisiones
contaminantes téxicas que afectan la calidad del aire en regiones con vocacion industrial.
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El crecimiento de la poblacidn y su concentracion en los municipios de las zonas metropolitanas de los valles
de México y Toluca, ha generado un importante desequilibrio ecol 6gico, donde se concentran déficits

hidrol 6gicos, contaminacién de cuencas, del airey del suelo, deforestacion acelerada, erosion y cambio de uso
de suelo, asi como una carencia de infraestructuray servicios urbanos.

El suelo, considerado como un elemento fundamental parala calidad de vida, requiere de atencion particular, no
sblo por los problemas de pérdida, sino también por la disminucién de su fertilidad natural .

Esta situacion af ecta directamente alas éreas de recarga de acuiferos, zonas de conservacion de
biodiversidad, agropecuariasy de vivienda.

La migracion del campo a las ciudades ha generado un crecimiento urbano que rebasa la capacidad de
las autoridades y de la sociedad para brindar opciones minimas de bienestar. Esto ha
propiciado asentamientos humanos desordenados y, en multiples casos, de caracter ilegal.

La escasez de oferta de suelo provoca, ademas de cifras alarmantes en lairregularidad en latenencia de latierra,

la especulacion inmobiliaria. Esto genera el crecimiento desordenado en &reas con vocacion agricola e insuficiencia
en los servicios pablicos.

El sector agrario comprende latenencia de latierra, su destino y las relaciones de orden social, politico y
econdmico que se dan entre |os habitantes del campo y entre éstos con el poder publico.

La politica agraria consiste en dar justicia social efectivay restituir a campesino su libertad para decidir; paraello,
es necesario proporcionar certidumbre en latenencia de latierray promover formas de organizacion y
capacitacion rural, asi como de asociacion entre gjidatarios, comunerosy particulares.

En el Estado de México, existen 1,060 gidos constituidos legalmente que ocupan el 40.6% del territorio estatal;
168 comunidades formal mente constituidas con e 10.44% de la superficie estatal; y 118,314 pequefios
propietarios que poseen e 22.06% del territorio.

El gobierno del estado haintervenido como coordinador de los esfuerzos de | as dependencias federal es, sobre todo
en la solucion de conflictos agrarios y coordinacion del Programa de Certificacion de Derechos Ejidalesy
Titulacion de Solares Urbanos (PROCEDE).
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El objetivo del PROCEDE es otorgar seguridad y certidumbre juridica alos propietarios de latierragjidal y
comunal, mediante el otorgamiento de certificados parcelarios y de uso comun, y titulos de solares urbanos.

En &l marco de este programa se han certificado 746 gjidos, y faltan 314. En 1998, el PROCEDE empez6 a
aplicarse en las comunidades agrarias del Estado de México; alafecha se han certificado catorce de ellas. En solo
tres gjidos se han expedido titulos de solar urbano, situacion que constituye un rezago del programa. Es
importante sefialar que en el Estado de México existen 75 poblados de hecho, de los cuales 69 se ostentan

como comunidades, cuatro como gjidos y dos como colonias agricolas.

Debe prestarse especial atencion a la incorporacién de tierra ejidal y comunal para satisfacer
necesidades urbanas. Resulta evidente el desfasamiento que existe entre las legislaciones agraria

y urbana, puesto que la primera, para desincorporar las tierras del régimen de propiedad social,

pone énfasis en las decisiones internas de los ndcleos agrarios; la segunda, implica gran cantidad

de tramites ante los gobiernos municipal y estatal. Los proyectos inmobiliarios no han prosperado debido
a que, por el lado urbano, un gran cimulo de tramites envuelven la autorizacién de un

fraccionamiento regulado, y por la parte agraria, existe una incorrecta interpretacion del objetivo de

este tipo de proyectos.

A partir del PROCEDE, € gjido cuenta con €l plano interno que define con toda precision su extension territorial y
los destinos que | os gjidatarios resolvieron darle alatierra

Desde €l inicio del programa un aspecto que muestra rezagos es la organizacion agraria, principalmente en
laelaboracion y actualizacion de su normatividad; pero, sobre todo, en la organizacion de procesos econoémicos.

Finalmente, €l desarrollo urbano arménico ordenado y sustentable, se garantizara con el respeto alavocacion de
los suelosy alos planes de desarrollo urbano. La creacidn de reservas territoriales sera premisa fundamental en
los programas de uso del suelo y de desarrollo urbano. La regularizacion de latenenciade latierra sélo procedera
en predios con viabilidad parala dotacion de servicios publicos y exentos de riesgos.

Con las obras aredlizar se impulsara el desarrollo de las comunidades cercanas, contribuyendo a al desarrollo de
la economia tanto agricola, ganadera e industrial.
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[11.2. Vinculacién con las politicas e instrumentos de planeacién del desarrollo en la region

La construccién de la Carretera M éxico-Guadalgjaraen el tramo

Atizapan — Atlacomul co tiene gran concordancia con el Programa Estatal de Desarrollo del Estado De México,
como se menciono anteriormente, ademas de que contribuiraal mejoramiento vehicular. Traera consigo é
desarrollo de las comunidades cercanas y €l aumento de la ofertay la demanda que a su vez beneficiala economia
delaregion.

La red carretera que converge en el estado es de las mas importantes vias de acceso para

productos alimenticios provenientes basicamente del norte del la Republica mexicana, y que abastecen
a la entidad y al Distrito Federal, donde existe una gran demanda por encontrarse los mas grandes
nucleos de abastecimiento del pais.

En cuanto al transporte de pasgjeros también se veria muy beneficiado ya que el estado comparte con el
Distrito Federal fuentes de trabajo, por lo que implica el transado de un gran nimero de personas diariamente de
unaentidad a otra.

Este proyecto entra dentro de las politicas de desarrollo regional, donde se tiene contemplado

el mantenimiento quinquenal de las carreteras estatales, municipales y federales que se encuentran en
la regidn, con la finalidad de mejorar la circulacion diaria y asi mismo la eficiencia en el transporte tanto
de pasajeros y de productos alimenticios al estado y al Distrito Federal.

En cuanto a Ordenamiento Territorial del Estado de México se menciona que debido ala escasez de

reservas territoriales con vocacion urbana. La poblacién demanda més terreno para urbanizar y la oferta cada vez
es menor, s consideramos una demanda de 70 mil viviendas a afio, se requeririan en € futuro 2,900 hade
terreno urbanizable.

El dinamico crecimiento econémico imperante en el Estado de México, principalmente en las

actividades industriales y de servicio, ha dado como resultado que los distintos medios de comunicacion
y transportes existentes hayan ampliado su cobertura en la entidad como condicién indispensable en

el proceso de desarrollo econémico y social, de tal forma que para el afio de 1993 el sector representaba

el 9.1% del producto interno bruto de la entidad siendo casi 32% superior al de 1988 que era de 6.9%.
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Para 1997 la entidad contaba con unalongitud de 9,683.21 kilémetros de carreteras, cifra superior en 25% alos
7,762 kilometros existentes en 1980, lo que representa un total de 436.5 kildmetros de carreteras por cada
1,000 kildmetros cuadrados de territorio estatal.

Durante el periodo 1988 -1992, |a flota vehicular en el Estado de M éxico aument6 29.3% en promedio anual;
el servicio de taxis 33%, €l transporte de carga 30% Yy el de pasgeros 35%.

La superficie agricola representa aproximadamente el 30% de la superficie total estatal; ademas del total de distritos
de desarrollo rural, los que poseen la mayor superficie agricola son Atlacomulco, Tolucay Zumpango. De éstos,
el primero y segundo son los que concentran la mayor superficie con riego.

No obstante, a pesar de laimportancia del sector agricola, considerando su coberturaterritorial en laentidad,
éste presenta unatendencia a partir de 1960 a la disminucién de su participacion en el PIB estatal, de tal forma
que para el afio de 1993 este sector tuvo una participacion de apenas €l 2%.

Asimismo, para evaluar la calidad de la superficie agricola se deben considerar dos aspectos: |a disponibilidad de
agua, ya que en la actualidad en €l territorio de la entidad tan solo e 16% dispone de este recurso; y las
condiciones fisico quimicas de los suelos, las cuales reflgjan e grado de erosion que presentan.

Para el afo de 1996 la superficie sembrada en el estado cubrid 856,515.49 hay la superficie cosechada
cubri6 853,320.95 ha, de las cuales el 72.6% correspondi6 a cosecha de maiz; el 5.3% atrigo; 3.7% de avena
forrgjera; 3.2% a cebada; 2.6% frijol y € resto 12.6% a diversos cultivos.

La superficie dedicada ala ganaderia en el afio agricola 1995/1996 ascendi6 a 466,043.5 ha, de las cuales més del
85% estan dedicadas al pastoreo extensivo, condicionado por la presencia de especies naturales de cada region,
como las gramineas y las leguminosas, este tipo de uso tiene una ata difusion en el suroeste (el 37% en los distritos
de Tgjupilco y Valle de Bravo) donde |a engorda de ganado vacuno a partir del ramoneo es uno de los

principal es ingresos econdémicos de la region.

Para el caso de laganaderiaintensiva, €l distrito de Jilotepec domina con e 43% de la poblacion ganadera; para
el caso del ganado ovino los distritos de Zumpango y Atlacomulco retinen el 44% de la poblacion; el 67% del
ganado caprino lo relinen los distritos de Zumpango, Tejupilco y Coatepec Harinas; parael caso del ganado
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porcino los distritos de Toluca con 23% y los de Zumpango y Texcoco concentran el 37% de la poblacion ganadera
en laentidad.

El 41.7% de la superficie total del territorio del Estado de México posee cubierta forestal de ese porcentaje 558 mil
ha. (62.4%) presentan vegetacion de bosque, 88 mil ha (9.8%) estan cubiertas de selvas bagjas, 226 mil ha (25.2%)
se consideran areas perturbadas y 23 mil ha (2.5%) corresponden a otros tipos de vegetacion.

De estaforma, a pesar de que €l territorio del estado posee gran potencial para el desarrollo de la actividad
silvicola, ésta presenta una participacion minimaen el PIB en el nivel estatal (0.12%), debido alabagja
productividad de las empresas forestales y la veda forestal implantada desde 1991. Aunado a esto, hay que sefialar
laaltaincidencia de incendios en las areas boscosas del estado, lo cual provoca la baja productividad de las
mismas. De tal suerte que para el afno de 1996 se presentaron un total de 2,771 incendios que afectaron 15,000.3 ha,
de las cuales el 48% eran pastos, 33% arbustos, el 17% renuevosy el 2% superficie arbolada. Esta situacion se
debe, entre otras razones, a que €l Estado de México es de las entidades mas poblados en € arearura y ala
précticatradicional de quemar €l pasto en las éreas forestales con fines ganaderos.

Lasinterrelaciones entre |os procesos industriales y el medio ambiente son complejasy se explican através de
tres variables fundamentales (INEGI, 1994): emisiones ala atmésfera por combustion de energéticos, descargas
de afluentes a cielo abierto o rios contaminados y generacion de residuos toxicos. Cabe destacar que también
existen afectaciones ala salud en términos de calor, ruido y riesgos por accidentes.

AUn cuando se ha experimentado avance técnico en otros sectores econémicos, €l sector industrial tiende a conducir
el crecimiento econémico en la entidad.

El Plan de Desarrollo Urbano del Estado de México sefiala, dentro de sus objetivos vinculados

al ordenamiento ecoldgico, los siguientes:
a. "Ordenar el crecimiento demografico del estado, a través de la constitucion de un sistema de
ciudades, aprovechando los recursos existentes, a fin de lograr el desarrollo regional equilibrado de
la entidad y, mejorar las condiciones de vida de sus habitantes".
b. "Apoyar la congruencia y complementariedad de las actividades rurales y urbanas, y crear

las condiciones necesarias en las areas urbanas de las distintas regiones, para retener a los pobladores

en sus lugares de origen".
c. "Mejorar las condiciones ambientales y preservar las zonas agricolas, pecuarias, forestales y
de recarga acuifera evitando su urbanizacién, sobre todo en los valles Cuautitlan - Texcoco, Toluca
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y Lerma, asi como en la Sierra de las Cruces", entre otras.

d. "Promover la aplicacion de mecanismos y el uso de instrumentos que incidan en la densificacion

de areas urbanas subutilizadas a fin de optimizar el uso del suelo; principalmente en ciudades periféricas
al valle Cuautitlan - Texcoco"

Los propdsitos de referencia resaltan la congruencia del Plan Estatal de Desarrollo Urbano, con

el Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de México, toda vez que este

altimo también propone el incremento en la densidad habitacional para ocupar prioritariamente la
superficie prevista en los planes de centro de poblacidén. De esta manera, se cumple con el

objetivo mdultiple de aprovechar intensamente las zonas de alta productividad agricola, pecuaria y
forestal, de conservar las areas naturales protegidas y, finalmente, de preservar las zonas de recarga.

El control y ordenamiento en el crecimiento de los asentamientos humanos, previsto por la Secretaria
de Desarrollo Urbano y Obras Publicas del Estado de México, promueve el fortalecimiento de los
distritos de riego y de las zonas de elevada productividad agricola, con lo cual se impulsa la posibilidad
de inhibir el crecimiento fuera del continuo urbano.

El proyecto del Programa de Ordenacion de la Zona Metropolitana del Valle de México y el

POETEM comparten, por su naturaleza y alcances, los siguientes objetivos:
a) "Establecer, en el ambito territorial, las condiciones para mejorar los niveles de calidad de vida de
la poblacion metropolitana;
b) Euvitar la ocupacion urbana en areas naturales, en las cuales se preservaran las condiciones de flora
y fauna; en sitios de recarga de acuiferos subterraneos; en zonas de desecacion de cuerpos de agua;
en areas destinadas a usos forestal, agricola, pecuario y de conservacion del paisaje y
c) Evitar el poblamiento en zonas de riesgo sujetas a desastres y disminuir su grado de
vulnerabilidad...”", entre otros.

Los objetivos en materia de suelo que asienta el Programa Integral de Desarrollo de la Region Oriente
del Estado de México (PRORIENTE) crean las condiciones para restaurar, preservar y

aprovechar sustentablemente los recursos naturales. Por su parte, el programa de ordenamiento
ecoldgico de la entidad integra criterios de regulacién ambiental coincidentes con dicho proposito.
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El Programa de Ordenamiento Ecologico del Territorio del Estado de México es un instrumento

de planeacion ambiental que se incorpora al sistema estatal de planeacién, de tal forma que las
politicas, los criterios de regulacion, la carta de factibilidad ambiental, y el modelo de

ordenamiento ecoldgico sean contemplados como lineamientos en la elaboracion de otros

documentos rectores de la vida econémica y social de la entidad.

Otra de las graves problematicas del estado es el uso de suelo, se requiere cada vez de mas de
viviendas para albergar al gran numero de personas que emigran de poblaciones del interior de

la republica para establecerse en la entidad, lo que a su vez ocasiona, el incremento en las vias
de comunicacion, debido a que tienen la necesidad de desplazase e sus centros de educativos, de
labores o de abastecimiento, que en los dos ultimos casos son en le Distrito Federal.

Esto ocasiona que las vias de comunicaciéon con el tiempo vayan siendo inadecuadas para la

buena circulacién vehicular, siendo necesario mejorarlas en todos sus ambitos.

El proyecto tiene un alto grado de concordancia con el uso del suelo, debido a la necesidad de mejorar
el transito vehicular de la entidad y de esta manera también contribuir al mejoramiento de la calidad del aire.

Las redes estatales y regionales de comunicacion sustentaran la integracion territorial, que tiene
como objetivos:

@ Promover € desarrollo regional sustentable, equilibrado e integral, con base en el reconocimiento de

las limitacionesy potencial de los recursos naturales, patrimoniales y humanos.

@ Modificar las tendencias de ubicacion de las actividades econdmicas y de poblacién, paradisminuir la
migracion hacialas metrépolis, la concentracion en €l Valle de México, las disparidades regionales de la entidad.
@ Concertar los esfuerzos y recursos de los tres ambitos de gobierno, asi como de los sectores socia y privado y
de las organizaciones sociales, generando un proceso de desarrollo integral en cada region.

@ Promover programas de desarrollo y, en general, acciones publicasy privadas, cuya meta sea el desarrollo
regional equilibrado, en lo social y territorial.

@ Promover lacompetitividad de los sectores productivos de la entidad mediante el disefio y gjecucion de
proyectos detonadores del desarrollo regional.

@ Proyectar ciudades medias para que constituyan centros de integracion regional.

@ Impulsar e desarrollo integral de las regiones rurales, ampliando y mejorando lainfraestructura bésica

y productiva.

file:///C|/Documents and Settings/Blue/Escritorio/Proteccion de Datos Genaro/Edomex/estudios/2002/15EM2003V0007.html (51 de 168) [11/11/2009 03:42:23 p.m.]



CONTENIDO

Por estas razones €l proyecto de construccion de la Carretera M éxico-Guadalgjara en su tramo Atizapan-

Atlacomulco tiene gran afinidad con el desarrollo de la entidad, permitiendo que las zonas por donde pasara

la carretera tengan mejores vialidades, que a su vez beneficiaran alas comunidades para tener servicios urbanos

y equipamiento, asi como mejoras en € flujo vehicular, 1o que permitira tener menos emisiones ala atmosfera,
ademés de tener un crecimiento econdmico en laregion impulsando los bienesy servicios, ya gque se tendra un
mejor abasto de productos comercialesy a su vez las poblaciones podran transportar sus productos a otras partes de

laentidad, con lo que se impulsaran |os proyectos agropecuarios, ganaderos e industriales

Grado de concordancia.

Con respecto ala siguiente tabla el grado de concordancia del proyecto con el plan o programa de desarrollo es de
5, mismo que contempla la modernizacién de las vias de comunicacion federales, estatales y municipales.

Tablalll.2. Grado de concordancia del proyecto

Grado NUmero Descripcion
Maxima 5 Es el plan o programa de desarrollo
4 Obra(s) o actividad(es) principal (es)
3 Proyecto(s) asociado(s)
Concordancia 2 Proyecto(s) conexo(s)
Minima 1 Proyecto(s) de oportunidad
Nula 0 Sin relacién con el plan o programade
desarrollo
Discordancia _ -1 Proyecto(s) antagc’)nico,(s?
Maxima -2 Plan o programa antagonico o excluyente

Afinidad con las politicas de desarrollo y utilizacion del territorio y sus recursos naturales.

Tablal11.3. Afinidad del proyecto con las paliticas de desarrollo

Proyecto otipo de

Utilizacion del suelo, aguay recur sos naturales

Politicas de desarrollo

proyectos \Vocacion Actual Proyectado Actual Proyectado
Ampliacion Vias de Vias de \Vias de Viasde Vias de
P comunicacion [comunicacion comunicacion comunicacion  [comunicacion
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Construccion Agricola Agricola

jasde
comunicacion

jasde .
L Agricola
comunicacion

I11.3. Anélisis de los instrumentos normativos

* Leyes: LGEEPA, Ley Federal de Comunicaciones y Transportes, leyes estatales del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, Ley Forestal, Ley de Aguas Nacionales y
otras regulaciones aplicables relacionadas con el aprovechamiento de los recursos naturales.

En la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente; asi como su Reglamento,

existen instrucciones y preceptos de caracter juridico, obligatorio y general referentes principalmente

al control de la contaminacion atmosférica ocasionadas por las emisiones de humo, vibraciones y ruido:

asi como medidas para la ejecucion de desmontes y la proteccion de mantos freaticos que

pueden contaminarse por la dispersion inadecuada de residuos solidos. Estas disposiciones

estan contendias en el inciso f.

Para el caso del aprovechamiento o uso de hébitat en |las cuales sobreviven las especies de floray fauna

silvestres terrestres y acudticas, que estan en peligro de extincién, amenazadas, rarasy sujetas a proteccion especia
y dentro de estas categorias las endémicas de |la Republica Mexicanay Aguas de Jurisdiccion Federal,

debera asegurarse su conservacion atendiendo las disposiciones juridicas vigentes.

El titulo tercero y cuarto de laley prohibe las descargas o expediciones de contaminantes que alteren la atmésfera
o degradacion en perjuicio del ecosistema asi como la descarga, depdsito o infiltracion de contaminantes en los
suelos sin el cumplimiento de las normas reglamentarias y 10s lineamientos técni cos correspondientes.

Lavigilancia de las normas, seguin laseccién 1X de esta Ley corresponde ala Secretaria del Medio ambiente
y Recursos Naturales através del Instituto Nacional de Ecologia.

El Reglamento de laLey General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente, existen diferentes
reglamentos referentes ala prevencién y control de la contaminacion ala atmosfera, prevencion y control

de contaminacion de agua, suelo, emisiones derruido, vibracionesy energia térmica perjudiciales al ambientey a
lasalud.
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Deberan tomarse medidas técnicas preventivas para evitar los efectos nocivos que puedan
producirse durante el levantamiento de terracerias y obras de drenaje

Ley de Vias Generales de Comunicacion.

Tiene por objeto establecer las partes integrales de |as vias de comunicacion tales como:
Los servicios auxiliares, obras, construcciones y demés dependenciasy accesorios de las mismas, y
Los terrenos 'y aguas que sean necesarios para el derecho de viay para el establecimiento de los serviciosy obras
que serefiere alafraccion anterior. Laextension de los terrenos de aguas y € volumen de éstas se fijara por
la Secretaria de Comunicaciones.

Define gue las vias generales de comunicacion y los modos de transporte que operen en ellas, quedan
sujetas exclusivamente a Poderes Federales

El gecutivo gercitara sus facultades por conducto de la Secretaria de Comunicacionesy Transporte en los
siguientes casos 'y, sin prejuicio de las facultades expresas en otros ordenamientos legal es concedan a
otras Dependencias del Ejecutivo Federal.
U Construccion, mejoramiento, conservacion y explotacion de vias generales de comunicacion.
Vigilancia verificacion e inspeccion de sus aspectos técnicos y normativos.
Otorgamiento interpretacion y cumplimiento de conexiones.
Celebracion de contratos con el Gobierno Federal.
Declaracion de abandono de trdmite de | as solicitudes de concesion o permiso, asi como declarar la caducidad
de larecesion de las concesiones y contratos celebrados con el Gobierno Federal y modificarlos en los casos
previstos en estaley;
U Otorgamiento y revocacion de permisos

c c cc

U Explotacién

U Aprobacién, revision o modificacion de tarifas, circulares, horarios, tablas de distancia, clasificacionesy,

en general, todos los documento relacionados con la explotacion;

U Registro;

U Ventade vias generales de comunicacion y medios de trasporte, asi como todas |as cuestiones que afecten

la propiedad;

U Lavigilancia de los derechos de la Nacion con respecto ala situacion juridica de los bienes sujetos arevision
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en los términos de estaley o de las concesiones respectivas.
U Infracciones aestaley 0 asus reglamentosyy;
U Toda cuestion de carécter administrativo relacionadas con las vias generales de comunicacion y transporte.

En el articulo 8°, se establece que para construir, establecer y explotar vias generales de comunicacion,
o cualquier clase de servicios anexos a estas, sera necesario tener concesion o permiso del

Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Comunicaciones Y Transporte con sujecion a

los preceptos de la Ley y sus reglamentos.

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes fijara en cada caso, las condiciones técnicas rel acionadas con
laseguridad, utilidad especial y eficiencia del servicio que deben satisfacer dichas vias.

Y en genera laLey marcalas disposiciones reglamentarias y administrativas para la construccion,
mejoramiento, conservacion, operacion y mantenimiento de las vias de comunicacion.

Ley Estatal del Equilibrio Ecoldgico

ARTICULO 10.- Laformulacién y conduccién de la politica ambiental en los términos previstos por estaley,

en materia de preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y proteccién al ambiente del Estado de México,

se hara de acuerdo a los siguientes principios:
|.- Los ecosistemas son patrimonio comun de la sociedad y de su equilibrio dependen laviday las posibilidades
de desarrollo sustentable del Estado de México;
I1.- Los ecosistemasy sus elementos deben ser aprovechados de forma eficiente y sustentable, compatible con
su equilibrio e integridad,;
[11.- Las autoridades, asi como los particulares, deben asumir la responsabilidad de la preservacion y restauracion
del equilibrio ecoldgico y la protecciéon del medio ambiente;
IV.- Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente, esta obligado a
prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a asumir |os costos y reparar |os dafios que
dicha afectacion implique; asimismo, se debe apoyar e incentivar a quien proteja el ambiente y aproveche de
manera sustentabl e |0s ecosistemas y sus elementos naturales,
VII1.-Los recursos naturales no renovables deben utilizarse de modo que no se ponga en riesgo su existencia
suficiente, minimizando la realizacion de aquellas actividades que impliquen peligro de agotamiento de los mismos

y lageneracion de efectos ecol 6gicos adversos;
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ARTICULO 11.- En laplaneacién del desarrollo del Estado de México, serd considerada la politicay el
ordenamiento ecol 6gico que se establezcan de conformidad con estaley y las demés disposiciones juridicas aplicables.

ARTICULO 12.- En € planteamiento y regulacion del ordenamiento ecoldgico del territorio del Estado de México,

se consideraralo siguiente:
I.- Lascaracteristicas particulares del ecosistema, dentro del territorio del Estado de México, de conformidad con
el programa ecoldgico general del territorio nacional;
I1.- Lavocacion delazonao region del Estado de México, en funcién de sus recursos, la densidad de poblacion
y las actividades econdmicas predominantes en la misma;
V.- El impacto ambiental de nuevos asentamientos humanos, vias de comunicacion y larealizacién de todo tipo
de obras publicas o privadas, agropecuarias, industriales, comerciales o de servicios.

Ley Forestal.

ARTICULO 1lo.Lapresenteley esreglamentariadel articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, es de observancia general en todo € territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico
einterés social y tiene por objeto regular y fomentar la conservacién, proteccion, restauracion,
aprovechamiento, manegjo, cultivo y produccion de los recursos forestales del pais, afin de propiciar €
desarrollo sustentable.
I.  Conservar, proteger y restaurar los recursos forestales y la biodiversidad de sus ecosistemas,
1. Proteger las cuencasy cauces delosriosy los sistemas de drenaje natural, asi como prevenir y controlar
laerosion de los suelosy procurar su restauracion;
V. Fomentar las forestaciones con fines de conservacion, restauracion y comercializacion;

ARTICULO 20. Se declarade utilidad pablica la conservacion, proteccion y restauracion de los
ecosistemas forestales.

ARTICULO 15. Laforestacion que se realice con propdsitos de conservacion y restauracion, las actividades
de reforestacion y las practicas de agroforesteria solo se sujetaran alo dispuesto en el reglamento de estaley,
las normas oficiaes mexicanas que emita la Secretaria 0 las demés disposiciones legales y reglamentarias aplicables

en materia de impacto ambiental. Las acciones de reforestacion que se lleven a cabo en los terrenos forestales
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sujetos a aprovechamiento, deberan incluirse en el programa de manejo correspondiente.

ARTICULO 39. La Secretariay las Secretarias de Desarrollo Social y de Comunicacionesy Transportes,

podran celebrar acuerdos y convenios con los gobiernos de los estados y del Distrito Federal, asi como con
empresas del sector social o privado y con los titulares de autorizaciones de aprovechamiento de recursos
forestales maderables, forestacion o reforestacion, con el objeto de desarrollar y conservar lainfraestructuravia de
las regiones forestal es.

ARTICUL O 40. Las autoridades competentes vigilaran que la construccion de los caminos en terrenos
forestales cause el menor dafio a medio natural.

Convencion sobre Diversidad Bioldgica, Convencion sobre Comercio Internacional de

Especies Amenazadas de Faunay Flora Silvestres, entre otros.

Reglamentos de la Ley Forestal, de la LGEEPA en materia de Impacto Ambiental, de las

leyes estatales del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente, entre otros.

Reglamento de la ley Forestal.

Articulo 8o. Los acuerdos o convenios que celebre la Secretaria con los gobiernos de las entidades federativas, con
la participacién de los municipios, o con personas fisicas 0 morales, asi como con las dependencias y entidades de
la Administracion Pablica Federal, en los términos de los articulos 70. y 8o. de la Ley, deberan contener:

I.  Suobjeto, asi como las funciones 0 acciones especificas que se transfieren;

II.  Laparticipaciony responsabilidad que corresponda a cada una de las partes,

[11.  El érgano administrativo o la persona o personas, segun sea el caso, responsables de la realizacion de
las actividades acordadas;

IV. Lostérminosy aplicacion de los recursos que, en su caso, aporten las partes;

V. Suvigenciay los requisitos para su prorroga, asi como las causales de rescision;

V1. Ladeterminacion delos sistemas de informacion, supervision y evaluacion necesarios, afin de que las
partes suscriptoras puedan asegurar e cumplimiento de sus objetivos,

VII. Losestudiosy anexos técnicos que justifiquen y detallen los compromisos adquiridos,
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VI1I1. En su caso, los estudios que precisen la descentralizacion de | as funciones operativas que se confieren, asi
como los estudios justificativos y de viabilidad correspondientes, y

IX. Losdemas requisitos establecidos en las disposiciones legales aplicables y aguell os elementos técnicos
gue procedan.

* Normas Oficiales Mexicanas y Normas Mexicanas aplicables.
Son ordenamientos juridicos de cumplimiento obligatorio que establecen ya sea condiciones de trabagjo o
[imites méximos permisibles de contaminantes que se pueden generar a diferentes tipos de obras o
actividades. Algunas normas importantes para el efecto de este proyecto se listan a continuacion.
v NOM-059-ECOL -2001, que determina las especies de floray fauna silvestres, terrestres y acudticas,
raras, endémicas, amenazadas, en peligro de extincion y sujetas a proteccion especial.
Vv NOM-041-ECOL -1995, que establece |os limites maximos permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del escape de |os vehicul os automotores en circulacién que usan gasolina
como combustible.
v NOM-045-ECOL -1995, que establece los limites maximos permisibles de opacidad del humo provenientes
del escape de vehicul os automotores en circulacion, que usan diesel como combustible.
v NOM-080-ECOL -1994, que establece los limites maximos de emision de ruidos provenientes del escape de
los vehicul os automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método de medicion.

* Bandos municipales.

» Dictamenes previos de impacto ambiental en el caso de planes o programas de
desarrollo, ordenamientos ecolégicos y planes parciales de desarrollo.
La Secretaria de Ecologia del Gobierno del Estado de México, de acuerdo con las atribuciones que le confiere la
Ley de Proteccion al Ambiente para el Desarrollo Sustentable del Estado de México, elabord el Programa
de Ordenamiento Ecol 6gico.

El Ordenamiento Ecolgico es un instrumento de la politica ambiental, cuyo objetivo consiste en inducir €l uso
del sueloy las actividades productivas en €l territorio del Estado de México, con la subsiguiente finalidad de lograr
la proteccion del ambiente, la preservaciony el aprovechamiento sustentable de los recursosy elementos

naturales, como apovo en lareaulacion del suelo, cuva atribucion ejerce la Secretaria de Desarrollo Urbano v
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Obras Publicas del Estado de México.

En tal sentido, el Ordenamiento Ecoldgico Estatal se orienta a fomento del crecimiento econdmicoy socia de
laregion, aelevar e nivel de vidade sus habitantesy al aprovechamiento racional de sus recursos naturales. En
su contenido se hacen corresponder variables aparentemente antagdnicas como son |as aspiraciones economicas,
la demanda socia y la oferta ambiental.

Larealizacion de este programa tiene su origen en la problematica ambiental de la entidad, que se identificaen
los diagnésticos de las diversas instancias especializadas en las materias que la conforman. En

consecuencia, contempla elementos que impactan negativamente al territorio del estado, tales como la erosion,
la deforestacion, la contaminacion, la disminucion de la biodiversidad, |a sobreexplotacion de recursosy el
manejo inadecuado de las areas naturales protegidas y de los residuos solidos, entre otros.

El Programa de Ordenamiento Ecol6gico del Territorio del Estado de México se constituye en un instrumento
de aplicacion préctica que, con laintencion de lograr el aprovechamiento de los recursos naturales 'y la proteccion
al ambiente, dirige las actividades productivas hacia el desarrollo sustentable.

El proceso de industrializacion fomentd la creacion de infraestructura (parques industriales, vialidades,
electrificacion, gaseoductos entre otros), la acumulacion del capital y el poblamiento; acelerando asi |a urbanizacion
en torno alos principal es polos de desarrollo como la ciudad de México, que alafechaes el punto articulador

mas importante de la nacion, ya que representa el sitio de toma de decisionesy concentralas actividades

terciarias, vinculando asi |as actividades productivas de laregion, tanto a interior del pais como a extranjero.

» Decretos de areas naturales protegidas y; en su caso, sus planes de manejo, donde
se identifiquen las obras y actividades permitidas en la zonay sus restricciones.
En los municipios por donde pasa el trazo de la Carretera México-Guadalajara en su tramo
Atizapan-Atlacomulco se encuentran decretadas nueve areas naturales protegidas. Sin embargo ya
gue dicho tramo carretero no pasa por ninguna de las areas naturales protegidas, no es
necesario contemplar sus planes de manejo, solo se enlistan a continuacion.

PARQUESNACIONALES
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. Fecha del Superficie . .
No. Nombre Municipio (s) decreto (Ha) Administrado por:
1 Bosencheve VilladeAllendey Villa 19, 1ni0-1040 1500000 oM aRNAT Estado
Victoria de México
PARQUESESTATALES
Chapade Motay Villa
Chapa de Mota del Carbon 15-mayo-1977 6,215.00 |[INJUDEM
3 |dadelasAves Atlacomulco y Timilpan ~ |02-junio-1980 [127,51.00 (CEPANAF
Lic. ISdroFabela ~ pocotitian Atlacomulo o ¢ 19753701.00  |in operar
y Morelos
. , 07-diciembre- Ayuntamiento de
5 |El Llano (Canalgas)  Jilotepec 1977 101,89.00 ilotepec
17 municipios desde
6 Otomi-Mexica Ocuilan hastaVilladel |04-enero-1980 [105,375.00 CEPANAF
Carbdn
) Ayuntamiento de
7 \C/:al le Escondido (Los Atizapan de Zaragoza |07-junio-1978 [300.00 Atizapan de
iervos)
Zaragoza
RESERVASECOLOGICASESTATALES
8 |[Espiritu Santo Jilotzingo 18'9‘?05{0' 234.01 Sin operar
PARQUESMUNICIPALES
9 |Las Sequoias Jilotepec %Qfsb o~ ls.03 Sin operar

» Decretos, programas y/o acuerdos de vedas forestales.
Hasta 1978 la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos registro tres tipos de veda en el estado,
las cuales han sido catalogadas de la siguiente manera:

La zona de veda rigida (recomienda no incrementar la explotacion para ningun fin o uso por sobrexplotacién de
los acuiferos) se localiza en parte de los municipios de Jilotzingo y Nicolas Romero,

Existen dos decretos presidenciales que avalan la veda, uno para el valle de Toluca, de fecha 1° de
agosto de 1965, y otro para el Valle de México, de fecha 21 de julio de 1954.

Lazona de veda intermedia (recomienda no incrementar la explotacion con fines agricolas, reservandose
para satisfacer demandas futuras de agua potable en centros de poblacion) corresponde a parte de |os municipios
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de Chapa de Mota, Villade Carbén, Temascalcingo, El Oro, Amatepec, Tlatlaya, Sultepec, Zacual pan,
Tejupilco, Malinalco, Zumpahuacan y Tonatico, con decreto presidencial del 5 dejulio de 1978.

La zona de veda el &stica (puede incrementarse |a expl otacién de agua subterranea para cual quier uso, pero con
el control de la Secretaria de Agriculturay Recursos Hidraulicos) abarcalos municipios de Villa Victoria,
Donato Guerra, San Felipe del Progreso y la cabecera de Villade Allende. La veda elastica fue decretada el 14 de
abril de 1975.
» Calendarios cinegéticos.
El estado de México se encuentra dividida en tres regiones cinegéticas.

Regidén 1: Limitad a Norte con Hidalgo; a este con Hidalgo, Tlaxcalay Puebla; al Sur con Morelos, y a Oeste
con el Distrito Federa y con el tramo de Autopista
M éxico-Querétaro, a partir de Naucalpan hasta los limites de Hidalgo.

Region 2: Limitaa Norte con Querétaro e Hidalgo; al este con Hidalgo y con el tramo de la Autopista
Meéxico-Querétaro, A partir de Naucalpan hastalos limites de Hidalgo; a Sur con la Carretera Naucal pan-
Toluca-Bosencheve -Zitacuaro, hasta el limite con Michoacan; hasta el Oeste con Michoacan.

Region 3: Limitaa norte con laregion cinegética 2 y Michoacén; a este con e Distrito Federal; a Sur con Morelos
y Guerrero; y al Oeste con Guerrero y Michoacan.
CONTENIDO

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL Y SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO

Y DETERIORO DE LA REGION
IV.1 Delimitacién del éreade estudio preliminar
1V.2. Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental regional
IV.2.1. Medio fisico
Clima
Aire
Geologiay geomorfologia
Suelos
Hidrologia superficial y subterranea
Hidrologia subterrénea
1V.2.2. Medio hidtico
V egetacion terrestre y/o acuética
Faunaterrestre
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IV.2.3. Aspectos socioeconémicos
Educacién.
Salud.
Abasto.
Recreacion.
Tasa de Crecimiento.

Cultura mazahua.
Cultura nahuatl.
Cultura matlatzinca.
Cultura tlahuica o atzinca.

Actividades primarias.

Ubicacién

1vV.2.4. Descripcion de la estructuray funcion del sistema ambiental regional

IV.25. Andlisis de los componentes, recursos o areas relevantes y/o criticas

1V.2.6. Identificacion de las éreas criticas

IV.2.7. Identificacion de los componentes ambiental es criticos del sistema de funcionamiento regional

1V.3. Diagndstico ambiental regional
IV.4 Identificaciony andlisis de los procesos de cambio en € sistema ambiental regional
V.4.1. Medio fisico
1V.4.1.1. Clima
1V.4.1.2. Aire
1V.4.1.3. Agua
1V.4.1.4. Suelo
1V.4.1.5. Geologiay geomorfologia
V.4.2. Medio biético
1V.4.2.3. Ecosistema
1V.4.2.4. Paisaje
1V.4.3. M edio socioecondémico
1V.4.3.1. Medio socia
1V.4.3.2. Medio econémico
IV.5. Construccion de escenarios futuros

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL Y SENALAMIENTO
DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y DETERIORO DE LA REGION

IV.1 Delimitacion del area de estudio preliminar

Esta obra consiste en la construccion del tramo Atizapan—Atlacomulco de la Carretera M éxico-

Guadal gjara, comprendiendo desde €l kilémetro 15 + 017 alalG de CAD

54 + 411 AT =63+ 000 AD a Km 100 + 000 y unalongitud de 79.094 kilémetros, con lafinalidad de mejorar
lacirculacion de estaimportante via de comunicacion.
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El proyecto involucra a nueve municipios de la entidad como son: Atizapan de
Zaragoza, Atlacomulco, Chapa de Mota, Jilotepec, Jilotzingo, Morelos, Nicolas Romero, Timilpan

y Villa del Carbon (Fig. IV.1)

Fig. 1V.1. Localizacion del area del proyecto.

Ladelimitacién del &rea de estudio esta conformada por unidades ambientales basadas en el Ordenamiento
Territorial del Estado de México (Gaceta del Gobierno del Estado, 1999). Estas Unidades Ecol 6gicas pertenecen
a Sistema Neovolcanico Transversa (TablalV.1)

TablalV.1. Asociaciéon de Unidades Ecoldgicas, Uso Predominante. Fragilidad Ambiental y Politica Ambiental.

MUNICIPIO UNIDAD ECOLOGICA USsoO FRAGILIDAD POLITICA
PREDOMINANTE AMBIENTAL
13.4.1.027.169. Agricultura Baja Restauracion
13.4.1.027.180. Agricultura Bgja Restauracion
13.4.1.062.103. Agricultura Baja Restauracion
13.4.1.062.166. Forestal Baja Restauracion
Atizapén de Zaragoza 13.4.1.063.174. Agrf cultura Media Restauraci.c’)n
13.4.1.063.185. Agricultura Alta Conservacion
13.4.1.084.170. Agricultura Alta Proteccion
13.4.1.084.197. Agricultura Alta Proteccion
13.4.2.022.196. Agricultura Alta Conservacion
13.4.2.063.131. Agricultura Alta Conservacion
13.4.2.015.075. Agricultura Alta Conservacion
13.4.2.021.029. Agricultura Alta Conservacion
13.4.2.022.114. AreaNatural Alta Conservacion
13.4.2.023.042. Agricultura Alta Conservacion
13.4.2.027.050. Agricultura Bgja Conservacion
13.4.2.027.083. Agricultura Alta Proteccion
13.4.2.027.106. Agricultura Alta Conservacion
13.4.2.027.107. Agricultura Alta Conservacion
13.4.2.027.110. Agricultura Media Restauracion
13.4.2.028.062. Agricultura Alta Conservacion
13.4.2.062.049. Agricultura Alta Conservacion
13.4.2.062.058. Agricultura Minima Aprovechamiento
13.4.2.062.080. Agricultura Alta Conservacion
13.4.2.062.096. Agricultura Media Aprovechamiento
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13.4.2.062.111. Agricultura Media Aprovechamiento
13.4.2.075.036. Agricultura Alta Conservacion
Atlacomulco 13.4.2.075.066. Agricultura Minima Aprovechamiento
13.4.2.083.086. Agricultura Alta Proteccion
13.4.2.084.085. Agricultura Alta Proteccion
13.4.2.084.104. Agricultura Minima Proteccion
13.4.2.087.024. Cuerpo de Agua Media Proteccion
13.4.3.081.451. Forestal Méxima Proteccion
13.4.3.082.426. Forestal Alta Proteccion
13.4.3.111.408. AreaNatural Alta Conservacion
13.4.3.111.423. AreaNatural Méxima Proteccion
13.4.3.111.432. AreaNatural Méxima Proteccion
13.4.3.111.448. AreaNatural Méxima Proteccion
13.4.3.112.417. Area Natural Alta Proteccion
13.4.3.113.376. AreaNatura Alta Conservacion
13.4.3.113.422. Forestal Méxima Proteccion
13.4.3.113.425. Forestal Méxima Proteccion
13.4.3.113.450. Forestal Méxima Proteccion
14.4.1.015.469. Agricultura Alta Conservacion
13.4.1.027.002. Agricultura Minima Aprovechamiento
13.4.1.062.007. Agricultura Minima Aprovechamiento
13.4.1.062.028. Agricultura Minima Aprovechamiento
13.4.1.062.032. Agricultura Minima Aprovechamiento
13.4.2.023.006. Pecuario (Pastizal) Minima Aprovechamiento
13.4.2.023.044. Forestal Méxima Proteccion
13.4.2.027.005. Pecuario (Pastizal) Minima Aprovechamiento
) 13.4.2.027.060. Agricultura Minima Aprovechamiento
Jlotepec 13.4.2.062.008. Agricultura Minima Aprovechamiento
13.4.2.062.013. Pecuario (Pastizal) Minima Aprovechamiento
13.4.2.062.034. Agricultura Minima Aprovechamiento
13.4.2.062.047. Agricultura Minima Aprovechamiento
13.4.2.062.052. Agricultura Minima Aprovechamiento
13.4.2.084.033. Pecuario (Pastizal) Minima Proteccion
13.4.2.087.016. Cuerpo de Agua Méxima Proteccion
13.4.2.087.056. Cuerpo de Agua Maxima Proteccion
13.4.2.022.196. Agricultura Alta Conservacion
13.4.2.023.183. AreaNatura Alta Conservacion
o 13.4.2.063.131. Agricultura Alta Conservacion
Jilotzingo = =
13.4.2.084.210. AreaNatural Baja Proteccion
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13.4.2.075.218. Agricultura Alta Conservacion
13.4.2.078.307. Agricultura Minima Aprovechamiento
13.4.2.021.029. Agricultura Alta Conservacion
13.4.2.022.068. Forestal Méxima Proteccion
13.4.2.022.142. AreaNatura Méxima Proteccion
13.4.2.027.110. Agricultura Media Restauracion
13.4.2.036.121. Agricultura Alta Conservacion
Morelos 13.4.2.062.096. Agricultura Media Aprovechamiento
13.4.2.063.122. Forestal Baja Conservacion
13.4.2.063.136. AreaNatural Méxima Proteccion
13.4.2.083.086. Agricultura Alta Proteccion
13.4.2.084.127. Agricultura Minima Proteccion
13.4.1.027.180. Agricultura Baja Restauracion
13.4.1.062.103. Agricultura Bgja Restauracion
13.4.1.062.157. Forestal Baja Restauracion
13.4.1.062.166. Forestal Baja Restauracion
13.4.1.063.151. Pecuario (Pastizal) Minima Aprovechamiento
13.4.1.063.161. Pecuario (Pastizal) Minima Aprovechamiento
13.4.1.063.174. Agricultura Media Restauracion
13.4.1.084.113. AreaNatural Minima Proteccion
13.4.1.084.156. Agricultura Bgja Proteccion
13.4.1.084.170. Agricultura Alta Proteccion
13.4.1.087.154. Cuerpo de Agua Méxima Proteccion
13.4.2.022.142. AreaNatural Méxima Proteccion
13.4.2.023.183. AreaNatura Alta Conservacion
Nicolés Romero 13.4.2.062.138. Agricultura Minima Aprovechamiento
13.4.2.063.131. Agricultura Alta Conservacion
13.4.2.081.133. Forestal Alta Proteccion
13.4.2.081.181. AreaNatural Méxima Proteccion
13.4.2.081.444. Forestal Méxima Proteccion
13.4.2.113.377. AreaNatural Méxima Proteccion
13.4.2.113.421. AreaNatural Méxima Proteccion
14.4.1.015.465. Forestal Minima Aprovechamiento
14.4.1.063.472. AreaNatura Méxima Proteccion
14.4.1.063.477. Forestal Media Restauracion
14.4.1.063.478. Forestal Media Restauracion
14.4.1.063.486. Forestal Méxima Proteccion
14.4.1.063.488. Forestal Méxima Proteccion
14.4.1.081.485. Forestal Méxima Proteccion
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\ 13.4.1.023.061. \ Forestal Media Restauracion

‘ 13.4.1.023.071. ‘ Forestal Baja Conservacion

‘ 13.4.1.062.069. ‘ Agricultura ‘ Minima Aprovechamiento

‘ 13.4.1.062.074. ‘ Agricultura ‘ Media Aprovechamiento

‘ 13.4.1.062.098. ‘ Forestal Baja Conservacion

‘ 13.4.1.062.109. ‘ Pecuario (Pastizal) Minima Aprovechamiento

‘ 13.4.1.063.117. ‘ Agricultura ‘ Alta ‘ Conservacion

‘ 13.4.1.063.123. ‘ Agricultura ‘ Alta ‘ Conservacion

‘ 13.4.1.084.099. ‘ Forestal ‘ Media ‘ Proteccion
Villadd Carbén ‘ 13.4.1.087.084. ‘ Cuerpo de Agua ‘ Méaxima ‘ Proteccion

‘ 13.4.2.022.097. ‘ AreaNatural ‘ Méaxima ‘ Proteccion

‘ 13.4.2.022.142. ‘ AreaNatural ‘ Méaxima ‘ Proteccion

‘ 13.4.2.023.044. ‘ Forestal ‘ Méxima ‘ Proteccion

‘ 13.4.2.062.096. ‘ Agricultura Media Aprovechamiento

‘ 13.4.2.063.101. ‘ Forestal Méxima Proteccion

‘ 13.4.2.063.122. ‘ Forestal ‘ Baja Conservacion

‘ 13.4.2.063.131. ‘ Agricultura ‘ Alta Conservacion

‘ 13.4.2.063.136. ‘ AreaNatural Méaxima Proteccion

‘ 13.4.2.081.129. ‘ Forestal Alta Proteccion

‘ 13.4.2.081.133. ‘ Forestal ‘ Alta Proteccion

IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental regional

IV.2.1. Medio fisico

Clima

Entre la variedad de climas que se presentan en el estado de México predomina el templado o mesotérmico. Los
climas templados se concentran en los valles altos de |a parte Norte, Centro y Este de la entidad, particularmente en
lasinmediaciones del Valle de México. Sigue en importancia, por su influenciay extension, el clima semifrio, que
se encuentra distribuido en las regiones del Centro y Este, principalmente en las cercanias de Toluca

En menor grado se encuentran los climas calidos y semicalidos, |os cuales se localizan en el extremo Sur, esto es,
en los limites con el estado de Guerrero.

El climafrio rige solo en algunas zonas pequefias en las partes mas elevadas de la entidad como son el Nevado
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de Tolucay €l Popocatépetl.

En el &readel proyecto predominael tipo de clima templado subhiimedo con Iluvias en verano C (w,)(w) €l
que representa el 61.03% de la entidad y en menor proporcion el semitemplado subhimedo C(E) (w,)(w) (Tabla
IV.2, Fig. 1IV.2y Fig. IV.3).

Grupo de climas templados

Subgrupo de climas templados

Este subgrupo es mesotérmico, es decir, estable en cuanto a temperatura. El régimen térmico medio anual oscila
entre 12 y 18°C. Se encuentra asociado a comunidades vegetativas tales como bosques de pino, de encino, mixtos,
y pastizales. Es €l tipo de climade mayor influenciay extension, pues cubre aproximadamente un 68% de la
superficie de la entidad.

Subgrupo de climas semifrios

Este tipo de climas se caracteriza por tener temperatura media anual menor de 16 grados centigrados. Se
encuentra asociado a comunidades vegetativas del tipo de bosgues y praderas de alta montafia. Se localiza en
zonas diseminadas en la parte central del estado y ocupa aproximadamente un 13% de su superficie.

TablalV.2. Tipoy subtiposde clima en la entidad.

| Tipo o subtipo [ % delasuperficie estatal |
[Calido subhimedo con lTuvias en verano I 11.46 \
[Semicalido subhimedo con lluvias en verano [ 10.42 \
[Templado subhiimedo con lTuvias en verano [ 61.03 \
[Semifrio hiimedo con abundantes lTuvias en verano I 0.58 \
[Semifrio subhimedo con lTuvias en verano I 11.02 \
[Semiseco templado [ 5.28 \
[Frio [ 0.21 \
[FUENTE: INEGI. Carta de Climas, 1:1 000 000. \

El climade Atizapan de Zar agoza se clasifica como climatemplado subhiimedo con dos subtipos clasificados por
sus diferencias de humedad: El més himedo caracterizado por una precipitacion media anual mayor de 800 mm,
se encuentra desde una altitud de 2500 a 2800 msnm, esto es a Suroeste del municipio, donde se localizan las
areas boscosas. El tipo de clima con humedad media presenta una precipitacion media anual entre 700 y 800 mm,
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se encuentra desde una altitud de 2300 a 2500 msnm, esto es en la parte Central del municipio y cubre cerca del 60
% de su superficie.

El climaen el municipio de Jilotepec es templado subhimedo. Latemperatura media varia entre los 12 y 24°C.
El régimen de lluvias comprende de junio a septiembre, |0s meses mas calurosos son mayo y junio; ladireccion de
los vientos es de Norte a Suroeste

El municipio de Nicolds Romero presenta tres tipos de clima: A altitudes mayores a los 2,900 msnm,
esta presente un clima del grupo templado, subgrupo semifrio con un porcentaje de precipitacion
invernal menor de 5 %; la precipitacion anual oscila entre 1,100 y 1,200 mm y una temperatura

media anual entre 5y 12 °C. El clima de tipo semicalido se encuentra entre 2,400 y 2,900 msnm,

una precipitacion media anual que oscila entre 1,000 y 1,100 mm. A altitudes menores de 2,400 msnm,
se presenta un clima semiseco y se presenta una precipitacion pluvial entre 800 y 900 mm. La
temporada de lluvia se observa en el verano, mientras que el resto del afilo son escasas. Los meses
mas calurosos son marzo, abril, mayo y junio, con temperatura media de 34°C, y la del mes mas frio 5°
C. Latemperatura media anual es de 16°C.

El climaen el municipio de Morelos es de tipo templado subhimedo con lluvias en verano, en invierno es
semifrio. En Santa Clara de Juérez y San Sebastian Buenos Aires e clima es ligeramente mas frio debido ala atura
de ambas poblaciones ya que no hay montafias que las resguarden de los vientos. Latemperatura media anual es de
15° C con unamaximade 37° C y unaminimade -3° C.

Latemporada de lluvias es de mayo a septiembre con una precipitacién anual promedio de 1,164 milimetros
cubicos. Latemporada de heladas empieza a mediados de noviembre y termina en febrero, las temperaturas mas
bajas se presentan en diciembre y enero.

Fig. IV.3. Tiposde climaparael areadel proyecto

» Temperaturas promedio mensual, anual y extremas
Durante la primavera, la temperatura aumenta considerablemente en casi todo el territorio; registrandose los
valores més elevados en mayo, principalmente en las regiones de menor atitud localizadas a suroeste, con 36 °C
y hasta 40 °C. En montaiias como la Sierrade las Cruces, la SierraNevaday el Nevado de Toluca, las

temperaturas fluctlian entre 6 v 16 °C. mientras aue en los Valles de México v Toluca. las isotermas oscilan entre 24
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y 30°C. El intenso calor en este periodo se debe aque el sol se hallaen el cenit de estas latitudes y también ala
escasa humedad atmosférica; circunstancia que facilita el paso de los rayos solares hasta la superficie del suelo.

L as temperaturas méximas corresponden a las estaciones meteorol dgicas de |os climas calidos y secos, como

en Malinalco, Nepantla, Tenancingo, Valle de Bravo, Pirdmidesy Texcoco. Ladiferencia de calor entre las

areas cdlidas y secas se debe a que en éstas Ultimas, la oscilacion térmica es mayor (Piramides 18.7°C y

Texcoco 17.5°C), lo cual indica que las temperaturas minimas son generalmente bajas, manteniendo un

clima extremoso. L as estaciones ubicadas en los valles, como Almoloya de Juérez, Ixtlahuaca, Tenango del Valle
y Toluca, reflgjan oscilaciones menos pronunciadas porque conservan cierta cantidad de humedad durante el afo.
L a estacion Toluca tiene una oscilacion mas baja debido, en parte, a que las ciudades producen més calor que

los espacios rurales.

En sintesis, las temperaturas medias anuales en la entidad flucttan entre 28 °C paralas areas bajas del suroestey 8
oC en las principales montafias. Esta condicion térmicaesideal parael crecimiento y desarrollo de las plantas,
razon por lacual e Estado de México dispone de buenas condiciones climaticas parala agricultura.

Latemperatura promedio mensual para el areadel proyecto setomo de la Estacion Meteorol égica Toluca Centro
(15-164), en € periodo de 1992 |a temperatura promedio mensual fue de 13.33 °C. Para el periodo de 1962-1992
el aflo mas calido fue 1972 con 14.5 °C, mientras que el afio mas frio fue 1989 con unatemperaturade 12.2 °C
(TablalV.3, Fig. IV .4)

Tabla|V.3. Temperatura media mensual

Estacion y concepto Periodo Meses = ‘

| Ene |[Feb|[ Mar || Abr |[May |[Jun || Jul |[ Ago || Sep |[ Oct || Nov || Dic |

Towa(tene || 12 || 7s| w3 ws| w3 [ Bg wg| i w9 Be| Lyl 13
Promedio De 1962 a 1992 10.2 11% 13.6 15.1 15.@1 15.7‘ 147 147[ 146[ 137 119[ 107
[Afio més frio | 1989 I 101[ 99 109 128 146 149 140[ 138 133[ 121 113[ 92
[Afio mascaluroso || 1972 | 11.4] 118 135  163| 177 160[ 153 150[ 15[ 151 148[ 120
[FUENTE: CNA. Registro Mensual de Temperatura Mediaen °C. \

Fig. 1V.4. Temperatura media para el area del proyecto

* Precipitacion promedio mensual, anual y extremas (mm).
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L as precipitaciones en €l verano se refuerzan debido a fendmenos de conveccion; es decir, laradiacion que
se concentra en los principales valles hace ascender el aire himedo, éste se enfriay originalas
precipitaciones, alrededor de la segunda quincena de mayo.

Después de las primeras lluvias, |as temperaturas descienden, debido a aumento de nubosidad y precipitacion.

L os tipos de nubes caracteristicos en €l verano son los cimul os, estratos, estratociimulos y cimulonimbus.

Estos ultimos ocasionan fuertes tormentas el éctricas y granizadas, sobre todo en las Sierras Nevada, de las

Cruces, Nanchititlay el Nevado de Toluca. En estas estructuras orogréficas y areas adyacentes es donde més
[lueve durante todo €l afio, mientras que los Valles de México y Toluca, a localizarse entre grandes montafias

que obstaculizan €l libre paso de humedad, captan entre 800 y 900 mm anualmente. La regioén mas secaes el
Noreste, donde las isoyetas (lineas que unen puntos de igual precipitacion) son del orden de 600 a 700 mm anuales.

Durante el periodo lluvioso también se presentan granizadas frecuentes en las montafias més altas. En esas alturas,
el vapor de agua pasa directamente al Estado solido. Lafrecuencia del granizo esde 10 a 20 diasa afio. La
menor incidencia corresponde a las éreas bajas del suroeste, con menos de dos dias a afio.

En las montafas, el régimen de lluvias seiniciaa partir de marzo o abril. Las lluvias més abundantes acontecen
en junio, julio, agosto y septiembre. En estos meses suelen presentarse desbordamientos de |os rios e inundaciones
en sus riberasy en algunos sitios de los valles.

Lalluvia apreciable es |a cantidad de precipitacién medida en el pluviémetro, mayor de 0.1mm; y la
[luviainapreciable es la cantidad registrada menor al valor anterior. A mayor nimero de dias con lluvia apreciable,
hay mayor precipitacion anual, como en Almoloya del Rio, Malinalco, Rio Frio, Temascaltepec, Valle de Bravo

y Zacualpan. En cambio, Sultepec y Tejupilco tienen menos dias con lluvia apreciable, pero sus

preci pitaciones anuales son altas, por lo cual se deduce gque en la época lluviosa ocurren tormentas de

elevada magnitud. Las lluvias menos intensas caen en las &reas de los grandes valles, pues la orografia

impide parcialmente la entrada de mayor humedad.

Durante los meses de julio y agosto puede ocurrir una disminucién de las precipitaciones y un aumento de
las temperaturas, periodo que se denomina sequiainterestival o canicula. Segun estudios llevados a cabo en €l
Estado de México, el descenso de humedad en este lapso oscila entre 10 y 25%. Estos porcentajes son
relativamente elevados, sobre todo porgue los cultivos se encuentran en pleno crecimiento y desarrollo. Este

fendmeno puede durar de una atres semanas. El déficit de humedad en |a atmdsfera ocasiona dias calurosos v
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noches relativamente frias, o que puede gestar heladas, producto de una fuerte irradiacién nocturna en aquellas
zonas con altitudes superiores alos 1,900 metros sobre €l nivel del mar.

Al terminar la sequia del verano, las precipitaciones vuel ven a aumentar, generalmente en septiembre; esto se
debe principalmente a paso de ondas tropicalesy ala afluencia de aire tropical himedo. Ocasionalmente,

la aproximacion de ciclones tropicales (depresiones, tormentas tropicales y huracanes) a pais provoca aumento en
las precipitaciones que alargan la época himeda hasta finales de octubre, afectando sobre todo la parte de la
vertiente de la cuenca del Balsas. En lamayor parte de laentidad, las [luvias finalizan en la primera quincena

de octubre. En las montafias més prominentes se prolongan hasta noviembre. Algunos afios, la sequia del verano
es mucho més elevada, |o cual causa severos dafios a la agricultura.

L as precipitaciones medias son de 600 mm en el noreste (zonas mas secas) y de 1,500 mm en las partes altas de
las montafias y en €l suroeste (regiones mas hiimedas). Se considera que estos valores pluviométricos son
indicadores favorables parallevar ala préacticalas diversas actividades humanas que dependen del agua.

La precipitacion mensual total parael areadel proyecto se tomo de la Estacion Meteorol 6gica Toluca Centro (15-
164), en el periodo de 1992 |a precipitacion registrada fue de 674.20 mm. Para el periodo de 1962-1992 el afio
[luvioso fue 1967 con

985.1 mm, mientras que el afio mas seco fue 1983 con 546.5 mm (TablalV.4y

Fig. 1V.5).

TablalV.4. Precipitacion mensual total (milimetros)

Estacién y Al | HES ‘
concepto [ Ene |[ Feb |[ Mar |[ Abr |[ May |[ Jun |[ Jul ][ Ago |[ Sep |[ Oct |[ Nov |[ Dic |
[Toluca(Oficinas) || 1992 || 640| 355 55| 165 380 545 2120/ 900 912 470] 180 20
[Promedio || 1962-1992 || 128 94| 125 338 688 1338 1466| 1322 1085 580 89 88
|Afio més seco | 1983 |[ 160[ 81 95 00 191 1212 1308 1218 741 258 8§ 113
lAfomaslluvioso || 1967 || 06| 20| 61| 254 700 1948 1730| 1932| 241.2| 721| 03| 64
[FUENTE: CNA. Registro Mensual de Precipitacion Pluvial en mm. \

Fig. IV.5. Precipitacion para €l area del proyecto
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e Vientosdominantes (direccion y velocidad) mensual y anual.
L os vientos que predominan en laentidad son los alisios (vientos orientales) en verano y los contralisios
(vientos occidentales) en invierno. En esta Ultima temporada, se registra también el desplazamiento frecuente de
masas de aire frio, tanto de origen artico como polar, sistemas que estan asociados a nlcleos de alta presién. Cuando
el centro de lamasade aire frio se encuentra sobre el occidente o porcion media de los Estados Unidos
de Norteamérica, se produce una diferencia de presion (desnivel barométrico) tal que favorece la generacion de
vientos intensos con direccion Norte, Noreste y Noroeste sobre el centro del pais, fenGmeno que es conocido
como “Norte” en el golfo de México. En el verano, la presencia de una alta presion semi-permanente del
Océano Atlantico ocasiona que los vientos alisios lleguen ala entidad por el Noreste, Este y Sureste.

Lamayor nubosidad esta relacionada con las zonas de relieve ato, como en Almoloya de Juarez, Almoloya del
Rio, Ixtlahuacay Atlacomulco. Los valores més bajos se observan en las &reas del Noreste como en
Tepexpan, Texcoco 'y Piramides.

* Humedad relativay absoluta
Las temperaturas gélidas del invierno estan relacionadas con la méximainclinacién de los rayos del sol, la altitud,
la adveccion (penetracion de una masa de aire en un territorio) de aire frio proveniente del Norte, la escasa humedad
en laatmosfera, lairradiacion que sufre la superficie terrestre y la evaporacion excesiva del sueloy las plantas.
Estos fendmenos son responsables de alrededor del 70% de las heladas.

* Frecuencia de heladas, nevadasy huracanes, entre otr os eventos climaticos extr emos.
Heladas
Las heladas en los climas célidos y semicdlidos presentan una frecuenciade 0 a 20 dias a afio. En los climas secos
es de 10 a 100 dias, pero predomina el rango de 40 a 60 dias a afio. Los climas templados presentan una frecuencia
de 20 a 120 dias a afio, destacando principalmente el rango de 80 a 100 dias. En lo referente alos climas semifrios
las heladas presentan unaincidenciade 80 a 160 dias a afio, predominando el rango de 100 a 120 dias.

En los climas frios, se presentan en zonas muy localesy registran rangos mayores de 180 dias al afio. Las heladas
Se presentan en ciertas regiones todo €l afio, pero generalmente comienzan en septiembre y terminan en mayo;
la méximaincidencia se registra en noviembre, diciembre, enero y febrero.

Granizadas
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Las granizadas en los climas cadlidos y semicalidos se presentan en un orden de 0 a2 dias a afio. L os rangos para
los secos estén entre los 0 y 6 dias, predominando el de 2 a4 dias a afio. En lo que respectaalos climas
templados, estos registran unaincidencia de 0 a 18 dias al afio, destacando €l rango de 2 a4 dias.

En los semifrios el fendmeno se registrade 0 a 18 dias a afio, pero predomina el rango de 0 a4 dias. En los
climas frios se registran granizadas de més de 18 dias al afio. L as granizadas no guardan unaregla de
comportamiento definido, aunque se encuentren asociadas a | os periodos de precipitacion. La mayor incidencia
del fendmeno se observa en los meses de junio, julio y agosto.

* Radiacién oincidencia solar
Laradiacion solar es intensa que junto ala evaporacion excesivade el suelo y las plantas provocan el 70% de
las heladas en laregion.

Aire
Lacalidad del aire en laregion se encuentra muy deteriorada debido alas actividades que se desarrollan en

estos municipios, inherentes al crecimiento urbano y demografico, que han propiciado el incremento industrial,
de comercio y de transporte paralos habitantes de esta zona.

Lamayor parte de las emisiones que se descargan a la atmosfera se generan como resultado de procesos

de combustion; sin embargo, existen otros procesos y actividades que también las favorecen, como el uso de
solventes, la aplicacion de pinturas y recubrimientos arquitecténicos, la aplicacion de asfalto, el almacenamiento
y distribucion de combustibles, 1a aplicacion de productos agroquimicos, la disposicion final de residuos

sblidos municipales, el tratamiento de aguas residuales e incluso la vegetacion, juegan un papel importante en

el problema de la contaminacion del aire, aunados a fendmenos naturales como laerosion y la actividad volcanica.

Lamayor parte de las emisiones de mondxido de carbono, éxidos de nitrégeno e hidrocarburos en €l Valle de
Meéxico se generan por € consumo de gasolinay diesel en el sector transporte y las emisiones de bidxido de azufre
y monéxido de carbono se generan por el consumo de combustoleo, gasoleo, gas natural y gas LP que
generalmente son utilizados en laindustria, en actividades de generacion de energia eléctricay en servicios.

Los giros industriales que cuentan con el mayor niUmero de unidades son laindustria quimica, productos metalicos

eindustriadel vestido que en total suman 1,059; sin embargo, solo las industrias quimicay metélica son
file:///C|/Documents and Settings/Blue/Escritorio/Proteccion de Datos Genaro/Edomex/estudios/2002/15EM2003V0007.html (73 de 168) [11/11/2009 03:42:24 p.m.]



CONTENIDO

consideradas altamente contaminantes.

L os grandes emisores de contaminantes a la atmésfera son la industria minera no metalica, industria quimica,
industriaminerametélicay laindustria de maderay derivados, que en conjunto generan el 53% de las
emisiones totales.

Debido ala gran problematica de contaminaci én existente en laregién se atenido que implementar un instrumento
que permite conocer la calidad del airey el comportamiento de los contaminantes es el monitoreo atmosférico, el
cual seinici6 enlaZonaMetropolitanadel Valle de México en 1950; desde entonces |os sistemas de monitoreo
han tenido varias modificaciones orientadas a perfeccionarlos. El sistema actual inicié su modernizacién en 1984,
hoy dia éste se encuentra integrado por tres subsistemas que son: la Red Automatica de Monitoreo

Atmosférico (RAMA), laRed Manual de Monitoreo Atmosféricoy la Red Meteorol 6gica.

Lared automética opera con 34 estaciones de monitoreo: 23 en el Distrito Federal y 11 en |os municipios
conurbados del Estado de México, funciona durante los 365 dias del afio las 24 horas del diay analizalos
siguientes contaminantes: ozono (O3), 6xidos de nitrégeno (NO,), bidxido de azufre (SO,), monoxido de

carbono (CO), particulas suspendidas menores a 10 micrometros (PM 10), hidrocarburos no metanos (HCNMO)
y écido sulfhidrico (HS). Recientemente se haincorporado unared de monitoreo de radiacién ultravioleta con
10 estaciones; del total de lared, 10 estaciones cuentan con sensores de velocidad, direccion del viento y
humedad relativa, sdlo una estacién cuenta con radar acustico que mide la altura de la capa de mezclado.

Geologiay geomorfologia

» Caracteristicaslitologicas del area (descripcion breve, acompanada de un mapa geol 6gico).
Por 1o que respectaalalitologia, € territorio estatal esta constituido por rocas de origen volcanico reciente
(rocas igneas), principalmente del cuaternario y en menor medida del mesozoico; sedimentarias (formadas a partir
de la acumulacién de sedimentos) representadas por rocas carbonatadas marinas del mesozoico y depésitos fluviales
y lacustres del cuaternario; y metamorficas (igneas y/o sedimentarias que han sufrido alteraciones por presion
y temperatura) predominantemente de |a era mesozoica.
De acuerdo con su edad, las rocas més antiguas, del mesozoico, representan € 12% del territorio, las rocas del
terciario medio cubren €l 18% y las recientes, del cuaternario, ocupan € 70% aproximadamente.
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L a asociacion vul cano-sedimentaria intercalada propicia la formacion de minerales metélicos importantes para
laregion; por tanto, la explotacion minera representa un alto potencial.

Durante el mesozoico, las rocas fueron deformadas por la actividad tecténica (Orogenia Laramide), la cual
cambi6 drasticamente las condiciones pal eogeogréficas de ambiente marino a ambiente continental .

L as rocas volcéanicas de edad terciaria constituyen complejos que incluyen derrames o flujos de lavas,
correlacionables con los grandes paquetes de rocas vol canicas de la sierra Madre Occidental y de otras &reas de
laregion del Bajio. En algunos casos, este vulcanismo se extendié hasta la Sierra de Zempoala, o como los
derrames relacionados con la Caldera de Ameal co en Querétaro, que se continlian hasta el extremo Noroccidental
del Estado de México.

L as rocas mas jovenes en €l estado, pertenecientes a cuaternario, cubren mas del 70% de su superficie; afloran
desde la parte Oriental, Nororiental y Central del Estado hasta el limite Norte con el estado de Hidalgo; consisten
en rocas volcanicas extrusivas, como depositos sedimentarios fluviales y lacustres simultdneamente generados con
el vulcanismo, y consecuencia directa de éste es el bloqueo del drengje. Estas rocas recientes son parte de la

franja vol canica transmexicana.

L os edificios vol canicos més notables, que caracterizan la provincia neovolcanicaen €l Estado de México, son
los estratos vol canes como € Xinantécatl o Nevado de Toluca; Jocotitlan; el complejo volcanico de lasierra
Nevada, constituido principa mente por |os vol canes Popocatépetl e |ztaccihuatl; y los domos vol canicos
representados por los cerros Telapon y el Mirador o Tlaoc, en el Parque Nacional Zoquiapan. Todas estas
estructuras volcanicas, por su altura sobre €l nivel del mar, no silo se constituyen en los volcanes mas atos de la
franja vol cénica transmexicana, sino gue forman parte de |os macizos montafiosos mas altos del pais.

Otra caracteristicaimportante de la provincia neovolcanica en el Estado de México es que, quiza después del estado
de Michoacan, en ella se encuentrala mayor densidad de edificios vol canicos de la nacién, con alrededor de

1,000 estructuras que incluyen desde |os enormes estratovol canes, hasta conos cineriticos con menos de 100 metros
de altura, en relacion con latopografia circundante.

El &rea del proyecto pertenece ala era Cenozoica del periodo Cuaternario 'y Terciario de rocas igneas extrusivas
(TablalV.5)
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TablalV.5. Geologia del Estado de M éxico

| Era | Periodo [ Rocaosuelo |[ % delasuperficieestatal |
ICenozoica |[Cuaternario  |igneaextrusiva || 21.63 |
| u Isuelo  en
| (Terciario |lgnea extrusiva || 39.92 |
| | |Sedimentaria || 17.55 |
IMesozoica |ND |Igneaextrusiva. || 0.59 |
| IND |Sedimentaria || 0.09 |
| IND (Metamorfica || 8.81 |
| |Cretécico |Sedimentaria || 1.71 |

|

[FUENTE: INEGI. Carta Geol6gica, 1:1 000 000.

» Caracteristicasdel relieve (descripcion breve, con mapa fisiogr afico).
Los limites del estado de M éxico comprenden areas que corresponden a dos provincias fisiograficas del pais. la del
Eje Neovolcanico, que ocupalamayor parte de la superficie estatal; y lade la SierraMadre del Sur, en las

porciones més australes de la entidad.

El &rea del proyecto esta dentro de la provinciafisiografica Eje Neovolcanico y las subprovincias Llanurasy Sierras
de Querétaro e Hidalgo y la subprovincia Lagosy Volcanes de Anahuac (TablalV.5y Fig. IV.6).

Provincia del Eje Neovolcanico

Dentro del estado de México se encuentran areas que pertenecen atres subprovincias de ésta region fisiogréfica:
Mil Cumbres, Llanosy Sierras de Querétaro e Hidalgo, Lagosy Volcanes de Andhuac.

SubprovinciadelosLlanosy Sierrasde Querétaro e Hidalgo
La subprovincia penetra en tres puntos de la parte norte del estado de México y cubre 1,415.294 km2 (6.08% de
lasuperficie total de laentidad). Los municipios que quedan dentro de esta son: Polotitlan y
Soyaniquilpan (completos) y parte de Jilotepec, Aculco, Acambay, Chapa de Motay Hueypoxtla. Unicamente
se presentan cuatro sistemas de topoformas. la sierra de laderas tendidas (es un sistemaen € que las laderas del
macizo montafioso son tendidas, a menos en alguno de sus lados), |os escudo-vol canes aislados 0 en conjunto

(son volcanes apartados y de poca atura), lallanura de pico rocoso (es unallanura de aluviones profundos), y
el lomerio de colinas redondeadas (sistema formado por lomas suaves, redondeadas).
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Ladiversidad de suelos no es muy grande, sin embargo, se caracterizan por ser muy fértiles y aptos parala
agriculturay la ganaderia.

Subprovincia de Lagosy Volcanes de Andhuac
En el estado de México, la subprovincia ocupa 14,315.69 Km2 (61.6% de la superficie estatal total), abarcando
84 municipios en su totalidad y 18 parcialmente (Tabla |V .6).

La subprovincia presenta 27 tipos de suelos, entre ellos: cambisol himico, cambisol calcérico, cambisol
vértico, cambisol districo, regosol districo, regosol calcéarico, fluvisol districo, fluvisol eutrico, rendzina,
planosol eutrico, feozem cal carico, vertisol calcérico, gleysol himico, solonchak mdlico y solonchak gléyico.

TablalV. 6 Fisiografia del Estado de México

| Provincia | Subprovincia | % dela superficie estatal
lLlanurasy Sierras de Querétaro e Hidalgo | 7.02
Eje Neovolcanico Mil Cumbres | 10.06
|Lagos y Volcanes de Anahuac | 58.59

FUENTE: INEGI. Carta Fisiogréfica, 1:1 000 000.

Fig. IV.6.Provincias fisiogr aficas del Estado de M éxico.
* Presenciadefallasy fracturamientos

Lacuencadel Vallede México, queincluye el Valle Cuautitlan - Texcoco, corresponde a una fase tectonica ubicada
en laporcion central de lafranja volcanica transmexicana; parece que esta cuenca presenta actualmente
movimientos diferenciales a partir de una neotectéonica que dirige levantamientos ligeros en sus pilares este y
oeste, mientras que en la parte norte y sur lainfluencia de las fallas profundas Chapala-Acambay acentla
lainestabilidad de las estructuras, originando numerosas fallas y fracturas menores. Algunas de estas fallas han
sido localizadas y medidas, otras han sido inferidas con base en 10s lineamientos volcénicos o por la
expresion geomorfoldgica que presenta €l paisgje.

» Susceptibilidad dela zona a: sismicidad, deslizamientos, derrumbes, inundaciones, otr os movimientos
detierraorocay posible actividad volcanica.

Laaccion sismicaen el Estado de México esta intimamente relacionada con los factores que originan la

actividad tecténica del pais; asi, la accion de la Trinchera Mesoamericanay la Placa de Cocos
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promueven movimientos tel Uricos con epicentros en las costas de Oaxacay Guerrero los cuales llegan a percibirse
en el atiplano mexicano. En e nivel naciona el Estado de México se ubicaa norte de una zona sismica (con
sismos frecuentes) y al sur de una zona penisismica (de sismos poco frecuentes); no obstante, en todo €l territorio
del estado se registran movimientos sismicos de magnitudes menores a 4.9 grados Richter. El areade

mayor sismicidad en €l Estado de México se encuentra en €l valle Cuautitlan -Texcoco.

Lasismicidad de la cuenca del valle de México tiene relacion con la presencia de lafranjavolcanica
transmexicana gque constituye regiones de manifiesta accién tecténicay volcanica que tienen un ato grado

de inestabilidad; por tal razén, cualquier fendbmeno sismico que ocurra en un radio de 500 kilémetros en torno a
lacuencadel valle de México repercute en la estructura del suelo y subsuelo de lamisma.

Actuamente, a esta situacién se agregan diferentes acciones humanas como la sobrecarga de terreno debido a
la construccion, el transito de vehiculos, €l drengje profundo, la extraccion de agua, entre otras, que
incrementan particularmente la actividad microsismica. En los Ultimos decenios se ha registrado una gran
actividad sismica con epifoco a menos de 25 kilébmetros del observatorio de Tacubaya.

Es importante mencionar también la actividad vol canica del Popocatepetl en los Ultimos afios, la cual ha
generado ligeros movimientos en su estructuray fumarolas con lanzamiento de material piroclastico, que
han provocado alarmatanto en el Estado de México como en los estados de Puebla, Morelosy el Distrito Federal.

Suelos

 Tiposdesuelosen e areade estudio, de acuerdo con la clasificaciéon de FAO/UNESCO e INEGI.
En el Estado de México selocalizan 13 grupos edaficos de los 38 establecidos en e mapa mundia de suelos de
laFAO/UNESCO 1988. En € territorio nacional, cada grupo se subdivide en unidades de suelo, sobre la base
de interacciones de génesis, caracteristicas fisico-quimicas, distribucidn geograficay su participacion dentro de
la dindmica ambiental

En laentidad se presentan 34 de las 153 unidades de suel o establecidas en el @mbito mundial, de las cuales
10 predominan en €l territorio estatal, como se muestra en la siguiente gréfica.

Fig. IV.7. Principalestipos de suelos en el Estado de M éxico.
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Los principalestipos de suelo en el area del proyecto son Luvisol crémico, Planosol mélico, Feozem luvico,
Feozem héplico, Vertisol pélico, Andosol mélico, Andosol himico y Cambisol edtrico (Fig. I1V.8). A continuacion
se describen brevemente | os principal es tipos de suelo que conforman el area de estudio:
a) Feozem : Sedistribuye en el 44% del territorio municipal. Por el climay la diversidad de relieve hacen que de este tipo
de suelo se obtengan buenos rendimientos de las actividades agropecuarias.
b) Andosol: Se ubicaen el 29% de la extension territorial del municipio. En las partes altas del municipio donde se localiza
la zona boscosa se ubican las zonas agropecuarias. Los cultivos principales son: maiz, cebaday avena.
¢) Planosol: ocupan el 15% del territorio. Se localizan basicamente en los valles. Se cultivan especies agricolas con
bajos rendimientos, debido ala practica del monocultivo.
d) Luvisol: Seubicaen el 12% de la extensién del municipio particularmente en lalocalidad de San Lorenzo Malacota,
El clima predominante es templado. En este tipo de suelo se acentlia la erosién en todos sus grados y manifestaciones.

Los tipos de suelo en Atizapan de Zaragoza, se distribuyen en tres grandes zonas, al Oeste se agrupan €l

Luvisol, Feozem y Cambisol. En laporcion Central del territorio y con unamayor cobertura dentro del municipio,
se encuentra el suelo Vertisol asociado aun Cambisol. En la porcion Este existe el Feozem asociado aun
Vertisol, agui también existen manchones de Regosol.

Los tipos de suelo que se identifican en e municipio de Nicolas Romer o se distribuyen de la siguiente manera.
Del extremo este, hasta la parte media del municipio, existe una asociacion de tipo Andosol hdmico asociado a
un Andosol dcrico, asi como aun Feozem haplico. En direccion oriente hasta antes de la Presa de Guadal upe

se presenta un suelo de tipo Luvisol asociado a un Feozem y un Cambisol.

En &l extremo sureste, en las colindancias con Atizapan de Zaragoza'y Cuautitlan 1 zcalli, se encuentran un manchoén
de una asociacion edéfica de un Vertisol asociado a un Cambisol y Litosol.

Laextension territorial del municipio de San Bartolo M or elos se distingue por la abundancia de los

recursos naturales, los cuales se distribuyen en una superficie de 22,276 hectéreas. En esta extension se
distinguen cuatro tipos de suel os con elevada potencialidad econdmica, no obstante que el 19% de esta superficie
se encuentra erosionada. L os tipos de suel o existente son |os siguientes:

Fig. 1V.8. Principalestipos de suelo en €l &rea del proyecto.
» Caracteristicasfisicoguimicas: estructura, textura, fases, pH, porosidad, capacidad de retencion del
agua, salinizacion y capacidad de saturacion
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Andosoles
L os Andosoles son suelos derivados de la intemperizacién de cenizas volcanicas, son muy ligeros (densidad de
masa menor a 0.85) con una alta capacidad de retencion de aguayy fijacion de fosforo debido al alofano
( mineral amorfo). Tienen una fuerte tendencia ala acidez, presentan una estratificacion con un horizonte A y
puede haber o0 no un horizonte Cambico.

Generalmente los Andosol es son esponjosos y de textura media (contenido de arcillay arena menor de 35% Yy
65%, respectivamente), por |o cual son muy susceptibles ala erosion en grado moderado o alto y el drenaje interno
que presentan va de drenado a muy drenado. Para su mejor conservacion deben ser usados con fines forestales.

Andosol humico

Tiene un horizonte A Umbrico rico en materia organica pero &cido y pobre en nutrientes (saturacion de bases
<50%). Encima de este horizonte generalmente se encuentra una capa organica, compuesta basicamente por
hojarasca en descomposicién de pino y encinos. El contenido de materia organica es alto en casi todo € perfil,
pero disminuye considerablemente en el horizonte B Cambrico, el cua se distingue por su color mas claro 'y
su contenido de materia organi ca apreciablemente menor que en el horizonte A. Presenta una textura media,
arenoso muy fino que le da esta porosidad caracteristica.

Horizonte 02

Profundidad 0-4cm. Color negro en himedo. Separacion de contraste claro y forma ondulada. Reaccion nulaa
HCI diluido. Textura de migajon arenoso. Reaccion muy fuerte al NaF. Consistencia blanda en seco y suelta
en humedo. Adhesividad y plasticidad nulas. Inclusiones: raices muertas. Drengje interno drenado.

Horizonte A11
Profundidad 4-11 cm. Color gris muy oscuro en himedo. Separacion de contraste claro y forma ondulada.
Reaccion nulaa HCI diluido. Texturafranca. Reaccion muy fuerte a NaF.

Consistencia blanda en seco y suelta en himedo. Adhesividad y plasticidad nulas. Esqueleto con guijarros de
forma subangular, cantidad muy escasay semialterados. Estructura en forma migajosa, tamario finoy
desarrollo moderado. Porosidad en cantidad moderaday constitucion esponjosa. Inclusiones: raices muertas.
Raices muy finas frecuentes, finas muy encasas y medias escasas. Drenaje interno drenado. Denominacion
de horizonte: Umbrico.
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Horizonte A12

Profundidad de 19-30 cm. Color Pardo rojizo oscura o en hiumedo. Separacion de contraste claro y forma
ondulada. Reaccién nulaa HCI diluido. Textura franca. Reaccion muy fuerte al NaF. Consistencia blanda en seco
y sueltaen himedo. Adhesividad ligeray plasticidad nula.

Esqueleto con guijarros en cantidad escasay constituci on esponjosa, inclusiones:. raices medianas, Raices muy
finas frecuentes, finas y medianas escasas. Drengje interno drenado. Denominacion horizonte: Umbrico.

Horizonte AB

Profundidad 30-46¢cm. Color pardo grisaceo muy oscuro en humedo. Separacion de contraste gradual y de
forma ondulada. Reaccién nulaal HCI diluido. Texturafranca. Reaccién muy fuerte al NaF. Consistencia blanda
en seco y suelta en hiumedo. Adhesividad ligeray plasticidad nula. Estructura de forma migajosa, tamafio fino
y desarrollo moderado. Porosidad en cantidad escasay constitucion esponjosa. Inclusiones: raices muertas.
Raices muy finas, finas, medias y gruesas escasas. Drengje interno drenado.

Andosol mdlico

Tiene un horizonte A mdlico rico en materia organicay ata disponibilidad en nutrientes (saturacion de bases
>50%); esta capa se distingue por su color obscuro 0 negro, su estructura generalmente de bosques 'y por

su consistencia blanda. Puede 0 no presentar un horizonte B cambrico subyacente. Esta unidad cubre

peguerias extensiones ubicadas de manera dispersa en el estado (TablalV.7).

Tabla V.7 Caracteristicas Fisicoquimicas de los Andosoles

Horizonte 02 All Al2 AB

Profundidad (cm) 0-4 4-11 11-30 30-46
Textura:

% de arcilla 12 12 24 22
% delimo 32 40 32 34
% de arena 56 48 a4 44
Calsificacion textural Ma C C C
Color hiimedo 10YR 2/1 10RY 3/1 5RY 2/2 7.5RY 3/2
CCr?];lduCtIVIdaj eléctrica (mmhos/ <20 <20 <20 <20
PH en aguareaccion 1:1 6.6 6.5 6.5 6.6
% de materia organica 17.9 5.2 6.7 4.1
CICT (meq/100g) 35.0 313 235 25.0
Cationes intercambiables:

Potasio (meg/100g) || 1.0 || 0.6 || 0.1 || 0.1
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|Calcio (meg/100g) 9.9 6.8 48 4.0
Magnesio (meg/100g) 0.9 0.4 11 11
Sodio (meg/100g) 0.1 0.3 0.1 01
% de saturacion < 50 <50 <50 <50

Feozems

Se caracterizan por presentar un horizonte A mélico, suave rico en materia organica ( maés de 1%) y saturacion

de bases mayor a 50%, por lo tanto el contenido de nutrientes (calcio, magnesio y potasio) es elevado. La
formacién de estos suel os es generada en gran medida por el impresionismo de las rocas de origen igneo extrusivo
gue son abundantes en la zona.

Feozem haplico

Tiene un horizonte A mdlico, con reaccion nula al fluoruro de sodio (NaF) y a &cido clorhidrico (HCI) diluido,
y pueden presentar un horizonte C o B cambrico. Este subtipo de feozem es el méasfértil al uso agricolay el
més abundante

Feozem lUvico

Debajo del horizonte A madlico presenta como caracteristica distintiva una capa arcillosa de origen aluvial, la cua
se denomina horizonte B argilico. En el perfil de campo, este horizonte se conoce por la presencia de particulas
de arcilla. (revestimientos) sobre la superficie delos agregados. Este tipo de suelo tienen tendencia ala acidez.

En general la clase textural de los Feozems es mediay su drenaje interno varia de drenado a moderadamente
drenado. Las limitantes fisicas para su uso y manejo son la presencia de una capa litica (rocosa) o durica (tepetate)
amenos de 50 cm de profundidad. Su susceptibilidad ala erosién es leve en las zonas planas y moderada en
laderas con pendientes més fuertes.

A continuacién se da la descripcién detallada de un Feozem:

Horizonte Al

Profundidad 0-15 cm. Color pardo oscuro en himedo. Separacion de contraste abrupto y forma plana. Reaccién
nulaal HCI diluido. Texturafranca. Reaccion nulaa NaF. Consistencia blanda en seco y muy friable en
himedo. Adhesividad y plasticidad ligeras. Esqueleto con gravas de tamafio fino y medio, forma subangular y
plana, en cantidad frecuente. Estructura en forma de bloques subangulares de tamafio fino y desarrollo débil.
Raices muy finas escasas y finas muy escasas. Drengje interno drenado. Denominacion del horizonte: Malico.
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TablalV. 8 Caracteristicas Fisicoquimicas
delos Feozems

HORIZONTE Al
Profundidad 0-15
Textura:
% de arcilla 20
% delimo 36
% de arena 44
Clasificacion textural C
Color en himedo 10RY 3/3
Conductividad el éctrica (mmhos/cm) <20
PH en aguareaccion 1.1 5.6
% de materia organica 2.7
CICT (meq/100g) 6.5
Cationes intercambiables:
Potasio (meg/100g) 0.2
Calcio (meg/100g) 2.7
Magnesio (meq/100g) 0.8
Sodio (meg/100g) 0.1
% de saturacion de bases >50

Planosoles

Suelos con un horizonte lavado (E abico) que sobreyace aun estrato de lenta permeabilidad (B argilico, un
horizonte CE caracteristico de zonas planas o de poca pendiente, se distingue por su textura media o
gruesa ( predominan lo limosy arenas) y su color blanco.

Planosol moloco: Presenta un horizonte A mélico superficial oscuro, rico en materia organicay nutrientes,

con saturacién de bases siempre mayor de 50%, que generalmente muestra unareacciéon nulaa HCl y una
estructura en forma de bloques. Debgjo de este horizonte se encuentra un horizonte lavado del cual han sido
removidas las arcillas o los 6xidos de hierro libres, que se identifica en campo por su color blanco y textura gruesa
y sobreyace directamente alaroca o a una capa arcillosa de lenta permeabilidad, como un horizonte B argilico o
un duripan. De los planosoles, es el méas fértil de uso agricola

En los planosoles aunque predomina la fase textural fina ( més de 35% de arcilla), también se encuentra una
texturamedia. Su drengje interno va de moderadamente drenado.

El material parental que los origina esta constituido por rocas sedimentarias clasticas del Terciario y rocas

igneas extrusivas del Cuaternario, que conforman lomerios suaves, mesetas, |lanuras de piso rocoso, vales de
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laderas tendidas y pequefios Ilanos aislados, distribuidos principalmente al norte y noroeste de laentidad en le
Eje Neovolcanico, donde estan asociados |os feozems, vertisolesy luvisoles.

Horizonte Al

Profundidad 0-27 cm. Color pardo grisaceo en hiumedo. Reaccion nulaa HCI diluido. Textura de migajon
arenoso. Estructura en forma de blogues subangulares de tamafio fino y desarrollo moderado. Drengje interno
drenado. Denominacién de horizonte: Mélico

Tabla V. 9 Caracteristicas Fisicoquimicas
delos Planosoles

HORIZONTE Al
Profundidad 0-8
Textura:
% de arcilla 26
% delimo 30
% de arena 44
Clasificacion textura C
Color en himedo 10RY ¥4
Conductividad eléctrica (mmhos/cm) <20
PH en aguareaccién 1.1 4.8
% de materia organica 14
CICT (meq/100g) 155
Cationes intercambiables:
Potasio (meg/100g) 04
Calcio (meg/100g) 31
Magnesio (meg/100g) 26
Sodio (meg/100g) 0.1
% de saturacion de bases >50
% de saturacion de sodio <15

Cambisoles

Estos suelos son jovenes y poco desarrollados presentan un horizonte A 6crico o imbrico 'y un horizonte B cambico
(el horizonte A Umbrico debe ser mayor a 25 cm de espesor si carece del horizonte B cambrico), o la presenciade
un duripan o fragipan. En gran medida la formacion de estos suelos se debe a clima, pues son caracteristicos de
zonas de transicion climética.

Cambisol éutrico.- Presenta un horizonte A értico y un horizonte B cambico con un porcentaje de saturacion de
bases menor a 50 méas su contenido de nutrientes que puede ser abundante. De acuerdo con las caracteristicas

defertilidad a uso agricola es de moderada a alta.
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Latextura dominante de los cambisoles es media, con drenaje interno drenado, con susceptibilidad ala erosion
de moderada a ata. La profundidad limitada por un estrato rocoso a menos de 50 cm, pendientes abruptas y
muy abruptas (mayores de 15%) son las limitantes fisicas que presentan para su manejo.

Tabla V.10 Caracteristicas Fisicoquimicas
de Cambisoles

HORIZONTE Al E
Profundidad 0-27 37-30
Textura
% de arcilla 16 16
% de limo 22 24
% de arena 62 60
Clasificacion textural Ma Ma
Color en himedo 10YR 3/2 10YR 4/3
Conductividad eléctrica (mmhos/cm) <20 <20
pH en aguareaccion 1:1 6.1 6.0
% de materia organica 2.3 11
CICT (meg/100g) 16.2 15.0
Cationes intercambiables:
Potasio (meg/100g) 0.2 0.1
Calcio (meg/100g) 8.3 8.1
Magnesio (meqg/100g) 19 20
Sodio (meg/100g) 0.1 0.2
% de saturacion de bases >50 >50
% de saturacion de sodio <15 <15

Luvisoles

Suelos con un horizonte B, rico en acumulacion de arcilla (argilico), caracteristico de zonas muy lluviosas. Son
muy parecidos alos acrisoles, de los cuales se diferencian por el porcentaje de saturacion de bases mayor de 35%.
Laformacion de estos suel os se debe basicamente a las condiciones de alta humedad existentes en lazonay el
material parental, por lo que su origen es generalmente residual. Presentan una clase textural mediay fina, por o
gue su drengje interno va de drenado a escasamente drenado.

En este estado se encuentra el luvisol crémico, que se caracteriza por poseer un horizonte B argilico, de color oscuro
0 rojo.

Las limitantes para su uso y manejo son las pendientes muy abruptas (mayores a 15%) y presenciade un
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estrato rocoso amenos de 50 cm de profundidad. La susceptibilidad ala erosién es de moderada a alta, por lo que
se recomienda para uso forestal y vida silvestre.

Vertisoles

Suelos de origen aluvia y residual, formados a partir de rocas sedimentarias clasticas, presentan en el periodo seco
del afio un centimetro de ancho y profundidad mayor a 50 cm. Son duros cuando estén secos, pegajosos en hiimedo
y con agregados estructurales en forma de cufia. EI comportamiento de la estructura arcillosa provoca dificultades en
lalabranza sobre todo mal drengje en época de lluvias (problemas de inundacion); y en época de secas, por |o duro
de los agregados estructurales y el agrietamiento.

Su drengje interno varia de escasamente drenado a muy escasamente drenado y tienen baja susceptibilidad ala
erosion. En varios casos se encuentran limitados por un duripén (tepetate) a una profundidad mayor a 50 cm
aunque también existen areas con suelos profundos.

Vertisol pélico

Tiene un horizonte A Umbrico, de color gris obscuro anegro (chroma en himedo <1.5 dominante en la matriz

del suelo en los 30 cm superiores) y debajo de este horizonte puede existir un horizonte C una capa durica profunda
o litica. En algunos casos esta subunidad es ligeramente salinay sodica.

Tabla V.11 Caracteristicas Fisicoquimicas de los Vertisoles

HORIZONTE Al B21 B22
Profundidad (cm) 0-26 26-55 55-82
Textura:
% de arcilla 18 22 32
% delimo 26 26 26
% de arena 56 52 42
Clasificacion textural Ma Mra Mr
Color en himedo 7.5YR4/4 10YR4/4 10YR3/3
Conductividad eléctrica (mmhos/cm) <2.0 <2.0 <2.0
pH en aguareaccion 1:1 6.4 6.5 7.0
% de materia organica 2.7 1.0 0.8
CICT (meg/100g) 285 289 28.8
Cationes intercambiables:
Potasio (meg/100g) 0.6 04 0.5
Calcio (meq/100g) 214 22.7 20.0
Magnesio (meg/100g) 10.6 10.6 10.6
[Sodio (meg/100g) 0.1 0.2 0.2
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[% de saturacion de bases [ 100 | 100 | 100

Grado de erosion del suelo.
Laerosion es un proceso fisico constante de desprendimiento, transporte y depdsito de las particulas del suelo,
sus efectos ateran el medio natural y por |o tanto restringen su aprovechamiento.

Entre los efectos mas importantes de la erosion, se encuentran la degradacion de |os ecosistemas, €l azolve de
los cuerpos de agua, la disminucion de lafertilidad, la pérdida de materia organicay el cambio en el estado
de agregacion de los suelos.

Este fendmeno natural o inducido por el hombre presenta varios grados, cuando |a erosion es severa como sucede
en varios municipios del estado, dificultael desarrollo de la vegetacion nativa. Estos suel os han perdido
generalmente més del 50% de su capa superficial.

La destruccion de una parte de |os bosques y demés tipos de vegetacion se produce de una manera gradual,
dando origen a superficies donde persisten entremezclados manchones de vegetacién original, con zonas
sin vegetacion o erosionadas, resultado de actividades agropecuarias.

Grado de erosion en cadatipo de suelo presente en el area del proyecto:

Andosoles

Debido a que son esponjosos y de textura media (contenido de arcillay arenamenor de 35% y 65%,
respectivamente), son muy susceptibles ala erosion en grado moderado o alto

Feozems

Su susceptibilidad ala erosion es leve en las zonas planas y moderada en laderas con pendientes mas fuertes.

Planosoles

Susceptibilidad ala erosién es de baja a moderada, sin embargo, hay que tomar en cuenta el proceso de lavado
del horizonte E abico, €l cual con el tiempo puede quedar al descubierto, ocasionando con ello e aumento de
laerosion atal grado que méas adelante pueda aflorar el tepetate o laroca.

Cambrisoles
Susceptibilidad ala erosién de moderada a alta debido a que se presenta en pendiente de abruptas a muy abruptas.
Luvisoles
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Susceptibilidad ala erosién es de moderada a alta, por presentar pendientes muy abruptasy la presenciade un
estrato rocoso a menos de 50 cm de profundidad.

Vertisoles
La susceptibilidad ala erosion es baja debido al escaso drenado y a latextura arcillosa.

Hidrologia superficial y subterranea
* Hidrologia superficial
El &rea del proyecto pertenece alaregion hidrolégica RH 12 Lerma-Santiago y RH 26 Panuco, las cuales ocupan
el 59.35% de la superficie estatal (Fig. IV y TablalV.)

Fig. IV.9 Regiones hidroldgicas en el area de estudio.
Tabla V.12 Regionesy Cuencas Hidrol6gicas
en el area dd proyecto.

| Region | Cuenca [ % delasuperficieestatal |
[Lerma-Santiago |[R. Lerma-Toluca | 23.90 \
[Panuco |[R. Moctezuma | 35.45 \
[FUENTE: INEGI. Carta Hidrol dgica de Aguas Superficiales, 1:1 000 000. \

* Embalsesy cuerpos de agua cer canos (lagos, presas, lagunas, rios, arroyos, etcétera).
El municipio de Jilotepec cuenta con importantes fuentes del vital liquido; sin embargo, por su estructura
orografica gran parte de sus caudales se conducen al Estado de Hidalgo. Cabe agregar, que la zona norte del
muni cipio no cuenta con mantos acuiferos suficientes que solventen el suministro de agua para los diferentes fines.

L as principal es fuentes hidrol égicas del municipio son los manantiales; de éstos se han localizado 56, mismos que
son sobreexpl otados en época de estigje. Deigual forma, se aprovechan 17 presasy 16 bordos, ademés, de un
rio permanente y 44 corrientes intermitentes.

El sistema hidroldgico de Atizapan de Zaragoza se compone por riosy arroyos vinculados con dos presas. En el
caso de la PresaMadin laalimenta el rio Tlalnepantla; y los arroyos El Polvorin, El Sifén, El Aguaje, La
Nopalera, Paso Hondo y El Pozo. Los arroyos vinculados con la Presa de Guadal upe son: Xinte, LaBolsay Plan
de Guadalupe. Estas aguas son controladas inicialmente en la presa La Colmena ubicada en el municipio de

Nicolés Romero.
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Las aguas del Rio San Javier, y los arroyos La Herradura, La Fronteray Los Burros, son controladas inicialmente en
la Presa San Juan, ubicada dentro del Parque de Los Ciervos, aun lado del aeropuerto, dentro de la zona

Esmeralda. Ademas de estos sistemas de agua superficial, existen varios pozos con profundidades que varian entre
75y 200 metros.

Es importante destacar que los acuiferos subterraneos més abundantes se localizan en la zona oriente del
municipio, abajo de lazonaurbanay dentro de lazona Esmeralda. Asimismo, el abasto de agua potable en
este municipio se realiza através de unared de 27 pozos profundos, con una extraccion diaria de 35,202.04
metros cubicos, de la PresaMadin y del Sistema Cutzamala

La hidrologia de Nicolas Romer o pertenece ala vertiente del Golfo de México alacuencadel Rio Moctezuma.
L as escorrentias de esta cuenca se dan a partir de tres subcuencas: Los Sabios, Cuautitlan y Tepotzotlan.

L a subcuenca de |os Sabios nace en la parte altadel municipio y corre con rumbo Noreste al territorio de Villa
del Carbdn finalizando en la presa Ehndo en €l limite con el estado de Hidalgo.

L a subcuenca de Cuautitlan esta formada por dos ramas principales, la proveniente de la presa El Rosario en

el municipio de Tepotzotlan y El Lago de Guadalupe en Cuautitlén Izcalli. Los principales arroyos tributarios al
Lago son San Pedro, Chiquito, Grande y Xinte. EI Arroyo San Pedro nace en la Sierra de Monte Alto, en Santa
Maria Cahuacan, con el nombre de arroyo Concepcidn, y es alimentado por corrientes intermitentes y manantiales,
su direccion es de este a oeste y cruza por € poblado de Progreso Industrial, en donde cambia de nombre por
arroyo San Pedro, continuando su recorrido hasta la cabecera municipal. El Arroyo Chiquito se forma a partir de
varias corrientes intermitentes y manantiales que se localizan en la barranca de La Rosa, en la sierra de Monte
Alto, pasa por la parte sur de la cabecera municipal; el arroyo € Grande es una corriente intermitente que se forma
al Sur del Arroyo Chiquito y se une a éste por su margen derecha. El arroyo Xinte, que nace en € municipio

de Jilotzingo, tiene su cauce por la parte baja en Nicolas Romero. Los principales tributarios de la presa El Rosario
son las Viboras o San Pablo, Lanzarote, El Esclavo y Magul. Todos tienen su nacimiento en los lomerios cercanos
al poblado de San José del Vidrio.

La subcuencadel rio Tepotzotlan nace en la parte alta del municipio en los arroyos Tepozanes, Las Pefias de San
Isidro y los diversos ojos de agua ubicados en |os gidos de Cahuacan y San Juan de las Tablas. Recorren €

territorio en direccion Noreste.
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Existen dos principal es acuiferos que corresponden ala subcuenca de los rios Cuautitlan y Tepotzotlan. Ambos
son explotados.

En cuanto a hidrografia, el municipio de M or €l os pertenece a dos cuencas, € Rio Lerma cuyas aguas van

a desembocar a Océano Pacifico, y €l Rio Moctezuma el cual vierte su caudal en el Golfo de México. La cuenca
del Rio Lerma esta constituida por pequefios arroyos intermitentes que forman el rio San Bartolo, de

caudal permanentey que en tiempo de Iluvias aumenta su caudal.

L os arroyos més importantes localizados dentro del municipio son: San Marcos Tlazalpan, Vegay €

Pescado, ubicados en San Marcos Tlazalpan, el Gorgoro, que nace en Xhinte de lagos, LaLoma, Avila, la Capilla,
el Tejocote y los Candados que nacen en San Bartolo Morelos, y la Ceniza ubicada en Santa Clara de Juarez.
También se cuenta con la presa del Tigre, ubicada en San Bartolo Morelos.

El agua potable que abastece a este municipio proviene de pozos artesanos 'y de tres manantiales, Los Lirios,
El Aguacatillo y Pata de Venado. En €l resto del municipio hay otros manantiales como: Los Chichipicas,
San Antonio, San Isidro, El Aserrin, El Quelite, LaLoma, El Mirador, San Lorenzo Malacotay Las Tingjas,
gue abastecen alocalidades rurales.

TablalV.13 Principales presas del &rea de estudio, capacidad y uso.

CORRIENTE CAPACIDAD
PRESA MUNICIPIO PRINCIPAL TOTAL (mm3) UsO

Huapango Jilotepec Rio Huapango 129.8 Energiaeléctrica

Guadalupe | Nicolds Romero| Rio Cuautitlan 57.0 Riego
Danxho Jilotepec Rio Coscomate 22.7 Riegoy cgntrol de

avenidas
Francisco Villa| Atlacomulco Arroyo el Salto 10.0 Riego
Taxhimay | Villadel Carbon Rio Tepgji 9.0 Riego
, Arroyo Lastinasy ,
Santa Elena Jilotepec Arroyo Chiguito 5.0 Riego
LaHuaracha Jilotepec Arroyo €l Tejocote 13 Riego
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Los Quelites Jilotepec Arroyo los Hoyos 12 Riego
- Riego gidal y
J lggéd;d Aﬂ_l?ﬁﬁirruég y Arroyo El Salto 10.0 conservacion (Parque
P Estatal Isladelas Aves)
Rio Tlanepantla;
arroyos El
. Atizapany Polvorin, El Sifén,
Madin Naucalpan El Aguaie, La Consumo humano
Nopalera, Paso
Hondo y El Pozo

» Localizacion y distancias al predio del proyecto.

Relativamente cercanas a tramo carretero se encuentran dos presas: la Presa J. Trinidad Fabelay la Presa Madin,

a continuacion se muestra su ubicacion, respecto a trazo del tramo carretero.

» Extension (&readeinundacién en hectareas).

Tabla V.14 Cuerpos de agua en los municipios

Presa Madin

‘ Municipio ‘ Namer o de cuer pos de agua ‘ Superficietotal en hectareas
Wilotepec \ 1,340 \ 1,216.50
IAtlacomulco \ 375 \ 404.55
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Morelos \ 51 4213
Nicolas Romero | 59 19.11
Villadel Carbon \ 69 \ 440.95
IAtizapan de Zaragoza \ 14 \ 80.37
Jilotzingo \ 1 \ 0.03

» Egpecificar si son permanentes o intermitentes.
El municipio de Nicolds Romero pertenece ala subcuenca de Cuautitlan esta formada por dos ramas principales,
la proveniente de la presa El Rosario en € municipio de Tepotzotlany El Lago de Guadalupe en Cuautitlan
Izcalli. Los principales arroyos tributarios a Lago son San Pedro, Chiquito, Grande y Xinte. El arroyo San Pedro
nace en la Sierra de Monte Alto, en Santa Maria Cahuacan, con el nombre de arroyo Concepcion, y es alimentado
por corrientes intermitentes y manantiales, su direccion es de Este a Oeste y cruza por €l poblado de
Progreso Industrial, en donde cambia de nombre por arroyo San Pedro, continuando su recorrido hastala
cabeceramunicipal. El Arroyo Chiquito se formaa partir de varias corrientes intermitentes y manantiales que
selocalizan en labarranca de La Rosa, en la Sierra de Monte Alto, pasa por la parte sur de la cabecera municipal;
el Arroyo El Grande es una corriente intermitente que se formaal Sur del Arroyo Chiquito y se une a éste por
su margen derecha. El arroyo Xinte, que nace en le municipio de Jilotzingo, tiene su cauce por la parte baja en
Nicolas Romero. Los principales tributarios de la presa El Rosario son las Viboras o San Pablo, Lanzarote, El
Esclavo y Magu. Todos tienen su hacimiento en los lomerios cercanos a poblado de San José del Vidrio

* Usosprincipaleso actividad para la que son aprovechados.
Lamayoria de las corrientes que irrigan a los municipios donde se establece el proyecto, es utilizada para el riego
de las zonas de cultivo.

* Analissdelacalidad del agua: pH, color, turbidez, grasasy aceites, solidos suspendidos, sélidos
disueltos, conductividad eléctrica, alcalinidad, dureza total, N de nitratosy amoniacal, fosfatos totales,
cloruros, oxigeno disuelto, demanda bioquimica de oxigeno (DBO), colifor mestotales, coliformes
fecales, deter gentes (sustancias activas al azul de metileno, SAAM).
Es indispensable conocer la calidad del recurso para planear politicas de conservacién, control
0 recuperacion de los cuerpos de agua del Estado de México, que en términos generales se consideran
de los mas complejos de la republica Mexicana, principalmente las cuencas de los rios Lerma y Panuco.
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Los resultados arrojados del analisis de 138 cuerpos de agua utilizados para la acuacultura
demuestran que el grado de deterioro de éstos es severo, pues soélo 14 (10.1%) reunen las
condiciones adecuadas para este uso. Sin embargo, la mayor parte de los cuerpos de agua se utilizan
para riego agricola (rios Lerma, los Remedios, Temascaltepec, Tepotzotlan y la Compafiia), generacion
de energia eléctrica (Temascaltepec), abastecimiento de agua potable (presas Valle de Bravo y
Villa Victoria) y fines recreativos (presas Valle de Bravo y la Concepcion).

La Comisién Nacional del Agua cuenta con unared de monitoreo de 34 estaciones ubicadas estratégicamente en
el territorio del estado. Con base en |os datos de esta red se realizd una evaluacién de la calidad del agua para
cada cuenca de la entidad.

Cuenca dd Rio Panuco. Comprende la parte oriente del estado, y presenta la mayor problematica ambiental, tanto
aescalaestatal como nacional. En la zona metropolitana del Valle Cuautitlan - Texcoco, la falta de infraestructura

parael tratamiento y reuso del agua (el 15.8% de las aguas residual es generadas son tratadas actual mente),

ha provocado que se conviertan en conductores de aguas negras de origen domestico, industrial y

agropecuario, cuerpos de agua tan importantes como los siguientes: rios Cuautitlan, de los Remedios, Tlalnepantla

de Baz, de La Compafiiay Teotihuacan; emisores oriente y poniente; el drengje profundo; y las presas de

Guadal upe, Zumpango, Concepciony Madin.

Cercadel 80% del agua de esta cuenca es de mala calidad para usarse en el abastecimiento de agua potable, con
fines recreativos 0 en la conservacion de floray fauna. Sélo un 25% es de regular calidad para uso agricola

o industrial. Esta situacion produce no solo un impacto ambiental negativo, sino que también representa un gran
riesgo parala salud de la poblacion.

Cuenca dd Rio Lerma. Eslaméasimportante de la entidad por € nimero de embalses que la conforman alo largo
de su recorrido. La sobreexplotacion ha llegado a niveles tan elevados que estan afectando principalmente a valle
de Toluca, en donde se puede apreciar €l agrietamiento de |os suelos para uso agropecuario, y en consecuencia,
ladisminucién en la productividad de los mismos.

El impulso de laindustrializacion en el Estado de México, queinicid en los afios 50, ha ocasionado
cambios desfavorables en |os recursos hidrol 6gicos de esta cuenca. Aproximadamente el 60% de las aguas
residuales vertidas en e Rio Lerma provienen de las zonas industriales de Toluca, Lerma, Ocoyoacac,
Santiago Tianguistenco, Pastejé y Atlacomulco.
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El diagnéstico de la calidad del agua en la cuencadel Lermaindica que casi en su totalidad no es apta
para abastecimiento de agua potable, un 40% aproximadamente tiene calidad regular para el uso recreativo y
la conservacion de floray fauna, y un 40% es de calidad buena para uso agricola e industrial.

La presa José Antonio Alzate se ha convertido en una laguna de estabilizacion del Rio Lerma, con graves
problemas de contaminacién por metales pesados y detergentes e infestacién de malezas acuéticas, ambos
aspectos, desencadenan un impacto negativo en la economiay salud de la poblacion aedafia

Figura V.10 Hidrologia del area deestudio

Hidrologia subterranea

Los acuiferos del Alto Lerma constituyen una de las principal es fuentes de suministro de agua potable al Valle
de México. Los acuiferos de esta region se encuentran sobre rocas basalticas, sedimentos auvialesy lacustres
con caracteristicas de permeabilidad que hacen posible lainfiltracidn, circulacién y almacenamiento de aguaen
el subsuelo.

L a zona se encuentra ubicada dentro de una de las areas mas lluviosas del pais; por o que tiene unafuerte
importancia en larecarga. Su funcionamiento ocurre mediante |as unidades transmisoras de aguas que se localizan
en el parteaguas; a captar parte de la precipitacion, la hacen circular através de ellas, hasta depositarlas en la zona
del valle, acuifero principal que conforman las tobas lacustres, esta unidad se interdigita con las unidades que

se encuentran en contacto directo, de tal formaque la principal recarga larecibe en formalateral y no tanto en
formavertical.

De acuerdo con la cartografia obtenida del Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI), en
el Estado de México se encuentran tres diferentes grados de permeabilidad: baja, mediay alta

La permeabilidad baja se presenta principa mente en rocas con ata porosidad, se localiza en la parte oriente del

estado, entre los municipios de Ixtapaluca, Tlamanalco y Amecameca, coincidiendo con el parque nacional
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Zoquiapan y Anexas. Esta misma zonatiene veda rigida parala explotacion de sus recursos acuiferos, segun €l
decreto presidencia del 21 de julio de 1954, que corresponde al Valle de México; en éste, se recomienda
no incrementar la explotacion para ningun fin o uso por sobreexplotacion de los acuiferos.

Hasta 1978 la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos registro tres tipos de veda en el estado,
las cuales han sido catalogadas de la siguiente manera:

La zona de veda rigida (recomienda no incrementar la explotacion para ningun fin o uso por sobrexplotacion de
los acuiferos) se localiza en parte de los municipios de Toluca, Zinacantepec, Ocoyoacac, Xalatlaco,
Tianguistenco, Huixquilucan, Isidro Fabela, Jilotzingo, Nicoléds Romero, Ozumba, Juchitepec, Ayapango, Tenango
del Aire, Texcoco, Tepetlaoxtoc y Otumba.

Existen dos decretos presidenciales que avalan laveda, uno para el valle de Toluca, de fecha 1° de agosto de 1965,
y otro para el Vale de México, de fecha 21 dejulio de 1954.

Lazona de veda intermedia (recomienda no incrementar la explotacion con fines agricolas, reservandose

para satisfacer demandas futuras de agua potable en centros de poblacion) corresponde a parte de |os municipios
de Chapa de Mota, Villadel Carbdn, Temascalcingo, El Oro, Amatepec, Tlatlaya, Sultepec, Zacualpan,
Tejupilco, Malinalco, Zumpahuacan y Tonatico, con decreto presidencial del 5 de julio de 1978.

L os acuiferos que se encuentran bajo condiciones de permeabilidad alta son libres y su comportamiento dependera
de las condiciones del depésito donde se encuentran localizados.

La existencia de agua esta comprobada debido a que actualmente hay explotacién econdmicade lamisma. Se
localizaen lazonade valles del estado, concentrandose en la parte norte, entre los municipios de Polotitlan,
Aculco, Jilotepec, Soyaniquilpan de Juérez, VillaVictoria, Valle de Bravo, Jocotitlan, Acambay,
Atlacomulco, Jilotepec, Villa Guerrero, Toluca, Zinacantepec, Lerma, San Mateo Atenco, Metepec,
Capulhuac, Calimaya, Tenango del Valle, Apaxco, Coyotepec, Teoloyucan, Tepotzotlan, Melchor Ocampo,
Nicolas Romero, Naucal pan, Coacalco de Berriozabal, Nextlalpan, Temascal apa, Teotihuacan, Texcoco,
Chicoloapan y Chalco.

L as zonas donde se concentrala mayor parte de pozos son las que comprenden |os municipios de Toluca, Almoloya
de Juarez, Metepec, Mexicaltcingo, Calimaya, Atizapan e Ixtlahuaca. Enlazonadel valle de México, en

los municipios de Axapusco. Nopaltepec, Chalco. La Paz. Nezahualcévotl. Chimalhucan, Atenco. Ecatepec
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de Morelos, Coacalco de Berriozabal y Tultitlan, entre otros.

* Localizacion del recurso
Es posible identificar tres flujos subterraneos dominantes dentro del acuifero. El primero proviene de las
infiltraciones que se generan sobre el nevado de Tolucay circulan rumbo al este-noreste y atraviesan
précticamente todo €l valle hastallegar a pie de lasierrade las Cruces. Un segundo flujo proviene también del
nevado de Toluca, que se dirige en sentido norte para salir hacia Ixtlahuaca. El tercero subterraneo proviene de
lasierradelas Crucesy circularumbo a oeste para desembocar a pie delasierra, en lazona de las antiguas
lagunas de Lerma-Almoloya.
En el municipio de Atizapan de Zaragoza los acuiferos subterraneos més abundantes se localizan en la zona
oriente, abajo de lazona urbanay dentro de la zona Esmeralda. Asimismo, €l abasto de agua potable en este
municipio se realiza através de unared de 27 pozos profundos, con una extraccion diaria de 35,202.04 metros
cubicos, de laPresaMadin y del Sistema Cutzamala

* Profundidad y direccion.
Antes de laintensa extraccion del recurso, el nivel freatico afloraba originando extensas lagunas. En los dltimos
20 afios, éste ha disminuido entre 20 y 30 metros en la parte norte, correspondiente ala zona de la presa
Antonio Alzate; ello representa una pérdida de 1.0 a 1.5 metros por afio. En 1985, el valle presentaba un nivel entre
10y 20 metros de profundidad en la parte central, en 1991 se observa que la profundidad disminuyo.
Especificamente en la Ciudad de Toluca, €l nivel fredtico oscilaentre 20y 70 metros de profundidad. En el area
del Lerma, los abatimientos han sido también de 20 y 30 metros. En las estribaciones de |as sierras, por
la caracteristica de los escurrimientos, €l nivel fredtico alcanza entre 40 y 80 metros de profundidad.

En & municipio de Atizapan de Zaragoza existen varios pozos con profundidades que varian entre 75 y 200 metros.

En &l municipio de Nicolés Romero existen dos principales acuiferos que corresponden ala subcuenca de los
rios Cuautitlan y Tepotzotlan. Ambos son explotados por pozos profundos a un ritmo de 585.47 litros por
segundo, siendo su capacidad de recarga de 6,087.2 litros por segundo

* Usosprincipales.
La extraccién del agua subterranea debida a pozos particulares y municipales en €l valle de Toluca asciende a
163.3 metros cubicos al afio, los cuales se reparten en los siguientes usos: industrial 12.9%; agua potable 79%;
riego 7.7% y abrevadero 0.4%. Por otra parte, la Comision Nacional del Agua (CNA) extrae 220 metros
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cubicos anuales para destinarlos a abastecimiento de agua potable y riego parael valle de México.

L os efectos subsecuentes de la extraccion de agua subterranea han modificado las condiciones naturales de la
region, yaque seincorporan a cultivo tierras anteriormente inundadas. Sin embargo, este nuevo uso contribuye
en parte alaretencion del agua por evaporacion.

» Calidad del agua.
El estado cuenta con buenas condiciones geohidrol 6gicas, sin embargo, es necesario tener mayor control y
cuidado respecto de la explotacion y uso que se le da a este recurso, debido a que no hay un buen equipo
de tratamiento de sus aguas residuales, por |o que la Presa Madin que es un cuerpo de agua que se destina para
el consumo humano se encuentra contaminada con descargas sanitarias directas, provenientes de los
asentamientos humanos localizados en la zona

Una de las principal es fuentes de contaminacion del agua la constituye el nivel de acidez de las
precipitaciones pluviales, cuyo pH variade 5 a 5.4. Este fenGmeno se presenta principa mente por las altas
emisiones de contaminantes, SOx NOx y Cl,, generados por fuentes fijasy moviles (industriay automotores).

IV.2.2. Medio bid6tico
Vegetacion terrestre y/o acuatica
Lavegetacion del Estado de México tiene una gran diversidad floristica, producto de lainterelacion de los
diferentes factores climéticos, geoldgicos, edaficos, fisiograficosy ecol 6gicos. Esta variedad floristica
esta determinada ademas, por €l gradiente altitudinal que incluye una heterogeneidad de las comunidades que
se encuentran de un lugar a otro.

El Estado de México se encuentraen el reino neotropical dentro de dos regiones: laregién xeréfilamexicana, la
cual se ubicaen las partes semiarida del norte y noreste de laentidad, y laregion Caribe hacia el sur del
territorio estatal, abarcando las porciones cdliday semicalidas del mismo. Sin embargo, lafloradela

porcion montafiosa del centro del estado queda incluida en la region mesoamericana de montafia, definida como
la zona de transicién mexicana que no es posible considerar dentro de los reinos neotropical o neartico.

Lamayor parte del territorio que conforma el estado esta ubicado en el Eje Neovolcanico, € relieve esirregular
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y abarca una parte de zonas montafiosas mas el evadas del pais, que incluyen alos vol canes Popocatépetl,
| ztaccihuatl, Nevado de Tolucay Cerro Telapon, con altitudes mayores a 4,000 m.

En el norte de la entidad, abundan €l pastizal natural e inducido, también estan presentes el matorral crasicaule,
bosgue de pino y de encino. En ésta area la agricultura de riego, tiene como principales cultivos al maiz, frijol,
alfalfa, cebada, trébol y trigo; por otra parte la de temporal produce maiz, frijol, chicharo, cebada, habay trigo.
Aunque en lamayor parte de la superficie de laentidad (Subprovinciade los Lagosy Volcanes de Anahuac) se
ha visto perturbada, es posible contar 24 tipos de vegetacion en esta area: selva baja caducifolia, bosgue de
encino, bosque de encino-pino, bosque de pino-encino, bosgue de oyamel, bosque mesofilo de montafia, bosque
de juniperus, bosque cultivado (zonas de reforestacién), matorral subtropical, matorral crasicuale, chaparral,
matorrales crasicual es secundarios de bosgues de encino, de pino-oyamel, de oyamel-encino y de encino-

pino; matorral inerme secundario en reforestacion, pastizales naturales, cultivados, inducidos y hal6filos; tular

y vegetacion haléfita. Del area cultivable, lamayor parte se dedica ala agricultura de temporal, generando maiz,
frijol, chicharo, haba, cebada, trigo, papa, remolacha, alfalfay maguey pulquero, asimismo la agriculturade
riego produce maiz, gjo, alfafa, trigo, frijol, cebada, avena, remolacha, papa, maiz forragjero, maiz milo,
jitomate, calabacita, lechuga, zanahoria, manzanay durazno.

Bosque de pino.

Se caracteriza por la presencia de especies del género Pinus sp. en porcentaje mayor a 80%. Se

localiza principal mente en las regiones montafiosas del estado, en climas donde la temperatura media anual
fluctlaentre 10y 18°C. Lamayoria de las especies tiene afinidad con climas templados, frios y subhimedos, asi
como suelos acidos y medianamente profundos.

En € territorio se encuentran desde los 1,500 hasta |os 4,000 metros sobre el nivel del mar en los siguientes
municipios Ixtapaluca, Texcoco, Villade Allende, Zinacantepec, Tepetlaoxtoc, Tlalmanalco, Amecameca,
Atlautla, Xalatlaco y Tenango del Valle, entre otros.

En las partes bajas de la sierra Nevada es comun encontrar a Pinus montezumae asociado con P. rudis, P. teocotey
P. leiophylla, entre otros. En las zonas altas domina P. hartwegii. Una situacién parecida se observa en el nevado
de Tolucay lasierrade las Cruces, donde crece el P. patulay P. michoacana, en Zempoala también habita el

P. ayacahuite. En lastierras del sur y suroeste selocalizael P. oocarpay €l P. pringlei, por citar sdlo algunos.

Bosque de oyamel.
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Se encuentra formando masas puras de oyamel (Abiesreligiosa) y mezcladas con Pinus sp y Quercus sp, localizado
auna atitud que fluctla entre 2,500 y 3,600 msnm, en climas himedos sin estaciones frias ni calientes
bien diferenciadas, con unatemperatura que oscilaentrelos 7 y 15°C y precipitacién media anual de 1,000 mm.

Este tipo de bosque se encuentra en forma de manchones aislados con frecuencia restringido a
una ladera, caflada o cerro. Las areas continuas de mayor extension se presentan en la sierra
Nevada (Iztaccihuatl-Popocatépetl) y sierra de las Cruces, que circundan al valle de México en

los municipios de Tlalmanalco, Amecameca, Jilotzingo, Huixquilucan, Ocoyoacac, entre otros; en el
nevado de Toluca (Zinacantepec y Temascaltepec) y en los municipios de El Oro y San Felipe

del Progreso, limitrofes con el Estado de Michoacéan.

Bosque de encino.

Esta presencia vegetal se localiza en las zonas montafiosas del estado, en asociacidn con pinares, constituye la
mayor cubiertavegetal de las &reas de climatemplado frio y subhtimedo. Su distribucion corresponde generalmente
alamismadel bosque de pino-encino, aunque se observa una preferencia por cotas mas bajas.

Esta vegetaci dn se observa sobre todo tipo de roca, asi como en suel os profundos de terrenos aluviales planos,
no tolera deficiencias de drenaje, escasa precipitacion ni alta oscilacion térmica. Se desarrolla en suelos de
reaccion &cida moderada (pH 5.5 a 6.5), con abundante hojarascay materia organicaen el horizonte superficial.
Ocupa zonas extensas del nortey sur del estado, en El Oro, Temascalcingo, Timilpan, Chapa de Motay
Tejupilco, entre otros, asi como en vallesy laderas de las principal es elevaciones y barrancas.

L as especies dominantes de encino en este tipo de bosgue son: Quercus rugosa, Q. macrophylla, Q. crassipes,
Q. dliptica, Q. acutifoliay Q. castanea.

Bosgues mixtos.

Resaltan en estos bosques las diferentes asociaciones de pino-encino y oyamel (Pinus, Quercusy Abies)

en porcentajes diversos, |0 que hace dificil separar un componente de otro. Presentan una gran cantidad de
variantes, todas ellas adaptadas a las diversas condiciones del lugar donde se desarrollan; por eiemplo, en las
zonas calido-huimedas del sur del estado, se encuentra este tipo de bosgue en |as partes dtas de los

macizos montafiosos, entremezclados en ocasiones con especies propias de una vegetacion tropical.
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L as asociaciones mas frecuentes son: pino-encino, pino-oyamel, pino-oyamel-latifoliadas. La combinacion de
pino-encino se localiza en la parte central del estado y se distribuye hacia el norte y noroeste; la mezcla de
pino-oyamel se encuentra en las sierras de Monte Alto-Monte Bajo, enclavada en la zona de bosque puro de oyamel
y/o de pino. El bosque de pino-oyamel-latifoliadas se halla en |a parte suroeste, cerca de la zona de selva
baja caducifolia, también al norte de laentidad y en lasierrade las Cruces.

Entre los municipios donde se localiza este tipo de bosgue estan Acambay, Aculco, Villadel Carbon, Nicolés
Romero, Valle de Bravo y Ocuilan.

L as combinaciones de | as especies, tanto de pino como de encino varian de acuerdo con el suelo y atitud de
cada region. Las especies mas importantes de pino en este tipo de bosque son: Pinus leiophylla, P. michocana,
P. montezumae, P. oocarpa, P. patula, P. pseudostrobus, P. pringlel, P. Teocote, y en el caso de los encinos:
Quercus rugosa, Q. macrophylla, Q. crassipes, Q. platiphyla, Q. acutifoliay Q. castanea.

Matorral crasicaule.

Convive con € matorral inerme, pero predominan las cactaceas, como los nopales (Opuntia sp.), chollas o
cardones (Cilindropuntia), acompafiados por cenicilla (Zaluzania augusta), ufia de gato (Mimosa biuncifera),
isotes (Yucca filifera), sangre de drago (Jathropha dioica) y agunos magueyes (Agave spp). Selocalizaen
municipios como Tultitlan, Ecatepec de Morelosy Hueypoxtla.

Pastizales.

Predominan diferentes clases de gramineas o pastos. Algunos de ellos se consideran naturales, pues no han

sido modificados por actividades humanas, gjemplo de éstos son |os pastizales de la zona norte, |os zacatonales
alpinos circunscritos a las partes mas altas de | as elevaciones del territorio estatal y los pastizales

hal 6filos, denominados asi debido a su preferencia por suelos salinos de antiguos vasos lacustres como es el caso
del ex-lago de Texcoco y Xaltocan.

Pastizal natural semiérido.

Se desarrollaa norte del estado y esta conformado por gramineas herbaceas, no mayores de un metro de alto, de
los géneros Bouteloua, Andropogon, Aristida, Cynodon, Eragrostisy Stipa; también es comin encontrar
pastizales como Hilaria cenchroides; localizados en Huehuetoca, Tepotzotlan, Aculco, Soyaniquilpan de Juérez
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y Jilotepec.

» Composicion floristica, estructura de la vegetacion, valores de importancia de las especies, estado
de conservacion de la vegetacion y riqueza floristica (utilizar losindices de diversidad; por gemplo, €l
de Simpson o e de Shanon, entre otr os).
De acuerdo con el Inventario Nacional Forestal Periddico 1994, 141.7 millones de hectareas (72% del total),
tienen cubiertaforestal, de la cual 30.4 millones corresponde a bosque y 26.4 millones a selva.

Delas 2, 249,995 hectéreas del Estado de México, el Programa de Desarrollo Forestal Sustentable 1995-

2000, considera areaforestal 894,613 hectéareas, que corresponden al 41.7% de su territorio. Esta area se compone
de 558,069 hectareas de bosgue, que representan el 26% de la superficie estatal; 87,789 hectéreas de selva (4.1%),
la vegetacion de zonas aridas ocupa 16,747 hectareas (0.78%), la vegetacion hidréfilay hal6fila cuenta con

6,034 hectéreas (0.28%) y |o que se considera como areas perturbadas alcanza un total de 225,974 hectéreas, que
esigua a 10.53%.

El plano de politicas Ecol gicas (SAHOP; 1981) indicaba que le territorio del estado estaba cubierto por

vegetacion natural: un 21% integray un 22% perturbada El INFGV (SARH, 1992) registrael 39% del estado

bajo cubierta vegetal natural con diversos grados de alteracion; un 24% con vegetacion natural integray un 15%

con superficie con signos de perturbacion. En general hubo una reduccién de 4% de la superficie vegeta estatal pero
la superficie de vegetacion natural mostrd un incremento del 3%, en cuanto que la vegetacion transformada se
redujo un 7.3%. Los datos de 1981 registraron que el 56.6% del territorio estatal estaba dedicado al uso agropecuario
y para 1992, se habia incrementado en un 2.22%, alcanzando €l 58.8% del estado.

El estado tiene una gran proporcion de los bosgues de Abiesreligiosa del pais. Estos bosques tienen una
distribucion muy fragmentaday limitada a condiciones altitudinales de humedad especificas; estan

sumamente amenazados por la apertura de tierras agricolas, latala clandesting, los incendios forestalesy €l
pastoreo. El INFGV (SARH, 1992) registrala presencia de bosque espinoso, €l cual no esta en los mapas

de vegetacion del INEGI (1988). Con respecto alas especies de plantas amenazadas, Volvidesy Medina, registran
28 especies de fanerégamas y 15 especies de hongos. De las primeras, una especie esta en peligro de extincion,
seis son vulnerables, 16 en situacién insuficientemente conocida, unaindeterminaday cuatro son raras.

En 1993 més de lamitad del territorio del Estado de México tenia uso de suelo agropecuario, dedicado
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en proporciones similares ala agriculturay alaganaderia.

Para 1981 el area utilizada para actividades agropecuarias ocupaba el 53% de la superficie de la
entidad, incrementandose en un 5.8% con respecto a 1993, 1o que implica una disminucién de 130,499 hectéreas
de vegetacion, en un lapso de 12 afios, impactando gradualmente alafloray alafauna

Dentro del grupo de las coniferas |os bosques de oyamel requieren de lugares templado-himedos con suelos
profundos para su desarrollo. Se caracterizan por ser ricos en especie y muy susceptibles a cualquier alteracion de
las condiciones naturales donde viven, |o que obstaculiza su pronta recuperacion.

En € caso de los bosgues de pino, que tienen una mayor resistenciaalas alteracionesy una pronta recuperacion
de &reas degradadas, la entidad cuenta con bosques de esta especie en Texcoco, Tlalmanalco, Amecameca,
Nicolas Romero, Jilotzingo, Xalatlaco, Ocuilan, Valle de Bravo y Zinacantepec.

L as comunidades vegetal es de selva baja caducifolia muestran un alto porcentaje de su superficie
degradada principalmente por la accién del hombre, sobre todo en los municipios de Otzoloapan, Tejupilco, Tlatlaya
y Zumpahuacan.

Gran parte de | os pastizales semiaridos han sido modificados en su composicion original, por €l
sobrepastoreo, cambiando a pastizal inducido de Buchloe, Lycurusy Aristida y a zacatal es de pastos amacollados
de Festuca y Muhlembergia.

Cabe mencionar € hecho de que los pastizales inducidos por el hombre para el uso ganadero han provocado la
pérdida de una gran cantidad de areas de vegetacion natural, no solo de pastizales sino de todo tipo de vegetacion.

Los lugares donde se desarrollan |os pastizales, por ser areas con pendientes moderadas han perdido territorio debido
a que estos sitios son propicios para el desarrollo urbano, cuando se encuentran préximos a nicleos
poblacionales, como sucede en €l Valle de Toluca

La vegetacion que se presentaen el municipio de Atizapan de Zaragoza es variada, hay bosques de encino,
pino-encino, matorral crasicaule, pastizal inducido y chaparral, asi como vegetacion haléfita. Entre las
principal es especies de |os diferentes tipos de vegetacion se encuentran las siguientes: Tulia, Thuja articulate,

Sauce llorén, Salix babilonica, Pino Moctezuma, Pinus montezumae, Pino Gregui, Pinus griffithii,
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Liquidambar, Liquidambar sp, Alamo Populus sp, Acacia Acacia retinoides, Abeto Abies religiosa, Enebro
Juniperus recurva, Cedro Blanco Cupressus lindleyi, Encino, Quercus sp, Fresno Fraxinus udhei, Maguey
Agave mexicano, Nopal Opuntia sp, Diente de ledn Taraxacum officimale. etc. Adicionalmente existe una
gran variedad de musgos y hongos que crecen de manera silvestre.

El municipio de Jilotepec cuenta con bosques naturales localizados al sureste del territorio, ocupan una superficie
de 11144.1 ha, esdecir, el 19% del municipio. Las tierras de montes y bosques maderables se localizan en
Coscomate y Dexcani Alto.

Lafloradel municipio de Nicolas Romero presenta condiciones intactas hasta zonas altamente degradadas. La
zona maés alta cuenta con bosgues de abeto Abies religosa y pino principal mente Pinus pseudostrobus, més abajo
se logran encontrar grupos de aile Alnus acuminata, mas abajo se encuentran bosques mixtos de pino encino y
encino pino, destacan en los pinos Pinus leyophila y P. michoacana, de |os encinos sobresalen Quercus rugosa,
Q. obtusata, Q. mexicana.

En las zonas alteradas existe invasion de pasto del genero Festuca, ruderales como epazote Chenopodium sp.,
quelite Chenopodium albumy arbustos madrofio Arbutus sp., acacias Acacia farnesiana, ufia de gato
Mimosa acanthocarpa y M. biuncifera magueyes Agave sp.

» Usosdelavegetacion en la zona (especies de uso local y deimportancia para etnias o grupos locales
y especies deinteréscomercial).
L os usos mas importantes de la vegetacion en la zona son (en orden de importancia):

De los pinosy oyameles es maderable, en aserraderos y basicamente parala produccion de muebles o en
temporada parala venta de arboles de ornato (navidefios). En cuanto a otros tipos de vegetacion también se usaen
la etnobotani ca para la cura de a gunas enfermedades o padeci mientos de la poblacion (medicina tradicional), como
la ufia de gato, etc.

Dentro de |as especies que son explotadas tanto comercial como industrialmente, se encuentra el oyamel, ocotey
el pino.

La aportacion del sector forestal al Producto Interno Bruto (PIB) del Estado de México ha sido muy escasa
como resultado de la baja productividad de las empresas forestales y la veda forestal implantada desde 1991. En
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1993 el sector silvicola tnicamente contribuy6 con € 0.13% al PIB estatal, como se observaen latabla 2.28

En & Estado de México, de las 70 industrias forestales, 62 son aserraderos, 5 de chapay triplay, unafabricade
tableros aglomerados y dos industrias productoras de resinas. El volumen de produccion de materia primaen
laentidad, solamente cubre el 60% del abasto alaindustrialocal.

El total de unidades de produccién rural que realizan actividad forestal es de 32,514; de éstas, 460 cuentan
con actividad forestal de productos maderablesy el resto (32,410) son actividades de recoleccion.

También existe unainfinidad de especies con diferentes usos como el ornamental, y medicinal.

Algunos gjemplos de estos usos son. parala fabricacion de carbén y parquet; la hierbabuena Mentha arvensis, la
hierba del sapo Eryngium sp. y el tepozan Buddleia americana, como medicinales, las cuales se comercializan
en pequefia escala en los mercados local es.

Los encinares y bosgues de pino-encino, se encuentra en los municipios de Aculco, Chapa de Mota, Ixtapan de la
Sal, Jilotepec, Tejupilco, Timilpan, Sultepecy Villadel Carbon, entre otros.

* Presencia de especies vegetales bajo régimen de proteccion legal, de acuerdo con la normatividad
ambiental y otros ordenamientos aplicables (Convencion sobre Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Faunay Flora Silvestres, CITES; conveniosinternacionales, etcétera) en el area
deestudioy deinfluencia.
Se haidentificado la presencia en e Estado de México de especies de flora bajo alguna de las categorias
establecidas en laNorma Oficial mexicana NOM-059-ECOL-1994, que determina las especiesy subespecies
en peligro de extincion, amenazadas, rarasy las sujetas a proteccion especial, y que establece especificaciones para
su proteccion (Tabla 1V.15). Cabe mencionar que alo largo del tramo carretero no se encontré ninguna de
estas especies (ver anexo fotogréfico).

Tabla V.15 Especies Vegetales con estatus de proteccion en el Estado de M éxico.

Estatus
Especie Familia NOM-059-ECOL-|| Nombre comudn
1994
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"Marrmi Ilaria auriceps Lemaire "Cactaceae IAmenazada * "Biznagalcacto

"Mammillaria pringlei (J. Coulter) Brandegee "Cactaceae Rara* "Biznagalcacto
Mammillaria san-angelensis Sanchez-Mgj. ||Cacta:eee "En peligro * "Biznaga/cacto
Schoenacaulon pringlel Greenm "Liliaceae "Rara "Cebadilla
Corallorrhiza macrantha Schltr. "Orchidaceae "Rara "Orquidea
Laelia anceps Lindl. "Orchidaceae "En peligro * "Orquidea
"Lycaste skinneri (Batem. ex Lindl.) Lindl. ||Orchidaceae "En peligro ||Orqu|’dea
"Papperitzia leiboldii Reichb. F. "Orchidaceae "Rara* "Orquidea
"Chajmedorea metallica O. F. Cook "Pal mae En peligro * "Pal ma
"Chamaedorea stolonifera Wendl. Hook "Pal mae IAmenazada * "Pal ma

* Endémica

Fauna terrestre

» Composicion de las comunidades de fauna presentes en € area de estudio.
En los bosgues templ ados | as pobl aciones de mamiferos mayores como venados, linces y pumas se han visto
muy afectadas por la cazailegal y actuamente es dificil encontrarlos en su habitat.

A lafaunade |os pastizal es al pinos corresponde el conejo de |os volcanes Romerolagus diazi conocido
como Teporingo (especie endémica), cuyo hébitat se encuentra restringido alaregion de sierras templadas de
los municipios de Amecameca, Atlautla, Tlalmanalco, Tolucay Zinacantepec.

Debido alamodificacién que han sufrido las ciénagasy cuerpos de agua, al extraerse el agua para abastecer
las zonas urbanas de la ciudad de México y Toluca, la fauna caracteristica de este habitat, en su mayoria se
ha diezmado o se ha extinguido. Ejemplo de esto ultimo es el caso del zanate de Lerma Quiscalus palustris,
ave endémicay restringida alaciénaga de Lerma, en el valle de Toluca

En estos cuerpos de agua proliferan diversos anfibios y reptiles como las ranas, saposy culebras, ademas de una
gran cantidad de aves acuaticas migratorias, que vigjan durante el invierno desde el norte del continente
americano hasta México. Dichas aves, a pesar de no ser residentes permanentes de |os lagos y embal ses
mexicanos, estan protegidas por las leyes nacionales, 1o que hallevado atomar medidas para su proteccion.
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De estas aves se pueden considerar alos patos, entre los que destaca el pequefio pato mexicano, que ha repoblado
los lagos rehabilitados en €l municipio de Texcoco, gansos, garzas, pelicanos, ciglefias, gallaretas, martin pescador
y cercetas, entre otras.
Por la expansién de |os agroecosi stemas a costa de |a vegetacion natural, se ha provocando la reduccion de
las poblaciones de especies animales y puesto en peligro de extincion aalgunas de ellas, como e puma Felis
concolor, leoncillo Felis jagouarundi y zacatuche o teporingo Romerolagus diaz.

Algunas especies son sumamente sensiblesy cuando el hombre transforma su habitat natural se ven
seriamente amenazadas, como € zopilote Coragyps atratusy el halcon peregrino Falco peregrinus.

En laregion de selvas calido secas, localizadas en municipios como Tejupilco y Tlatlaya, algunas especies
estdn amenazadas 0 en peligro de extincion; entre ellas, tres especies de anfibios Ambystoma durmerilii, y
A. mexicanum, y € reptil denominado monstruo de Gila Heloderma horridum.

Algunas especies de la fauna silvestre, ademés de sobrevivir ala disminucion de su habitat, tienen que enfrentar
otros problemas como |la caceria o la captura, por ser animales con valor cinegético, alimenticio o medicinal. Entre
este tipo de animales se puede mencionar a venado cola blanca Odocoileus virginianus y alas viboras de
cascabel Crotalus sp.

» Especiesexistentes en el area de estudio. Proporcionar nombres cientificosy comunesy destacar
aquéllas que se encuentren en estado de conservacion segin la NOM-059-ECOL -1994, en veda, en €
calendario cinegético, o que sean especiesindicador as de la calidad del ambientey CITES.
Se haidentificado que el 1.1% de las especies del estado se encuentran bajo alguna de las categorias establecidas en
laNorma Oficial mexicana NOM-059-ECOL -1994, que determinalas especiesy subespecies en peligro de
extincion, amenazadas, raras y |as sujetas a proteccion especial, y que establ ece especificaciones para su proteccion.
Actualmente, de las 50 especies identificadas en el estado bajo alguna categoria de riesgo: 6 estan en peligro
de extincion, 18 amenazadas, 15 son rarasy 11 estén sujetas a proteccion especial.

Los reptilesy anfibios son |os grupos que tiene més especies incluidas en alguna categoria de riesgo, o cual reflgja
su mayor vulnerabilidad a las presiones, tanto ala modificacion del hbitat como a uso que se haga de ellas.

Debido aquelosinventarios de lafloray lafauna no estén concluidos, en los proximos afios el nimero de especies

en el estado. clasificadas en las diferentes cateaorias de riesao. podra sufrir aiustes.
file:///C|/Documents and Settings/Blue/Escritorio/Proteccion de Datos Genaro/Edomex/estudios/2002/15EM2003V0007.html (106 de 168) [11/11/2009 03:42:24 p.m.]



CONTENIDO

file:///C|/Documents and Settings/Blue/Escritorio/Proteccion de Datos Genaro/Edomex/estudios/2002/15EM2003V0007.html (107 de 168) [11/11/2009 03:42:24 p.m.]

Tabla V.16 Especies en Peligro de Extincion en el Estado de M éxico.

Especie I Familia I Estatus I Nombre Comun
MAMIFEROS
Dipodomys phillipsii [Heteromyidae Rara* |[Rata canguro
([Felis yagouaroundi Felidae lAmenazada Leoncillo
[Glaucomys volans Sciuridae [Amenazada [Ardillavoladora
Leptonycteris sanborni Phyllostomatidae IAmenazada Murciélago
Taxidea taxus Mustelidae IAmenazada Tlacoyote
AVES
Buteo jamaicensis Proteccion especial IAguilillacolirrufa
||Crax rubra IAmenazada Hocofaisan
||Cyano|yca nana En peligro *
||Dendr0rtyx macroura Proteccion especial Perdiz
Falco peregrinus IAmenazada Halcon peregrino
\Vireo atricapillus IAmenazada \Vireo gorrinegro
REPTILES
Barisia imbricata "Rara* ||Escorpién
||Barisia rudicollis "Rara* Escorpion

||Crotal us polystictus ||Protecci 6n especial * \Vibora de cascabel
"Crotal us transversus "En peligro * \Vibora de cascabel
Eumeces copei Rara * L agartija azul
Eumeces lynxe Rara * Lagartija

||Ger rhonotus liocephalus Rara "Lagartij a

||He| oderma horridum IAmenazada * Monstruo de gila

||Kinosternon herrerai

Proteccion especial *

Tortugade lodo

"Ki nosternon hirtipes Proteccion especial Tortugade lodo
"Lampropeltis mexicana IAmenazada * Falsa coraillo
Phrynosoma orbiculare IAmenazada * "Lagartija cornuda
Salvadora bairdi Rara* Culebrita
Sstrurus ravus ||Protecci On especial * \Vibora de cascabel

ANFIBIOS

IAmbystoma bombypellum

"Protecci On especia *

IAjolote

IJAmbystoma granulosum

"Protecci On especia *

IAjolote

IAmbystoma lermaensis

"Protecci On especia *

IAjolote
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IAmbystoma mexicanum ||Protecci6n especia * lAjolote

Chiropterotriton chiropterus "Rara * lAjolote
||Hy| a bistincta Rara* Rana arboricola
||Hy| aplicata IAmenazada * Ranita verde
"Pwudoeurycea altamontana Rara* Salamandra
"Pseudoeurycea belli IAmenazada* Salamandra
"Pseudoeurycea leprosa IAmenazada * Salamandra
"Pseudoajrycea longicauda Rara* Salamandra
"Pseudoajrycea robertsi IAmenazada * Rana |leopardo
||Rana montezumae Proteccion especial * Salamandra
||Rhyacosi redon leorae IAmenazada * Salamandra

Rhyacosiredon zempoalensis IAmenazada *

* Endémica

FUENTE. 1. Atlas General del Estado de México. 1993. IIIGECEM,
2. Flores, V. O.y P. Jerez, Biodiversidad y Conservacion en México. 32 Norma Oficial MexicanaNOM 059-ECOL -1994

En coordinacion con € Gobierno Federal, en la entidad se mantiene un Centro de Rescate y Rehabilitacion de
Especies Silvestres (CERERE) de cobertura regional, ubicado en el municipio de La Paz, con una superficie de
seis hectéreas para dar albergue a todos aquell os especimenes decomisados.

» Abundancia, distribucion, densidad relativa y temporadas de reproduccion de las especies en riesgo
o de especial relevancia que existan en el area de estudio del proyecto.

Debido a que la mayoria de los predios por donde pasa el tramo carretero se encuentran ya

impactados por alguna actividad, ya sea agricola o pecuaria, la fauna se ha visto desplazada hacia

otros lugares mas alejados del mismo.
» Localizacién en cartografia a escala 1: 20 000, de los principales sitios de distribucion de
las poblaciones de las especies en riesgo presentes en el area de interés. Destacar la existencia de
zonas de reproduccién y/o alimentacion.

No aplica, por lo antes expuesto.

» Especies de valor cientifico, comercial, estético, cultural y para autoconsumo.
No aplica, por lo antes expuesto.
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IV.2.3. Aspectos socioecondémicos

* Regién econdmica (de acuerdo con INEGI) ala que pertenece el sitio para la realizacion del proyecto.
El estado de México esta dividido en dos zonas econdmicas la“A” con un salario minimo de 40.35 pesos diarios y
la“C” con 35.85 pesos diarios para €l afio 2001

(TablalV.17).
Tabla V.17 Zonas econémicas del Estado de M éxico
Periodo | AREA GEOGRAFICA " A" || AREA GEOGRAFICA " C" |
|  Pesosdiarios ||Variacion porcentual respecto al periodo anterior || Pesosdiarios || Variacion porcentual respecto al periodo anterior |

| 2001 |
[Del 1°. de enero a 31 de diciembre i 40.35 i 6.46 | 35.85 i 9.63 |
| 2002 |
[Del 1°. de enero alafecha i 42.15 i 4.46 | 38.30 i 6.83 |
NOTA: De acuerdo alaclasificacion salarial dela Comision Nacional de los Salarios Minimos, M éxico se encuentra ubicado en las &reas geogréficas"A" y "C". El drea"A" incluye los municipios
de Atizapéan de Zaragoza, Coacalco de Berriozébal, Cualttitlan, Cuautitlan 1zcalli, Ecatepec, Naucal pan de Juérez, Tlalnepantla de Baz y Tultitlan.El drea”C" incluye todos los demés municipios del estado.
FUENTE: Comision Naciona de los Salarios Minimos.

» Distribucion y ubicacién en un plano escala 1:50 000 de nucleos de poblacion cercanos al proyecto y
de su area de influencia.

El ntcleo de poblacién mas importante cercano al proyecto es el de la Ciudad de Atizapan de

Zaragoza, origen de dicho tramo.

* Numero y densidad de habitantes por nucleo de poblacién identificado.
En el estado de México se han localizado un total de 13,096,686 localidades, de las cuales la mayoria
tiene una poblacion mayor a 500,000 habitantes. Entre estos podemos mencionar a Nicolds Romero
y Atizapan de Zaragoza.

» Tipo de centro de poblacion conforme al esquema de sistema de ciudades (Sedesol).
El Sistema de Ciudades se encuentra contemplado dentro del Programa Nacional de Desarrollo Urbano
y Ordenacion del Territorio 2001-2006, pero aun no se termina.

 indice de pobreza (segiin Conapo).
El &rea donde se llevaran acabo |as obras en general tiene un indice de marginacion medio (TablalV.18y Fig. 1V.11)
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a excepcion de los municipios de Morelos que es alto y de Nicolds Romero que es bagjo. Sin embargo el Estado
de México tiene en general un indice de marginacion bajo, ocupando el lugar nimero 21 de la Republica Mexicana.

Tabla V.18 indice de Mar ginacion segiin CONAPO, 2000.

MUNICIPIO INDICE DE MARGINACION
MARGINACION

Atizapan - 0.88742 Baa

Atlacomulco - 0.66325 Media
Chapa de Mota 0.20984 Baa
Jilotepec - 0.32466 Baa
Jilotzingo - 0.68264 Baa
Morelos 0.48653 Alta
Nicolés Romero - 1.10603 Baa

Timilpan - 0.37885 Media

Villadel Carbon 0.04645 Media

Fig. V.11 Indice de marginacion en la zona de estudio

« Indice de aimentacion, expresado en la poblacion que cubre € minimo alimenticio.

» Equipamiento: ubicacién y capacidad de servicios para manejo y disposicion final de residuos,
fuentes de abastecimiento de agua, energia, etcétera.
Los rellenos sanitarios que funcionan con la infraestructura basica son los ubicados en los municipios
de Atizapan de Zaragoza, asi como tiraderos controlados, los cuales tienden a convertirse en
rellenos sanitarios y corresponden a los municipios de: Atlacomulco y Jilotepec que corresponden a la
zona del proyecto.

El agua para uso humano y de riego para ala agricultura se toma de los mantos freéticos y de la
extraccion de aguas subterraneas que se localizan en la region, la cual es de buena calidad, sin
embargo se carece de la infraestructura adecuada para el tratamiento de aguas residuales.

Educacion.

Laentidad cuenta con instituciones educativas desde nivel preescolar hasta superior; sin embargo, a
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mayor especializacion, se observa una concentracion de plantel es en las grandes ciudades.

Para €l afio 2000, e 93.5% de la poblacién de 15 afios y més era analfabeta, esto corresponde a 7,748,265
habitantes. La educacion en la entidad se imparte a més de 8 millones de habitantes, como se apreciaen laTablalV.19.

Tabla V.19 Educacion en la poblacién de 15 afios
y masen losmunicipios del area de estudio

Educacion

|
Municipio Poblacion de 15 afiosy mas \
Total H Alfabeta (%) \
Entidad 8,286,915 935
| | |
tizapan de Zaragoza 310,806 96.1
[Atizap ag | |
tlacomulco 43,167 86.8
A | |
Chapa de Mota 12,895 815
I | \
[Jilotepec 40,176 | 88.7 \
[ilotzingo 9,075 | 90.1 \
Morelos 13,932 73.9
| | |
[Nicolas Romero 170,881 | 93.8 \
|Ti milpan 8,233 \ | 85.3 \
|Vi||ade| Carbén 20,802 H 81.2 \

La poblacion escolar de la entidad es de un total de 3,426,257 alumnos, que son atendidos por 146,885 maestros
en 16,158 planteles educativos desde preescolar hasta nivel superior (Tabla1V.20).

TablalV.20. Poblacion escolar y personal docente.

Preescolar Primaria Secundaria Media superior Superior Otros
Planteles 4,748 6,552 2,465 709 135.00 1,549
IAlumnos 301,933 1,791,046 616,121 211,351 129,929 375,877
Maestros 11,878 57,844 33,012 17,074 16,547 10,530

FUENTE: Agenda estadistica bésicadel Estado de México. II|GECEM. 1997.

El servicio de salud en la entidad se proporciona a la ciudadania a través de tres sistemas:

Integral dela Familia del Estado de México (DIFEM).
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» Seguridad social (derechohabiente): con la participacion del IMSS, ISSSTE e ISSEMY M.
» Privado: através de consultorios y hospitales particulares.

A continuacién, se presentan |os recursos fisicos y humanos con gque contaba en 1996 € sector salud, solo en
lo relativo alos sistemas abierto y de seguridad social. No se tienen datos para el caso del sector privado.

TablalV.21. Recursos materialesy humanos con los que cuenta
el sector salud en el Estado de M éxico.

\ Recurso [ Cantidad |
IPoblacion de responsabilidad (persona) || 10,467,303 |
Derechohabiente (persona) || 4,202,557 |
/Abierta (persona) || 6,264,746 |
Unidades médicas || 1,344 |
(Consultorios || 4,387 |
IMédicos \ 8,500 |
[Enfermeras \ 11,835 |
(Camas censables \ 6,856 |

FUENTE: Agenda estadistica basica del Estado de México. Il |GECEM . 1997.

Abasto.

Lamayoria de los municipios de la entidad cuenta con mercados y bodegas de productos de

comercializacién. Destacan por su tamafio y capacidad, |os mercados de |os municipios conurbados al Distrito
Federal. En casi todos |os municipios es coman observar, ciertos dias de la semana, los tianguis, donde se
comercializatodo tipo de mercancias.

En 1996, se contaba con 1,125 tiendas CONA SUPO en |la entidad; ademés se cuenta con dos programas
subsidiados, uno de abasto socia de leche, através de 581 lecherias, que beneficia a més de 1,600,000 nifios; y €
otro de consumo de tortilla, que beneficia a mas de 420,000 familias mexiquenses.

]

file:///C|/Documents and Settings/Blue/Escritorio/Proteccion de Datos Genaro/Edomex/estudios/2002/15EM2003V0007.html (112 de 168) [11/11/2009 03:42:24 p.m.]




CONTENIDO

Recreacion.

En la entidad existen mas de 100 casas de cultura, aproximadamente 25 médul os culturales, méas de 500 bibliotecas
y cerca de 30 museos. Cada dia, |as administraciones municipal es estdn mas preocupadas por crear zonas

de esparcimiento y recreacion parala poblacion, através de parques municipal es, areas deportivas, cines,

teatros, etcétera.

Con base en informacion proporcionada por el Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH), el Estado
de México cuenta actualmente con 1,843 sitios con vestigios arqueol 0gicos.

L a zona arqueol 6gica ubicada cerca de la zona del proyecto es el Centro Ceremonial Mazahua en el municipio
de Atlacomulco

Otros de los atractivos turisticos de la entidad son |as valiosas edificaciones hechas por |os espafioles en |a época de
la conquista, de las cuales en el municipio de Jilotepec se encuentra el Convento Franciscano del siglo xvi.

Existe en la zona de estudio sitios de disposicion final de residuos solidos en el municipio, Atizapan
de Zaragoza se han llevado a cabo obras complementarias tales como pozos de venteo para
biogas, canaletas para captacion y desvio de aguas pluviales, colocacion de pasto, forestacion de
areas saneadas, etc.

Desechos Sdélidos

L os rellenos sanitarios que funcionan con lainfraestructura basica son los ubicados en |os municipios de Atizapan
de Zaragoza; asi como tiraderos controlados, |0s cuales tienden a convertirse en rellenos sanitarios y corresponden
alos municipios de: Atlacomulco y Jilotepec que corresponden alazonadel proyecto.

Abastecimiento de agua

El agua para uso humano y de riego para ala agricultura se toma de los mantos freaticos y de la extraccion de
aguas subterraneas que se localizan en laregién, la cual es de buena calidad, sin embargo se carece de
lainfraestructura adecuada para el tratamiento de aguas residuales.

* Reservas territoriales para desarrollo urbano
Escasez de reservas territoriales con vocacion urbana. La poblacion demanda més terreno para urbanizar y 1a

oferta cada vez es menor, si consideramos una demanda de 70 mil viviendas a afio, se requeririan en el futuro
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2,900 ha de terreno urbanizable.

Demografia

* Numero de habitantes por nucleo de poblacion identificado.
En el estado de México se han localizado un total de 13,096,686 localidades, de las cuales la mayoria
tiene una poblacion mayor a 500,000 habitantes, lo que reafirma la gran problematica de vivienda que
se presenta en le estado (Tabla 1V.22)

Tabla V.22 Distribucion de la Poblacién Total segin tamafio de la L ocalidad, 2000

. _ | Nacional I Entidad \
Tamano de lalocalidad = =
| Absoluta | Réativa I Absoluta | Relativa \
[Total | 97,483,412 | 100.0 i 13,096,686 | 100.0 \
[Menos de 2,500 habitantes | 24,723,590 | 254 i 1,792,276 | 13.7 \
[2,500 24,999 habitantes | 5,462,305 | 5.6 i 746,299 | 5.7 \
[5,000 a9,999 habitantes | 4,972,066 | 5.1 i 699,388 | 5.3 \
10,000 a 14,999 habitantes | 2,906,243 | 3.0 i 306,762 | 2.3 \
15,000 249,999 habitantes | 8,736,408 | 9.0 i 934,156 | 7.1 \
[50,000 & 99,999 habitantes | 4,549,492 | 4.7 i 330,035 | 25 \
100,000 a 499,999 habitantes | 20,430,268 | 21.0 i 3,891,072 | 29.7 \
(500,000 y més habitantes | 25,703,040 | 26.4 i 4,396,698 | 33.6 \
|FUENTE: INEGI. Tabulados Basicos. Estados Unidos Mexicanos. XII Censo General de Poblacion y Vivienda, 2000. México, 2001. \

» Tasade crecimiento de poblacion considerando por lo menos 30 afios antes de la fecha de
la realizacion del proyecto.
Unade las expresiones del proceso histérico del Estado de México se registra através de la dinamica poblacional .
En los ultimos 40 afios, |a poblacién se sextuplico.

Un incremento de tal magnitud se explicatanto por el crecimiento natural de la poblacion del estado como por

el atractivo que representa el territorio estatal paralos inmigrantes de otras latitudes del pais.

L os agudos desequilibrios urbanos hacen que cerca del 80% de la poblacion se concentre en 20% del territorio; esto
es, en dos zonas metropolitanas (Zona Metropolitana del Valle Cuautitlan - Texcoco y Zona Metropolitana del
Vallede Toluca).

Como resultado del desencuentro entre economiay demografia, tenemos grandes problemas sociales. Lafata
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de planeacién en €l territorio de las actividades productivas y de la distribucion de la poblacién ocasiona problemas
de carencia de empleo, vivienda, servicios, transporte, seguridad, proteccion del ambiente, etcétera.

En laactualidad el Estado de México es la entidad mas poblada del pais, cuenta con 12,485,810 habitantes
(COESPO, 1996), y se espera que para el afo 2010 la cifra alcance los 15,531,504 habitantes.

En las dltimas décadas, |a poblacion estatal crecid mas de un 600%, al pasar de 1,897,851 habitantes en 1960
a 12,485,810 habitantes en 1998, como |o muestra la siguiente grafica:

FUENTE: Consgjo Estatal de Poblacién (COESPO), 1996 con base en datos del INEGI. Inédito.
FiguraV.12. Incremento de poblacion en el Estado de M éxico de 1960 a 2010.

El 80% de esta poblacion esta asentada en los valles de Toluca (Lerma, Metepec, Ocoyoacac, San Mateo
Atenco, Toluca Xonacatlan y Zinacantepec); Cuautitlan y Texcoco (Acolman, Amecameca, Apaxco, Atenco,
Atlautla, Axapusco, Ayapango, Coacalco de Berriozabal, Cocotitlan, Coyotepec, Cuautitlan, Cuautitlan

Izcalli, Chalco, Chiautla, Chicoloapan, Chiconcuac, Chimalhuacan, Ecatepec de Morelos, Ecatzingo,
Huehuetoca, Hueypoxtla, Huixquilucan, Isidro Fabela, Ixtapaluca, Jaltenco, Jilotzingo, Juchitepec, Melchor
Ocampo, Naucalpan, Nextlal pan, Nezahual coyotl, Nicolas Romero, Atizapan de Zaragoza, Nopaltepec,

Otumba, Ozumba, Papalotla, La Paz, San Martin de las Piramides, Tecamac, Temamatla, Temascal apa, Tenango
del Aire, Teoloyucan, Teotihuacan, Tepetlaoxtoc, Tepetlixpa, Tepotzotlan, Tequixquiac, Texcoco,

Tezoyuca, Tlamanalco, Tlalnepantla de Baz, Tultepec, Tultitlan, Valle de Chalco Solidaridad y Zumpango).

Tasa de Crecimiento.
Latasa de crecimiento se hareducido en los Gltimos afios, pues en €l periodo 1970-1980 era de 6.8% (tabla1V.23) y
en laactualidad es del 2.54%. Sin embargo, la dindmica poblacional ha sufrido cambios en el tiempo, asi tenemos
por un lado que, durante la década de | os setenta, |0s municipios de Atizapan de Zaragoza, Coacalco de
Berriozabal, Chicoloapan, Chimalhuacén, Ecatepec de Morelos, La Paz, Tecamac, Tultitlan y Cuautitlan
Izcalli, registraron tasas de crecimiento superiores al 10%, y €l municipio de Otzoloapan registro unatasa
de crecimiento negativa.

La mayoria de los municipios tienden a tener una tasa de crecimiento negativa debida principalmente
al fenbmeno de migracion que se presenta en el estado.
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Tabla V.23 Tasas de Crecimiento Promedio Anual dela
Poblacion, 1950-2000

\ Periodo | Nacional | Entidad |
\ 1950-1960 | 3.1 | 31 |
\ 1960-1970 | 34 | 7.6 |
\ 1970-1980 | 32 I 6.8 |
\ 1980-1990 | 2.0 I 2.7 |
\ 1990-2000 | 19 | 3.0 |
NOTA: Las tasas pueden diferir de las derivadas de otros célculos y &justes especiales en los datos, en particular |as que involucran cifras de 1980, debido alos problemas de subcobertura que afectaron

al Censo de ese afio en laentidad.

FUENTE: SIC e INEGI. VII al XlI Censos de Poblacién y Vivienda, 1950 a 2000. México, varios afios

Procesos migratorios. Especificar si el proyecto provocara emigracion o inmigracién
significativa; de ser asi, estimar su magnitud y efectos.

El Estado de México, inmerso en laregion central del pais, ha sido considerado desde 1960 como polo de
atraccion, debido al centralismo econdmico y politico del Distrito Federal. Estarealidad y |afalta de planeacion
y control de los asentamientos humanos, provoco que en la mayoria de los municipi os mexiquenses conurbados
Se presentaran tasas de crecimiento superiores a 10%, por lo que algunos de estos municipios se han conformado
con un porcentgje elevado de poblacién no nativa.

Después del Distrito Federal, es el territorio con mayor indice de inmigracion,

(TablalV.24) principalmente los municipios de Ecatepec de Morel os, Nezahual cdyotl, Naucal pan de Juarez

y Tlalnepantla de Baz. Durante |las décadas de | os setenta y |os ochenta, lainmigracion anual promedio fue de
200,000 personas, en la actuaidad, el Consegjo Estatal de Poblacion ha estimado que para 1995 la migracion
neta significd un incremento de 45,000 personas.

El proceso migratorio hacialas grandes ciudades que se ha dado desde |os afios setenta ha acelerado el proceso
de urbanizacion en el estado.

Tabla V.24 Poblacion Residente Segiin Condicion Migratoria, 2000

| Concepto I Nacional | Entidad I Lugar nacional
[Poblacion residente de 5 afios y més I 84,794,454 I 11,097,516 I

| I % I % I

[No migrante estatal I[ 95.0 I[ 93.3 I[ 25°

[No migrante municipal I 96.7 I| 95.3 I 30°
[Migrante municipal I 2.9 I 4.4 I 3
[Migrante estatal e internacional [ 49 I 6.4 I 8°
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[En otraentidad

I 91.2 I 974

40

[En otro pais

I 8.8 I

29°

|FUENTE: INEGI. Tabulados Basicos. Estados Unidos Mexicanos. XII Censo General de Poblacion y Vivienda, 2000. México, 2001.

Tipos de organizaciones sociales predominantes

Sensibilidad social existente ante los aspectos ambientales. Sefialar si existen asociaciones
participantes en asuntos ambientales (por ejemplo, asociaciones vecinales, grupos ecologistas,
partidos politicos, etcétera) y referir los antecedentes de participacion en dichas actividades

Vivienda

» Oferta'y demanda (existencia y déficit) en el area y cobertura de servicios basicos (agua

entubada, drenaje y energia eléctrica) por nucleo de poblacion.

Para el afio de 2000 en el Estado de México existian 2,743,144 viviendas habitadas, |0 que significo un
crecimiento promedio anual de 9.9%, con respecto a 1995. De estas viviendas e 69.8% son de cemento o firme el
23% son de madera, u otro tipo de recubrimiento y el 6.4% son detierra (TablalV.25).

Tabla V.25 Viviendas particulares habitadas y sus ocupantesy su distribucion porcentual segin material

predominante en pisos, 2000

| Material predominante en pisos | Viviendas | Ocupantes \
|Enti dad ‘ | 2,743,144 ‘ | 12,472,648 ‘
[Tierra | 6.4 | 7.1 |
[Cemento o firme | 69.8 | 71.0 \
[Madera, mosaico y otros recubrimientos | 23.0 | 211 \
[No especificado | 0.7 | 0.7 \
|NOTA: E_xcl uye refugiosy sus qcypantes, asi como aIasviyiendes sininformacién de ocupant&sx Iaeﬂli maci 6nde habitz:)nltes de estas Ultimas. ‘
FUENTE: INEGI. Tabulados Bésicos. Estados Unidos Mexicanos. XII Censo General de Poblacion y Vivienda, 2000. México, 2001.

De este total de viviendas particulares habitadas el nimero promedio de personas por vivienda ascendio a casi
cinco. Al interior del estado es posible observar diferencias importantes respecto a promedio de personas

por vivienda. De este modo, se tiene que Villa Victoria, Temoayay San Felipe del Progreso presentan un poco mas
de 6 ocupantes por vivienda; caso contrario se tiene en los municipios de Naucal pan de Juérez, Tonatico y
Tlalnepantla de Baz con un promedio de alrededor de cuatro.
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L as condiciones de vivienda se pueden examinar a partir de los materiales de construccion y de los servicios con
gue cuentan, ladurabilidad y rigidez de los materiales utilizados en la construccion de las viviendas son
parametros que permiten definir la calidad, condiciones socioeconémicas, de salud y aln ambientales de éstas y

SUS ocupantes.

Asimismo, el servicio que mostré mayor coberturafue la energiaeléctrica, a suministrarlaa 2,385,632
viviendas, equivalente al 98% del total estatal. En segundo término el servicio de agua potable con e 93% del total.
En el caso del drenaje, tiene una cobertura del 86% del total (TablalV.26)

Tabla V.26 Viviendas particulares con servicios

| Viviendas particulares habitadas a/ |
Municipio Total Con energia eléctrica ||Con aguaentubadab/ || ~q, drenaje (%) Ocupantes por vivienda
(%) (%)

[Entidad | 2743144 | 97.9 I 93.4 I 86.3 I 45 |
|Atizapan de Zaragoza I 104,778 I 90.4 I 98.8 I 98.8 I 43 |
|Atlacomulco | 14884 || 93.6 I 94.8 I 59.6 I 48 |
Chapa de Mota I 4,375 I 91.3 I 86.4 I 27.1 I 4.9 |
Kilotepec | 13828 | 89.9 I 814 I 46.1 I 47 |
ilotzingo I 2,892 I 98.3 I 95.3 I 73.7 I 47 |
IMorelos I 5,168 I 86.1 I 75.7 I 232 I 46 |
INicolas Romero | 56838 | 98.7 I 94.6 I 91.3 I 45 |
[Timilpan I 3,037 I 94.7 I 82.6 I 42.6 I 43 |
Villadel Carbon I 7,042 I 89.2 I 88.8 I 40.4 I 4.9 |

Urbanizacion.

Fuente: Anuario estadistico INEGI, 2000

Vias y medios de comunicacion existentes, disponibilidad de servicios basicos y equipamiento. De
existir asentamientos humanos irregulares, describirlos y sefialar su ubicacion.

Vias de Comunicacion.

El estado de México es paso obligado parallegar a Distrito Federal. Este factor hainfluido de manera favorable en
Su comunicacion, tanto interna como externa; en él convergen y de él surgen multiples carreteras que lo enlazan
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con las entidades vecinas, |0 que ha fomentado €l dinamismo de |os diversos sectores econdmicos.
Carreteras

L as carreteras mas importantes con que cuenta el estado son: la carretera que comunica ala ciudad de Toluca de
Lerdo con €l Distrito Federal, las carreteras Nos. 190 y 150 que corren casi paralelasy comunican ala entidad con
los estados de Pueblay Tlaxcala, las carreteras que comunican la capital estatal con el estado de Michoacan,
lacarreterafederal 55 que atraviesala entidad de sur anorte y la une con los estados de Guerrero y Querétaro.
Son importantes también | as carreteras Nos. 85 y 132, que comunican ala entidad con Pachucay Tulancingo,
Hidalgo, respectivamente, asi como la carreterafederal de cuota No. 57, que une las localidades de

Tepotzotlén, Soyaniquilpan y Polotitlan.

Ferrocarriles

Al igual que en el caso de las carreteras, las vias férreas que cruzan € estado de México salen del Distrito Federal,
con excepcion de las que se dirigen aMorelos. Lalinea ferroviaria méas importante es la que parte del Distrito
Federal y atraviesa €l estado de este a noroeste. Al sureste, lalinea férrea comunica alas|ocalidades de Los
Reyes, Tenango del Airey Ayapango con el estado de Morelos; un ramal que sale de ésta une a Amecamecay
San Rafael. En la porcion norte y noroeste, se localizan varias lineas que se dirigen a estado de Hidalgo, y unade
ellas cambia de direccion parallegar a estado de Tlaxcala

Aeropuertos

La entidad cuenta con aerddromos para la operacion de pequefios aparatos en Acolman, Bejucos, Ixtapaluca,
Luvianos, Palmar Chico, Pasteje, Salitre, San Antonio del Rosario, San Mateo, San Miguel, Santiago
Amatepec, Tejupilco, Tlatlaya, Tolucay Zumpango.

Laentidad cuenta con instituciones educativas desde nivel preescolar hasta superior; sin embargo, a
mayor especializacion, se observa una concentracion de planteles en | as grandes ciudades. También cuenta con
rodos |os servicios tanto abierto como seguridad socia con hospitales. Consultorios, medico y enfermeras que

cubren las necesidades de la poblacion.
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Lamayoria de los municipios de la entidad cuenta con mercados y bodegas de productos de comercializacion
gue abastecen de productos basicos alas ciudades y comunidades al edafias, también cuenta con casas de
cultura, aproximadamente 25 modul os culturales, més de 500 bibliotecas y cerca de 30 museos.

Existe en la zona de estudio sitios de disposicion final de residuos sélidos en el municipio, Atizapan
de Zaragoza se han llevado a cabo obras complementarias tales como pozos para venteo de
biogas, canaletas para captacion y desvio de aguas pluviales, colocacion de pasto, forestacion de
areas saneadas, etc.

Los rellenos sanitarios que funcionan con lainfraestructura basica son |os ubicados en |os municipios de Atizapan
de Zaragoza; asi como tiraderos controlados, |0s cuales tienden a convertirse en rellenos sanitarios y corresponden
alos municipios de: Atlacomulco y Jilotepec que corresponden alazonadel proyecto.

El estado cuenta con todas los servicios basicos de agua potable, drenaje y alcantarillado en todas
las zonas urbanas, cubriendo asi las necesidades basicas de la entidad.

L os asentami entos humanos irregulares en el estado, en régimen de propiedad privada, registran

aproximadamente 295,300 |otes, con una superficie estimada en 3,620 hectéreas; en éstas existen aproximadamente
12 mil lotes en zonas de alto riesgo, que representan 288 hectareas. Las invasionesy construcciones

denominadas "hormiga’, se han acentuado a pesar de |as acciones en materia de regularizacion.

Salud y seguridad social

El sistema de salud del Estado de México, a igual que en el nivel nacional, esta constituido por instituciones

de seguridad social que atienden a trabajadores derechohabientes y sus dependientes; por instituciones publicas que
se encargan fundamental mente de |a poblacién de escasos recursos que no tienen acceso ala seguridad socia; y

por aquellas instituciones privadas y del sector social que proporcionan servicios a publico en general.

En € afio 2000 la entidad contaba con 1,248 unidades médicas, de los cuales 63 son hospitales y 1,185 son unidades

de consulta externa. Se tenian 6.962 camasy 4,395 consultorios. El personal 1o integraban 11,490 médicos, de
los cuales 3,418 son generalesy 3,147 especidistasy 14,398 enfermeras (Tabla V. 26).
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TablalV.26 Infraestructuray recursosdel Sector Salud, 2000

. . Participacion .

Concepto Nacional Entidad % en d total nacional Lugar Nacional
|Unidades médicas || 19,107 || 1,248 || 6.5 || 3° |
Hospitales & I 997 I 63 I 63 I > |
[Unidades de consuilta externa [[ 18,110 i 1,185 | 6.5 | 3 |
|Recursos materiales ” ” ” ” |
|Camas censables b/ || 77,144 || 6,962 || 9.0 || 2° |
[Consultorios i 51,492 i 4,345 | 84 | 3 |
|Laboratorios de andlisis clinicos i 1,818 i 137 | 75 | 3 |
[Quiréfanos i 2,760 i 180 I[ 6.5 I[ 3 |
[Personal médico i 140,629 i 11,490 I[ 8.2 I[ 20 |
[En contacto directo con el paciente i 119,512 i 9,495 I[ 7.9 I 2 |
|Genera| es | | 37,619 | | 3,418 | | 9.1 | I 2° |
|Especia| istas || 44,852 || 3,147 || 7.0 || 2° |
|OtrOSC/ || 37,041 || 2,930 || 7.9 || 3° |
[En otras Iabores i 21,117 i 1,995 I[ 9.4 I[ 3 |
[Personal paramédico i 227,096 i 17,997 | 7.9 | 3 |
[Enfermeras i 190,335 i 14,398 | 7.6 | 2 |
[Otros I 36,761 I 3,509 I 98 I > |
[Consultas externas (miles) i 237,962 i 24,363 | 10.2 | 2 |
[Generales i 165,812 i 18,919 I[ 114 [ 1° |
|Especial izadas || 36,156 || 2,234 ” 6.2 ” 2° |
|De urgencia || 23,932 || 1,896 ” 7.9 ” 2° |
|Od0nt0| Ogicas | | 12,061 | | 1,315 | | 10.9 | I 2° |
NOTA: No incluye a sector privado.
al Se refiere nicamente a unidades hospitalarias generales y de especialidad.
b/ Se refiere alas camas de servicio, instaladas en €l &rea de hospitalizacion para uso regular de pacientes internos; deben contar con |os recursos indispensables de espacio y persona parala
atenciéq médica. Son controladas por €l servicio de admisién de launidad y se asignan alos pacientes en el momento de su ingreso hospitalario para ser sometidos a observacion, diagndstico, cuidado
?‘Jtlrra::mg;:i dentes, pasantes y odontélogos
FUENTE: SSA. Boletin de Informacién Estadistica N° 20, 2000. Vol. 1, Recursos y Servicios. México, 2001.

Para el afio de 2000 en la entidad se tenian 5,509,221 derechohabientes de los cuales el 93% se atienden en
unidades del sector publicoy solo el 1.9% no es usuaria de los servicios del sector salud y €l 1.2% se encuentra
no especificado (TablalV.27).

Tabla V.27 Servicios de Salud en €l area de estudio

[ Condicion de uso de servicios de salud
Condicién de derechohabiencia i [ Usuariaal |
aserviciosdesalud einstitucion Poblacion total En PEMEX, Defensa [ En otrainstitucién | No usuaria No especificado
Total Ene IMSS En el ISSSTE . EnlaSSA En e IMSS-Solidaridad — ,
oMarina [ Pdblicab/ |[ " Privadac/ |
[Entidad [l 13,058,570 [[ 98 30.2 [[ 43 [l 1.0 [[ 244 [l 0.2 [ 41 || 35.8 [l 1.9 [ 12
[No derechohabiente I[ 7,397,405 [[ 958 ] 0.7 I 0.1 i NS Il 24 i 0.3 I 2.7 I 53.7 I[ 30 I[ 12
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[Derechohabiente [ 5,509,221 [[ 986 69.2 [[ 9.8 [[ 2.3 [[ 12 [l 0.2 [[ 5.9 [[ 114 [l 0.5 [ 0.9 \
[EnelimSs Il 4,356,461 [ 986 87.3 i 0.3 Il 0.1 I 12 I[ 0.2 I| 0.2 [| 10.6 I[ 0.5 I[ 0.9 \
[Enel1SSSTE [ 645,909 [[ 988 | 18 [[ 81.9 [l 0.1 [l 15 [l 0.1 [ 0.7 [ 14.0 [l 0.5 [ 0.7 \
[En PEMEX, Defensao Marina || 129,166 [ 988 | 0.8 i 0.3 I[ 94.6 i 1.0 I[ NS I 0.2 [ 31 I[ 0.1 I[ 11 \
[En otrainstitucion [ 396,461 [[ 986 | 0.5 [l 0.2 [l 0.1 [[ 0.9 [l NS || 795 i 18.9 [l 04 [ 11 \
[No especificado I 151,944 [[ 824 | 6.1 i 0.8 i 0.2 i 11.6 i 0.1 I 6.3 [[ 75.0 i 08 I 16.8 \
NOTA: No incluye a sector privado.
NS No significativo.
a/ El porcentaje que corresponde al total de poblacion usuaria de los servicios de salud esté calculado con base en la poblacion total. El porcentaje de cada institucion de salud se obtuvo con respecto
al total de la poblacién usuaria de los servicios de salud.
b/ Incluye las instituciones de seguridad social de |os gobiernos estatales.
c/ Incluye alas personas que son atendidas por médicos particulares.
FUENTE: INEGI. Estados Unidos Mexicanos. XII Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000. Tabulados de la Muestra Censal. Cuestionario Ampliado. México, 2000.
En €l caso de lasinstituciones de salud de carécter privado, en el mismo afio ascienden a 378 unidades con
353 hospitales generales y 195 hospitales de especialidades, ocupando el primer lugar naciona (TablalV. 29).
Tabla V.29 Caracteristicas seleccionadas de los establecimientos
particulares de salud, 2000

| Concepto H Entidad H Lugar nacional ‘

[Total de establecimientos | 378 | 10 |

[Hospitales generales | 353 | 10 |

[Hospitales de especiaidades | 25 | 2 |

[Médicos | 3,881 | 2 |

[Personal de enfermeria | 2,230 | 3 |

[Consultorios | 977 | 2 |

[Camas censables | 2,755 | P |

[Pacientes egresados | 114,046 | &3 |

[Promedio de dias estancia | 18 | 22° |

[Intervenciones quirdrgicas | 41,122 | 3° |

[Nacidos vivos | 43,381 | 20 |

Con relacién alos recursos humanos se contd con un total de 72 médicos por cada cien habitantesy 109 a
1443 consultas externas enfermeras, en las instituciones de caracter publico. Dando servicio a 1443 consultas
externas y teniendo una ocupacion hospitalariadel 61.9% (TablalV. 30)

Tabla1V.30. Indicadores de los ser vicios médicos, 2000

| Concepto H Nacional ” Entidad

Lugar nacional

[Recursos humanos por cien mil habitantes
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Médicos I 120.0 I 724 I 320 H
[Enfermeras | 1911 | 109.8 | 32 H
[Recursos fisicos por cien mil habitantes &/ H
|Camas censables | 775 | 53.1 | 24° H
[Consultorios | 51.7 | 331 | 3 |
[Quiréfanos | 2.8 I[ 14 | 32 H
[Servicios por mil habitantes a/ H
[Constiltas generales | 1,665.1 | 1,443.4 | 28° H
[Intervenciones quirdrgicas | 28.2 | 17.6 | 31° H
[Productividad diaria de los recursos H
[Consultas por médico b/ | 7.9 | 10.2 | 2 H
[ ntervenciones quirdrgicas por quiréfano c/ | 2.8 | 35 | 4 H
[Hospitalizacion H
[Enfermeras por médico | 16 I[ 15 | 16° H
[Enfermeras por cama | 25 | 21 | 30° |
[Porcentaje de ocupacion hospitalaria | 68.4 | 61.9 | 23° |
[Porcentaje de mortalidad hospitalaria | 2.6 I[ 25 | 13° H
[Promedio de dfas estancia | 42 | 4.6 | 40 H
[Partos por mil egresos | 337.6 I[ 438.0 | 3 H

a/ Se refiere alapoblacion legal o potencial, parael célculo de los indicadores se toma la poblacion total.

b/ Se consideran 252 dias habiles.

c/ Se consideran 365 dias habiles.

FUENTE: SSA. Boletin de Informacion Estadistica N° 20, 2000. Vol. 1, Recursosy Servicios. México, 2001.

Caracteristicas de la morbilidad y la mortalidad y sus posibles causas.

Por otra parte, se presentaron 6,916 defunciones, derivadas de cinco causas principales: diabetes mellitus,
hemorragiaintrancefélica, cirrosis de higado, infarto al miocardio y enfermedad pulmonar obstructivay accidentes,
las cuales en conjunto representan el 38% del total. Esto generd unatasa bruta de mortalidad igual a 4.3,

siendo inferior alatasaaescala nacional que fue de 5.1y ala presentada en a escala estatal en |os afios de 1970,
1980y 1990 que fue de 10.2, 6.2 y 5.1, respectivamente.

De ahi, que existan municipios con altas tasas de mortalidad como: Chiconcuac, Atizapan, Cocotitlan, Chapa de
Motay Coyotepec (aln superiores alanacional); los municipios con tasas similares a la estatal son:
Teoloyucan, Xonacatlan, Zumpango, Papalotlay Naucal pan de Juarez; y |os municipios con tasas rel ativamente
bajas son: Coacalco de Berriozabal, Coatepec Harinas, Cuautitlan, Jaltenco y Valle de Chalco Solidaridad.

Educacion
En la entidad hay 23,565.8 alumnos que son atendidos en 199,201 escuelas, por 1,013,647
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maestros desde preescolar hasta educacion superior(Tabla 1V.31).

TablalV.31 Principales Caracteristicas Del Sector Educativo, 2000/01

| Ciclo educativo I Escuelas I Alumnos (miles) | Maestros |
| Nacional |
| Educacion basicadl [ 199,201 I 23,565.8 [ 1,013,647 |
| Educacion media superior b/ | 9,761 | 2,955.7 | 210,033 |
| Capacitacion parael trabajo ¢/ | 5,255 | 1,099.6 | 35,091 |
| Educacion superior d/ I 4,049 I 2,047.9 i 208,692 |
| Entidad |
| Educacion basica al | 15,300 | 2,950.0 | 114,021 |
| Educacion media superior b/ | 872 I 330.3 i 23143 |
| Capacitacion parael trabajo ¢/ | 351 I 104.1 | 3,140 |
| Educacion superior d/ | 266 | 1734 | 19,271 |

a/ Comprende preescolar, primariay secundaria.
b/ Comprende profesional técnicay bachillerato.

d/ Comprende normal, licenciaturay posgrado.

FUENTE: Presidencia de la Repblica. Vicente Fox Quesada. Primer Informe de Gobierno. Anexo Estadistico. México, 2001.

c/ En lamedida en que los cursos de capacitacion para el trabajo tienen una periodicidad diferente al resto de los niveles educativos, solo se cuenta con cifras estimadas para este ciclo educativo.

De la poblacién de 5 a 9 afios hay un total de 1,447,047 nifios de los cuales asisten a al escuela el

91.8%, de 10 a 14 afios hay 1,307,977 personas de las cuales asiste el 92.3%, de 15 a 19 hay

1,250,900 de los cuales asiste el 50.5% (Tabla IV.32).

TablalV. 32 Poblacion de 5 afiosy mas por grupos quinquenales de edad y su distribucion por centual segiin condicion

de asistencia escolar y sexo, 2000

] | Poblacion de 5 afiosy mas [ Condicion de asistencia escolar |

Grupgg:jr;guenal - Hombres Mujeres [ Asiste % [[ No asiste % [[ No especificado % |

() (M) I | I — | I I O I - |

[Entidad [l 11,097,516 5,396,529 | 5,700,987 329 34.7 3L 66.6| 65.2| 67.8 0.6 0. 0.6
[6- 9afios i 1,447,047 731,860 | 715,187 | 918 918 917 6.5] 65| 6.6 17 17 17
[10- 14 affos I[ 1,363,554 689,319 | 674,235 923 927 919 74| 7] 79| 0.2 0.2 0.2
[15 - 19 afios [l 1,307,977 645,046 662,931 50.5 5L 499 493 48.6] 299 0.7 0.7 0.2
[20 - 24 afios I[ 1,250,900 | 600,382 | 650,518 | 185 20.0 17.1]] 8L 79.6] 825 04| 0.3 04
[25 - 29 afios I[ 1,154,041 548,872 | 605,169 [ 64 73| 5.6 933 924 94.1| 04| 0.3 04
[30'y mas afios i 4,573,997 2,181,050 [ 2,392,947 2.1 21 2.4 974 974 974 05| 04| 0.6
|FUENTE: INEGI. Tabulados Basicos. Estados Unidos Mexicanos. Xl Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000. México, 2001. |

Laescolaridad en la entidad es atendida a todos |os niveles educativos, siendo e mas demandado |a secundaria con
el 91.8%, seguido del superior con el 87%, Bachillerato con el 81% y preescolar con el 69.7% (TablalV.33).
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Tabla V.33 Indicador es sobr e educacién, 2000/01

| Concepto | Nacional (%) | Entidad (%) | Lugar nacional |
| Preescolar |
[Atencion alademanda I[ 69.7 i 55.0 i 32 |
[Primaria |
[Tasa de desercion | 18 | 13 | 22° |
[Tasa de reprobacion | 6.2 I 43 | 24° |
[Eficienciaterminal E/ I 86.5 | 92.3 i 11° |
| Secundaria |
[Tasa de absorcion I[ 91.8 | 93.1 i 18° |
[Tasa de desercion | 7.9 | 7.6 i 16° |
[Tasa de reprobacion | 20.4 | 23.7 i 6° |
[Eficienciaterminal E/ | 76.1 | 76.4 i 16° |
| Profesional media (técnica) |
[Tasa de absorcion | 12.3 | 12.8 i 13° |
[Tasa de desercion | 24.9 | 27.6 i 50 |
[Tasa de reprobacion | 236 | 283 i & |
[Eficienciaterminal E/ | 437 | 409 i 25° |
| Bachillerato |
[Tasa de absorcion | 8L0 | 65.7 i 32 |
[Tasa de desercion | 17.0 | 15.7 i 21° |
[Tasa de reprobacion I[ 39.0 i 40.2 i 14° |
[Eficiencia terminal E/ | 58.9 | 614 | 17° |
| Superior a/ |
[Tasa de absorcion I[ 87.2 i 783 i 19° |
NOTA: Atencion alademanda: Se obtiene dividiendo lainscripcion total deinicio de cursos entre la poblacion de 4 y 5 afios de edad. L os datos de poblacion se tomaron de las proyecciones

el aboradas por CONAPO en agosto de 1999.

ITasa de absorcidn: Se obtiene dividiendo la matricula de primer grado del ciclo educativo de referencia entre e nimero de egresados del Gltimo ciclo escolar del ciclo educativo anterior, expresada

len términos porcentuales.

ITasa de desercion: Es el cociente del total de bajas entre lainscripcion total, multiplicado por cada cien casos. |dentifica el nimero de alumnos que abandonan sus estudios sin concluir el ciclo escolar.

ITasa de reprobacion: Es el cociente del total de alumnos reprobados entre el total de existencias, multiplicado por cada cien casos. Representa el nimero de aumnos que para un ciclo escolar y un

ciclo educativo determinados, no lograron obtener una calificacion aprobatoria por cada cien alumnos existentes a fin de cursos.

Eficienciaterminal: Se obtiene dividiendo los egresados del ciclo escolar y ciclo educativo de referencia entre lamatricula del primer grado de "n" ciclos escolares anteriores, segiin la duracién del

ciclo educativo ( para primaria se consideran seis ciclos escolares; para secundaria, tres; mientras que los demés ciclos educativos presentan una duracion heterogénea). Identifica el porcentaje de

lalumnos que egresan de un ciclo educativo, con relacion al total de alumnos inscritos inicialmente en el mismo.

E/ Cifras estimadas

&/ Incluye licenciatura en educacion normal. La fuente no presentainformacion para los demés indicadores.

FUENTE: Presidencia de la Replblica. Vicente Fox Quezada. Primer Informe de Gobierno. Anexo Estadistico. México, 2001.

Aspectos culturales y estéticos
* Presencia de grupos étnicos, religiosos.

Dentro del actual contexto social del Estado de México, no se puede soslayar laimportancia de |os grupos
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€tnicos, cuyos origenes se remontan a tiempos anteriores ala conquista de | os espafiol es.

Cada etnia posee su propia historia, su lengua, sus costumbresy tradiciones, su estructura social, laboral y religiosa;
en fin, cada una se expresa a través de sus diferentes manifestaciones culturales y artisticas, que es necesario rescatar
y salvaguardar, pero sin limitar su desarrollo.

El Estado de México fue asiento en la época prehispanica de etnias y tribus tales como latlatilca, tolteca,
teotihuacana, chichimeca, colhuatexcocana, matlatzinca, purépecha, malinalca, otomi, aztecay la ocuilteca; las
cuales degjaron, como testimonio de su paso, grandes construcciones.

En los ultimos decenios, |os movimientos migratorios del interior de la Republica Mexicana hacialos
municipios conurbados del Distrito Federal han concentrado en la entidad a personas con una diversidad de lenguas
no nativas, como el mixteco, el zapoteco, chinanteco, € choley el huasteco, entre otros.

Segun datos de 1990 del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica, mas de 600 mil hablantes
de lenguas indigenas habitaban en territorio mexiquense, esta cifra se redujo a 415,361 en 1995, lo cual nos
permite suponer que esa poblacion esta emigrando a otras entidades e incluso a extranjero.

Pese a que en la zona metropolitana del valle Cuautitlan - Texcoco existe gran concentracion de etnias de todo el
pais, las nativas del Estado de México (otomi, mazahua, ndhuatl, matlatzincay tlahuica) siguen residiendo
en comunidades rurales, formando pueblosy rancherias.

Cultura otomi.

Se distribuye en 39 municipios de la porcién central y norte del estado, de éstos sobresalen por su nimero

de poblacion los siguientes municipios: Acambay, Temoaya, San Bartolo Morelos, Jiquipilco,

Xonacatlan, Otzolotepec, Chapa de Mota, Toluca, Aculco, Timilpan, Villadel Carbén, Jilotzingo y Huixquilucan.
El 40.2% de los otomies se localiza en Temoaya. Segun el Censo de Poblaciony Vivienda, en 1990 se
registraron 279,762 habitantes de lengua otomi en todo el paisy 98,115 en el estado. Sus habitantes se

dedican basicamente a la agricultura de autoconsumo, ya que tienen parcel as de dos hectareas en promedio, pero
las tierras son en su mayoria pobresy de temporal.

Cultura mazahua.
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Se encuentra asentada en el norte de la entidad, principamente en los 11 municipios siguientes: San Felipe

del Progreso, Atlacomulco, Ixtlahuaca, parte de Jiquipilco, El Oro, Temascalcingo, VillaVictoria, Villade
Allende, Donato Guerra, Valle de Bravo y Jocotitlan. El 31.6% de los mazahuas se ubican en San Felipe del
Progreso. Segun el Censo de Poblacion y Vivienda 1990, se registraron 169,642 habitantes de lengua mazahua en
todo € paisy en €l estado se concentran 157,364. Son agricultores por tradicion, aunque sus tierras no cuentan
con sistemas de riego y, en general, son de mala calidad.

Cultura nahuatl.
Se localiza en forma predominante en el oriente de la entidad, sin embargo se ha extendido haciatodo €l valle
de México, el 73% de los habitantes de origen nahuatl radican en la zona metropolitana del valle Cuautitlan -
Texcoco, en los municipios de Chiconcuac, Amecameca, Texcoco, Ecatepec de Morelos, Nezahual cOyotl, Atizapan
de Zaragoza, Ixtapaluca, Naucalpan, La Paz, Tecamac, Chalco, Chimalhuacan, Coyotepec, Nicolads Romero
y Tultitlan. Otra parte de la poblacién nahuatl se encuentra en Xalatlaco y Temascaltepec, donde se dedican a
las labores del campo y ala produccion de pulque. En el contexto cultural “urbano”, dentro |os grupos étnicos se
dan procesos de cambio de identidad que implican la pérdida de su lenguay sus actividades productivas, pues
antafio la agricultura era la base de su economia.

Cultura matlatzinca.
El 79% de la poblacion matlatzinca se ubica en el municipio de Temascaltepec, en lacomunidad de San
Francisco Oxtotilpan; su actividad principal eslaagricultura de temporal y e aprovechamiento forestal para
la construccion de viviendas y para cocinar. Al encontrarse esta Ultima actividad disminuida por laveda, l1a
migracion hacia las grandes ciudades es una aternativa para €l sostenimiento de las familias; alli gjercen
trabajos asalariados en carpinteriasy en laramade la construccion.

Cultura tlahuica o atzinca.
El 97% de la poblacion tlahuica se encuentraen el municipio de Ocuilan, en la comunidad de San Juan Atzingo; es
una comunidad dispersa, debido alairregularidad topogréfica (pequefias barrancas, cauces de riosy lomerios).
La poblacion no superalas 3,000 personas, |as cuales se dedican ala agricultura de chicharo, maiz, nopal,
zanahoria, etcétera

Localizacion y caracterizacion de recursos y actividades culturales y religiosas identificados en el
sitio donde se ubicaré el proyecto.
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» Valor del paisaje en el sitio del proyecto.
El sitio del proyecto, en su mayoria se encuentra ya impactado.

» Principales actividades productivas. Indicar su distribucién espacial.
Actividades primarias.

Dentro del sector primario se incluyen todas aquellas actividades relacionadas con el cultivo del campo,
viveros, invernaderos, cria de ganado, aves de corral, conejos, gusanos de seda, abejas, asi como animales destinados
alaproduccién de pieles u otros usos y los productos rel acionados con esa cria como son: leche, lana, piel,
huevo, miel, seda, peloy plumas. Incluye, ademés, |a plantacion, repoblacion y conservacion del bosque;
recoleccion de toda clase de productos silvestres; asimismo, |as actividades en el mismo lugar relacionadas con el
corte de madera, produccién de troncos desbastados y descortezados, trozos de madera encuadrada o en bruto.

L os subsectores en que se dividen las actividades primarias son:
e Agriculturay ganaderia
e Silvicultura
» Actividad acuicola

L. os municipios con mayor nimero de poblacion dedicada a las actividades primarias son Acambay y Morelos en
la parte norte del estado; en la zona sudeste; Ecatzingo, Atlautlay Tepetlixpa; en la parte centro y sudoeste,

los municipios de: Amatepec, Otzoloapan, Zacazonapan, Temascaltepec, Ixtapan del Oro, Villade Allende,
VillaVictoria, Amanalco, Texcaltitlan, AlImoloya de Alquisiras, Coatepec Harinas, Villa Guerrero,
Zumpahuacan, Malinalco, Ocuilan y Joquicingo.

Actividades secundarias.

Industria.

Laactividad industrial aport6 48% del Producto Interno Bruto estatal en 1994. Dentro de este sector destaca

la produccion manufacturera, con una participacion de 38.7% en el PIB delaentidad y de 18.1% en €l

PIB manufacturero nacional en ese afio. Esto ubica al estado como la segunda fuerzaindustrial del pais, después
del Distrito Federal.

Por su parte, lamineriaparticipaen el PIB estatal con € 0.5%, la construccion con el 7.2% y el subsector
gue comprende electricidad, gasy agua con €l 1.6%.
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Laplantaindustrial del estado genera mas de 400 mil empleos; se tiene unatasa de empleo menor que la
media nacional. Con respecto a laindustria manufacturera nacional, € estado participa con el 13.1% del tota
de empleos, € 17.6% de las remuneraciones pagadas y con e 16.7% de |os ingresos por ventas.
@ El 78.05% (11,697 industrias) se encuentra en la zona metropolitana de los valles Cuautitlan y Texcoco
(58 municipios).
@ El 16.02% (2,401 industrias) en la zona metropolitana del valle de Toluca.
@ El 5.93% (888 industrias) en el resto del estado.

Destacan entre los principales giros industriales en el Estado de México el metalargico, textil, aimenticioy
de quimicabasica.

De los parques industriales de la entidad, 31 son administrados por el fideicomiso para el desarrollo de parques
y zonasindustriales (FIDEPAR), |os cuales cuentan con todos |os servicios de infragstructura; ocupan una
superficie total de 22,086,041 metros cuadrados, de la cual 95% se encuentra desarrollada, la superficie
ocupadarepresentael 47.3% del arealotificada.

Actividadesterciarias

Como se ha expuesto anteriormente, € 48% del Producto Interno Bruto generado en el Estado de México proviene
de actividades terciarias. De la poblacién econémicamente activa del estado, se ocupan en el sector servicios un
total de 531,516 personas (39.7%) y en el comercio el 25.9%, es decir 347,148 personas.

En estas actividades se encuentra el comercio, comercio artesanal y el sector servicios.

Ubicacion
L as actividades primarias se desarrollan alo largo y ancho del Estado de México; es a partir de terrenos planos,
donde se desarrolla este tipo de actividad, principal mente en la zona de valles como son los de Toluca, Atlacomulco
y Cuautitlan - Texcoco.
L as actividades secundarias o de transformacién se realizan en los municipios donde se asientan |os
parques industriales, entre los que destacan Naucal pan-Tlalhepantla de Baz, Toluca-Lerma, Ecatepec de Morelos
y Nezahualcoyotl.
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Texcoco y Toluca.
* Ingreso per cpita por rama de actividad productiva; PEA con remuneracion por tipo de actividad,;
PEA que cubrela canasta basica, salario minimo vigente.
De la poblacion econdmicamente activa, € 9.93% trabaja en actividades del sector primario, € 30.26% en €l
sector secundario y € 59.32% en el sector terciario. La poblacion inmigrante ha participado mucho en el

fendmeno Ilamado terciarizacion del sector productivo, pues el 64% de esta poblacién se dedica a comercio
Y Servicios.

Como se observa en la siguiente grafica, €l sector terciario incrementa su aporte a producto interno bruto (PIB)
estatal, ganando incluso terreno a sector industrial que durante las Ultimas cuatro décadas ha caracterizado al
Estado de México como la segunda economia mas importante en el ambito nacional.

Empleo: PEA ocupada por rama productiva, indice de desempleo, relacion oferta-demanda
La conflictivarelacion entre crecimiento demogréfico y desarrollo econdmico ha ocasionado graves problemas

de desempleo, subempleo, aumento de la poblacion dedicada a sector terciario y marginacion, entre otros.

Del total de la poblacién mayor de 15 afios residente en el Estado de México (3,659,135 habitantes), €l
61.38% comprende a la pobl acién econdémicamente activa (PEA) y € 38.49% ala poblacién econdémicamente
inactiva (PEI).

La participacion de lamujer en lavida econdmica acanza el 34.3%, correspondiendo el restante 65.7% al
sexo masculino.

Segun el Instituto de Informacién e Investigacion Geogréfica, Estadisticay Catastral del Estado de

Mexico (IIIGECEM, 1996), |la tasa de participacidn econdmica, es decir, € nimero de personas que se

encuentran ocupadas 0 desocupadas por cada cien mayores de 12 afios es de 43.42, y la tasa de ocupacion

econdmica, es decir, el nimero de personas ocupadas por cada cien de la poblacién econdmicamente activa es de 97.04.
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» Competencia por el aprovechamiento de los recursos naturales. Identificar los
posibles conflictos por el uso, demanday aprovechamiento de los recursos naturales entre
los diferentes sectores productivos.
Las especies que son explotadas tanto comercial como industrialmente, se encuentra el oyamel, ocote y
el pino.

La produccion maderable en el Estado de México en €l periodo 1985-1994 disminuyo en un 58%. Cabe destacar que
apartir delavedade 1991 la produccién se originé de larecoleccion de la gran cantidad de residuos de

los aprovechamientos realizados con anterioridad y de las maderas muertas y plagadas existentes. A la

fecha, practicamente se ha aprovechado todo ese material.

La produccion no maderable pasd, de 3,978 toneladas en 1989, a 81 toneladas en 1994.

En & Estado de México, de las 70 industrias forestales, 62 son aserraderos, 5 de chapay triplay, unafabricade
tableros aglomerados y dos industrias productoras de resinas. El volumen de produccion de materia primaen
laentidad, solamente cubre el 60% del abasto alaindustrialocal.

El total de unidades de produccién rural que realizan actividad forestal es de 32,514; de éstas, 460 cuentan
con actividad forestal de productos maderablesy el resto (32,410) son actividades de recoleccion.

La industria forestal se ha visto afectada en los ultimos tiempos por los incendios. Los municipios que
en 1997 reportaron mas incendios forestales fueron: Donato Guerra, con 104, que dejo afectadas un
total de 308.0 hectéareas, de las cuales 208.5 fueron pastos, 77.0 de hierbas y arbustos, y 22.5 de
renuevo; Ixtapaluca, con una superficie total de 593 hectareas, afectando las superficies de pastos;
Nicolas Romero, reportando una superficie total de 538.0 hectareas, siendo pastizales los mas
afectados; Valle de Bravo report6 un total de 122 incendios en una superficie total de 389.5 hectareas,
gue afectaron pastos, hierba, arbustos y renuevos.

IV.2.4. Descripcion de la estructura y funcién del sistema ambiental regional

Laestructura del sistemaambiental regional del area donde se desarrollara el proyecto presenta un sistema faunistico

y floristico perturbado debido principa mente alos asentamientos humanos irregulares y deforestacion.
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A pesar de que lagran mayoria de los habitantes de la regién cuentan con |os servicios basicos de agua
potable, electricidad, drengje y salud, ain son insuficientes. Por |o que con laintroduccion de nuevas vias
de comunicacién se podran ampliar l0s servicios antes mencionados.

L os principales problemas que se observan en el recurso suelo son |os procesos de erosion, causados por |os
desmontes agropecuarios, cambio de uso del suelo (de forestal a agricola o pecuario) y factores climaticos
(erosion hidricay edlica).

La destruccion de una parte de los bosques y demés tipos de vegetaci on se produce de una manera gradual,
dando origen a superficies donde persisten entremezclados manchones de vegetacién original, con zonas
sin vegetacion o erosionadas, resultado de actividades agropecuarias.

Dentro del grupo de las coniferas |os bosques de oyamel requieren de lugares templado-himedos con suelos
profundos para su desarrollo. Se caracterizan por ser ricos en especie y muy susceptibles a cualquier alteracion de
las condiciones naturales donde viven, lo que obstaculiza su pronta recuperacion. Estas comunidades vegetales

se desarrollan en altitudes mayores alos 2,700 metros sobre el nivel medio del mar, como el caso del municipio
de Jilotzingo.

En € caso de los bosgues de pino, que tienen una mayor resistencia alas alteraciones y una pronta recuperacion
de &reas degradadas, la entidad cuenta con bosques de esta especie en Nicolas Romero y Jilotzingo.

L os pastizal es semiéridos han sido modificados en su composicion original, por el sobrepastoreo, cambiando a
pastizal inducido de Buchloe, Lycurusy Aristida y a zacatales de pastos amacollados de Festuca y Muhlembergia.

Cabe mencionar &l hecho de que los pastizales inducidos por el hombre para el uso ganadero han provocado la
pérdida de una gran cantidad de areas de vegetacién natural, no solo de pastizales sino de todo tipo de vegetacion.

Por la expansion de | os agroecosi stemas a costa de la vegetacion natural, se ha provocando la reduccion de

las poblaciones de especies animales y puesto en peligro de extincién a algunas de ellas, como € pumaFelis
concolor, leoncillo Felis jagouarundi y zacatuche o teporingo Romerolagus diaz.
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Algunas especies son sumamente sensiblesy cuando el hombre transforma su habitat natural se ven
seriamente amenazadas, como € zopilote Coragyps atratusy el halcon peregrino Falco peregrinus.

IV.2.5. Andlisis de los componentes, recursos o areas relevantes y/o criticas

L a perdida de vegetacion natural paradar paso alas zonas de cultivos'y agropecuarios allevado a deterioro de
la vegetacion nativa, aunado a los factores climaticos.

En consecuencia también existe la perdida de especies de fauna silvestre, ademas de sobrevivir ala disminucion de
su héabitat, tienen que enfrentar otros problemas como la caceria o la captura, por ser animales con valor

cinegético, alimenticio o medicinal. Entre este tipo de animales se puede mencionar a venado cola blanca
Odocaileus virginianus y alas viboras de cascabel Crotalus sp.

También existen las précticasilicitas o no reguladas que repercuten en la fauna silvestre entre las que se encuentran
el tréfico y comercio clandestino, la caceriafurtivay usos inadecuados con fines de subsistencia, la destruccién
y transformacion del habitat.

IV.2.6. Identificacién de las areas criticas

Debido alanaturaleza del proyecto, los impactos generados se intensificaran en las etapas de preparacion
y construccién, donde |os usuarios de los caminos existentes (entronques) encontraran reduccién de los mismos, por
la operacion de |os equipos de construccion.

IV.2.7. Identificacién de los componentes ambientales criticos del sistema de
funcionamiento regional
Los componentes ambientales criticos son de minima intensidad, debido a que la zona donde se llevara
a cabo el proyecto ya ha sido impactada por los habitantes de la region para el uso agricola y ganadero.
El proyecto afectara basicamente la calidad del aire, por el incremento de emisiones a la atmdsfera, por
el aumento de vehiculos en las etapas de preparacion del sitio, construccién y operacion del
tramo carretero.

Respecto al ambiente socioecondémico este se mejorara debido a que se contara con un acceso eficiente
y permitird que se mejore la calidad de vida de los habitantes cercanos a la zona del proyecto.
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IV.3. Diagndéstico ambiental regional
Agua
El deterioro de la calidad del agua se debe, por un lado, a uso de los agroquimicos por laintensa actividad
agricolaque se desarrollaen el areadel proyecto; y por otro, alos deshechos de |os diferentes insumos domésticos
eindustriales (pléastico, metales, aceites, detergentes). Los residuos y desechos (envases) de estos insumos
han provocado |a contaminacion de |os cuerpos de agua, tanto a los superficiales como los subterraneos.

Deigual forma, las aguas residuales que se captan através de lared de drenaje no reciben ningun tipo de
tratamiento, solamente se colectan para ser vertidas en los causes de los rios, ya sean de corriente permanente
o intermitente.

Suelo

Un factor degradante de este recurso es la erosion del suelo, que en este caso se debe bésicamente ala accion de
lalluvia, latala clandesting, losincendios y la construccion de viviendas. Otro factor que contribuye ala erosion
del suelo eslaextraccion de materiales pétreos.

Ladisposicion final de los residuos solidos es otro de los factores que contribuyen a deteriorar € suelo.

Aire
L as fuentes contaminantes del aire se clasifican en fuentes fijasy moviles. Entre las primeras se encuentran
las gasolineras y tabiqueras; alas segundas, lo conforma el parque vehicular.

Otras fuentes emisoras son |as parcelas agricolas, las labores culturales parala preparacion del suelo, lafertilizacion
y lafumigacion, generan particulas mineralesy quimicas, que a ser arrastradas por la accion del viento contaminan
el airey afectan la salud de la poblacién y de los recursos bi6ticos.

Lacalidad del aire se determina segiin los rangos de los IMECAS, |as categorias determinadas son las siguientes. de
0-50 IMECAS calidad "buena’, de 51-100 "satisfactoria®, de 101-200 "no satisfactoria®, de 201-300 "mala" y de
301-500 "muy mala." Los contaminantes que se miden son: ozono (O3), monoxido de carbono (CO), bidxido de

azufre (SO,), bidxido de nitrégeno (NO,) y particul as suspendidas fraccion respirable (PM10), entre otros.
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IV.4 ldentificacion y andlisis de los procesos de cambio en el sistema ambiental regional
IV.4.1. Medio fisico
IV.4.1.1. Clima
El climaes un factor que depende en gran medida de la posicion geografica en la que se ubica la zona del
proyecto, por |o que el proyecto no le generard ninglin cambio.

Actuamente laregion donde se llevara a cabo el proyecto presenta el tipo templado subhiimedo.

IV.4.1.2. Aire
El aire es un elemento del medio fisico cuya calidad esta en funcion del grado de contaminacion que presenta. El
flujo de vehiculos, provoca el movimiento de particulas finas, que quedan suspendidas en €l aire por un
tiempo relativamente corto.

El hecho de que la zona del proyecto se ubique en una zona abierta, permite que el flujo de aire disipe
los contaminantes, sin provocar problemas mayores. Las particulas suspendidas en el aire provienen de los gases
que emiten los motores de los vehicul os, que son dispersados por €l aire sin provocar mayor problema.

En cuanto al ruido este se incrementara durante |a etapa de preparacion, construccién y operacion del proyecto
debido a flujo vehicular y por la maquinaria que se utilizara durante las obras.

IV.4.1.3. Agua
Lacalidad del agua no sufrird alteracion alguna, debido a que, pese a que se encuentran relativamente cerca
al proyecto las presas Madin y J. Trinidad Fabela se tienen contempladas las suficientes y adecuadas obras de drengje.

Larecarga natural de los acuiferos no sufre cambio alguno, ya que depende Unicamente del volumen de
las precipitaciones que se presentan en €l érea de manera natural.

IV.4.1.4. Suelo

El &rea del proyecto presenta un grado de erosion producto |as actividades antropogénicasy climéticas, que
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se presentan ene € area, manteniéndose la composicién fisicoquimicanormal del terreno. El transito
vehicular incrementa relativamente la erosion del suelo.

IV.4.1.5. Geologiay geomorfologia
El trazo del proyecto modificararelativamente la topografiay morfologia original de la zona, para adaptarlas a
las necesidades que requiere el flujo de trénsito vehicular. La geologia del lugar es un rasgo fisico que no se modifica.

IV.4.2. Medio biético
IV.4.2.1 Flora
Lafloradel areadel proyecto como ya se menciono anteriormente esta perturbada debido alas
actividades antropogeénicasy climéticas, motivo por el cual, no habra alteracion a dicha comunidad o esta sera
minima, en caso de zonas agricolas durante las obras del proyecto, posteriormente, se estabilizara el sistema.

1V.4.2.2. Fauna

No habra afectacion alafaunadel &readel proyecto, ni en su densidad y diversidad, ya que al estar perturbado
su hébitat, estos migraran a sitios cercanos con las mismas caracteristicas para establ ecerse nuevamente.
Tampoco existen rutas migratorias en la zona, que se ateren debido alas obras de dicho proyecto.

IV.4.2.3. Ecosistema
No habra modificaciones en |os patrones de distribucién y abundancia de las comunidades vegetales, en
labiodiversidad alfay beta, en la productividad primariay secundaria y en los ciclos de nutrientes. Tampoco
habra fragmentacién y aislamiento de ecosistemas, ya que las especies animales continuardn transitando libremente
y las especies vegetal es continuaran su proceso de dispersion natural.

IV.4.2.4. Paisaje
La parte estética de lazona del proyecto se vera afectada por la construccién de la carretera, ya que daraun
aspecto diferente ala zona donde no se encontraba anteriormente.
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Habra deterioro visual por la modificacién de lafisonomia de la zona por donde pasara €l tramo de la carretera,
debido al aumento en laerosion por perdidade la cubierta vegetal que se tendra que desmontar y quizés exista
el crecimiento urbano andrguico como consecuencia de tener una via de comunicacion cercana, que alos
pobladores de las comunidades cercanas les brindara ingresos econémicos por la venta de bienesy servicios.

Con el aumento de flujo vehicular habra mayores emisiones contaminantes a la atmosfera, que solo se sumaran alas
yaexistentes; en cuanto aladistribucion de las comunidades naturales, quizés algunas se veran restringidas en
su distribucion al ser incapaces de cruzar de un lado aotro de la carretera.

En la zona donde se llevaran acabo |as obras del proyecto se observan cerros, montafias, zonas agricolas,
vegetacion primaria, que dan unavision del paisaje local.

Sin embargo no se observan factores desfavorables, como basureros, asentamientos humanos irregulares,
vialidades con tréfico excesivo, zonas industrial es, bancos de materiales mal operados, etcétera).

IV.4.3. Medio socioecondmico
IV.4.3.1. Medio social
En cuanto al crecimiento demogréfico, se considera alto sobretodo en la zona conurbada, es decir en las zonas
urbanas cercanas al Distrito Federal, basicamente por dos factores 1) por laatanatalidad y 2) por lamigracion, en
lazona del proyecto solamente se encuentra en este caso € municipio de Atizapan de Zaragoza.

L as obras no modificaran significativamente el uso actual y/o potencia del suelo, debido a que se tiene el derecho
de via, donde no hay actividades de uso de suelo que se alteren.

En cuanto alos limites territoriales tampoco se veran afectados, por la mismarazén del derecho de viaque sele
otorga ala Secretaria de Comunicacionesy Transportes.

Las obras no tendran incidencia en salud, educacion, transporte, vivienda recreacion, seguridad, etcétera, por que

se encuentran cercanas a algunos niicleos poblacionales, pero no |os atraviesan.

IV.4.3.2. Medio econémico
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En cuanto alas modificaciones en el nivel de ingresos de la poblacion local y/o de la poblacién

econdmicamente activa de laregion, serén benéficas, ya que al tener masy mejores viaidades, seincrementarala
el flujo del transporte |o que beneficiara ala poblacion tanto local por que se incrementaran las actividades
productivas de bienesy servicios, o que traerd consigo el aumento de fuentes de empleo enlaregion queasu
vez provocara un cambio estructural en el nivel adquisitivo de la poblacion directamente beneficiada.

Por otra parte, estas obras tendran beneficio sobre el desarrollo de las actividades productivas en laregion, ya

que permitiran el mejor abastecimiento de productos de consumo y a su vez |os pobladores podran transporta

sus productos con mas eficiencia a otras regiones del estado y del pais. Lo anterior no desencadenara un
desequilibrio entre ofertay demanda del factor trabajo, por € contrario, habra mayor ofertay demanda de empleo
con la apertura sobretodo del comercio, que conlleva a una mayor cantidad de fuentes de empleo en todos |os rubros.

El incremento en los costos de |os procesos de transformacion se vera en el beneficio de la apertura de mayor
cantidad de fuentes de trabajo, como consecuencia de tener mejores vialidades que permiten tener mayor
crecimiento econdémico alas poblaciones aledafias.

IV.5. Construccion de escenarios futuros
Laregion de estudio basicamente se sustenta de la artesania y la agricultura en general, a excepcién de las
zonas industriales, que son laminoria en esta zona. En caso de no darse € impulso necesario ala modernizacion
red carretera el progreso de las |ocalidades aledafias se dara en menor proporciony alargo plazo, lo que asu
vez tendra un retrazo en el desarrollo del estado en general, ya que a pesar de que se impulse la economia por parte
del gobierno, esta no rinde frutos a corto plazo, sino se modernizan las vias de comunicacion

CONTENIDO

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS.

VI.1. Medidas Preventivas
1 Preparacién del Sitio.

a. Vegetacion Terrestre

b. Generacion de Contaminantes

2.  Construccion

a Vegetacion Terrestre
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b. Generacién de Contaminantes.

C. Servicios Publicos.
V1.2. Medidas de Mitigacion.
3. Preparacion del Sitio
a Suelo
b. Generacion de Contaminantes

4. Construccion.

a. Generacion de Contaminantes.
b. Servicios Publicos.

c. Salud.

5.  Operaciény Mantenimiento.

a. Generacién de Contaminantes.
b. Salud.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES IDENTIFICADOS.

El desarrollo de cualquier proyecto, ya sea a escala regional y/o local involucra una serie de acciones en las cuales

pueden resultar afectados de manera positiva 0 negativa los diversos componentes fisicos y biolégicos del ecosistema.

Es prioritario considerar las posibles modificaciones que se generaran en el proceso de desarrollo del proyecto, disminuyendo
al maximo sus efectos desde el planteamiento y disefio del proyecto hasta su futura operacion, con adecuadas y

eficientes medidas preventivas y de mitigacion de impactos a los ambientes natural y social.

Las medidas preventivas y de mitigacion se consideran como acciones de diverso origen que seran necesarias
implementarse en las diferentes etapas en que se desarrolle el proyecto con el propdésito de evitar, minimizar y/o corregir

los impactos identificados como adversos.

Ademés, esimportante mencionar que aunque el desarrollo del proyecto comprende zonas inalteradas, como es el
caso de los lomerios con vegetacion boscosa, también comprende zonas que actual mente se encuentran impactadas
por la actividad humana, esto es, que se dedican ala agriculturay otras ya estén urbanizadas completamente, como
es el caso ddl lugar donde dainicio del tramo carretero en el municipio de Atizapan de Zaragoza, por lo queya

no cuentan con la vegetacion y fauna nativas, motivo por el cual la construccion del mencionado tramo carretero
no impactard en formadrastica al ecosistema que prevalece en €l sitio del proyecto.

De acuerdo alaevaluacion realizada en el presente estudio € proyecto denominado “Carr etera M éxico-

Guadalajara Tramo Atizapan-Atlacomulco”, se considera como un proyecto viable tanto desde el punto de
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vista ambiental, como social y econdémico, debido a que de los 23 impactos registrados, |0os de mayor grado
de resistencia (media) se registran durante la preparacion del sitio, debidos principalmente a las actividades
de desmonte, aunque estos impactos son irreversibles, son mitigables, ya que una vez terminada la construccion

del tramo carretero, se puede promover la reforestacion tanto de los taludes como de las zonas a edafias al derecho
devia

Lamayoria de los impactos (12) tienen lugar durante la etapa de construccién, de los cuales 6 son de
importancia menor y 6 de importancia media, 2 son significativosy positivosy se refieren alos
beneficios socioecondmicos y de salud, |0s otros 4 son negativos, pero temporaesy no significativos,
debidos principalmente ala operacién de la maguinariay equipo.

El resto de los impactos negativos, producidos, durante |as etapas de construccion y operacion se deben alas
emisiones ala atmésfera provocadas tanto por la combustion interna de los motores de los vehiculos y
maquinaria, como por los movimientos de terracerias, asi como ala generacion de residuos peligrosos por

el mantenimiento del equipo y maguinaria, estos impactos son en su mayoriatemporalesy poco significativos.

En comparacion, los impactos positivos, |os cuales repercuten de manera significativa sobre € desarrollo
econdmico de laregion se deben al funcionamiento del tramo carretero.

VI.1. Medidas Preventivas

1. Preparacién del Sitio.

Las medidas preventivas consideradas durante la preparacion del sitio se clasificaron en diferentes rubrosy
se describen a continuacion.

a. Vegetacion Terrrestre

@ Desmonte selectivo, rescatando en o posible, cualquier especie catalogada en la NOM-ECOL -059-2001.

@ Durante el desmonte quedara prohibido realizar 1a quema de residuos vegetales, evitando de esta manera el
origen de incendios.

@ Conservacion de las areas vegetal es contiguas no previstas en €l proyecto

b. Generaciéon de Contaminantes

@ Parael control delaemision de ruido durante el uso de maquinariay equipo se respetaran los lineamientos de
la normatividad ambiental vigente, cumpliendo con los estdndares de calidad propuestos en la NOM-080-
ECOL/1994, en la que se manifiesta que € nivel de ruido no rebasaralos 87 dB en horario diurno de trabajo.

@ Verificacion del buen manejo de lamaguinariay del equipo con un constante manteni miento, asegurando asi
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las 6ptimas condiciones de funcionamiento, con el propdsito de evitar en lo posible la contaminacion atmosférica
por medio de emisiones de gases y particulas producto de la combustién interna de los motores.

@ Se establecerdn normas para el manejo adecuado y almacenamiento de desechos de la construccion con €
objetivo de evitar la proliferacion de fauna nociva. Su disposicion serealizaraen € tiradero municipal evitando
la dispersion de este material, también se recomendara cubrir con lonas |os camiones que transporten |os
residuos hacia el tiradero, como medida extra para evitar su dispersion.

@ No se generaran aguas residuales por actividades humanas, debido a uso de letrinas moviles (rentadas ex
profeso), con el fin de evitar la més minima contaminacion por coliformes fecales del suelo y cuerpo de agua
aledafio (Atlacomulco y Atizapan de Zaragoza).

@ Seproporcionaraal personal laborable de |os aditamentos necesarios para el cuidado de salud

(mascarillas, guantes de carnaza, botas de hule, impermeables, etc.).

2. Construccién

L as medidas preventivas consideradas durante la construccion se clasificaron en diferentes rubros y se describen
acontinuacion.

a. Vegetacion Terrestre

@ Laobtencién de material paralaconstruccion debera ser de bancos de préstamo autorizados por la
autoridad competente, afin de evitar la deforestacién de otras areas.

b. Generaciéon de Contaminantes.

@ Parael control delaemision de ruido durante el uso de maguinariay equipo se respetara los lineamientos de
la normatividad ambiental vigente, cumpliendo con los estdndares de calidad propuestos en la NOM-080-
ECOL/1994, en la que se manifiesta que & nivel de ruido no rebasaralos 87 dB en horario diurno de trabajo.

@ Verificacion del buen manegjo de lamaguinariay del equipo con el constante mantenimiento, para asegurar
las 6ptimas condiciones de funcionamiento, con el propdsito de evitar en lo posible contaminacién atmosférica
por medio de emisiones de gases producto de la combustion interna de |os motores.

@ Ladisposicion de residuos generados durante esta etapa del proyecto se realizara en el tiradero municipal
evitando la dispersion de este material, también se recomendara cubrir con lonas |os camiones que transporten
los residuos hacia el tiradero, como medida extra para evitar su dispersion.

@ No se generaran aguas residuales por actividades humanas debido al uso de |etrinas moviles (rentadas ex
profeso), con el fin de evitar la més minima contaminacion por coliformes fecales del suelo y cuerpo de agua aledafio.

c. Servicios Publicos.

Durante las actividades de compactacion del terreno se usara agua tratada, en lugar de agua cruda, con el propésito
de reducir los costos de consumo.
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VI.2. Medidas de Mitigacién.

1. Preparacion del Sitio

L as medidas de mitigacion consideradas durante la preparacion del sitio se clasificaron en diferentes rubrosy
Se describen a continuacion.

a. Suelo

El suelo removido por |as actividades de desmonte y excavacion quedara depositado alos lados del derecho de
via, para posteriormente ser esparcido en las éreas aledafias a tramo carretero.

Durante la nivelacion del terreno el grado de elevacion sera minimizado procurando que las pendientes sean
suaves con el propoésito de reducir los efectos de erosion por e cambio en laformade suelo.

b. Generaciéon de Contaminantes

@ Con el proposito de minimizar laemision del ruido por los vehiculos utilizados se indicara el cierre del escape
de estos durante su funcionamiento.

@ Seharaénfasis en el mantenimiento de maguinariay equipo parareducir |as emisiones de gases en la atmosfera
y mantener los niveles de ruido por debajo de 87 dB en horario diurno de trabajo como lo dispone laNOM-
080-ECOL/1994.

2. Construccion.

L as medidas de mitigacion consideradas durante la construccion se clasificaron en diferentes rubros y se describen
acontinuacion.

a. Generacion de Contaminantes.

@ Con lafinalidad de minimizar la contaminacion del aire por particulas suspendidas, se mantendran

humedecidos los caminosy € uso de lonas que cubran la carga de |os camiones asignados para € transporte

de material.

@ Con €l propésito de minimizar laemisién del ruido por los vehiculos utilizados se indicara €l cierre del escape

de estos durante su funcionamiento.

@ Se promovera un programa de manejo y reciclado de desechos con €l personal laborable con el objetivo

de disminuir la contaminacién de aire, cuerpos de aguay suelo, asi como €l control de focos infecciosos.
file:///C|/Documents and Settings/Blue/Escritorio/Proteccion de Datos Genaro/Edomex/estudios/2002/15EM2003V0007.html (142 de 168) [11/11/2009 03:42:24 p.m.]



CONTENIDO

@ Sehardénfasis en el mantenimiento de maguinariay equipo parareducir las emisiones de gases en la atmosfera
y mantener los niveles de ruido por debajo de 87 dB en horario diurno de trabajo como lo dispone laNOM-
080-ECOL/1994.

@ El mangjoy disposicion de los residuos peligrosos, producto del mantenimiento del equipo y/o maquinaria se
haré con estricto apego ala normatividad vigente en la materia, por ningun motivo se mezclarén con la basura comun.
@ Paraminimizar lacontaminacion del suelo y cuerpo de agua aledafio (Atizapan y Atlacomulco) por

residuos solidos generados durante la construccion estos seran almacenados temporal mente en tambos con

capacidad de 200 litros con tapa para su posterior disposicion en € lugar donde sefial e la autoridad competente.

b. Servicios Publicos.

@ Durante |as actividades de compactacion del terreno se usara agua tratada, en lugar de agua cruda, con el
proposito de reducir |os costos de consumo.

c. Salud.

@ Seproporcionaraal personal laborable de |os aditamentos necesarios para el cuidado de su salud
(mascarillas, guantes de carnaza, botas de hule, impermeables, etc.).

3. Operacién y Mantenimiento.

L as medidas de mitigacion consideradas durante |a etapa de operacion y mantenimiento se clasificaron en
diferentes rubros y se describen a continuacion.

a. Generacién de Contaminantes.

@ Parael control delaemisién de ruido durante el uso de equipo vehicul os se respetaran |os lineamientos de

la normatividad ambiental vigente, cumpliendo con los estdndares de calidad propuestos en la NOM-080-
ECOL/1994, en la que se manifiesta que €l nivel de ruido no rebasaralos 87 dB en horario diurno de trabajo.

@ Veificacion del buen manejo de vehiculosy del equipo de trabajo con un mantenimiento constante,

asegurando asi su funcionamiento en Optimas condiciones, con el propésito de reducir en lo posible la

contaminacion atmosférica por medio de emisiones de gases producto de la combustion interna de |os motores.

@ El mangoy disposicion de los residuos peligrosos, producto del mantenimiento del equipo y/o maquinaria se
har& con estricto apego ala normatividad vigente en la materia, por ningun motivo se mezclaran con la basura comun.

b. Salud.

@ Seproporcionaraa personal laborable de los aditamentos necesarios para el cuidado de su salud
(mascarillas, guantes de carnaza, botas de hule, impermeables, etc.).

@ Parareducir los efectos y consecuencias de la generacion de residuos peligrosos, estos se dispondran atraves
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de una companiia autorizada por la SEMARNAT para su manejo y disposicion final.

CONTENIDO
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES

Pronéstico de Escenario.

Actua mente se presenta la siguiente problemética en los municipios involucrados en €l presente proyecto:

Atizapan de Zaragoza:

Ladisponibilidad y calidad del agua ha disminuido progresivamente, anteriormente las aguas de los rios

eran utilizadas parala agricultura, ahora aparte de que la actividad ha disminuido se ve restringida por la calidad
y cantidad del agua. Las corrientes locales se han convertido en colectores publicos de aguas residuales que
provienen de laindustriay de las localidades circundantes, como es €l caso de los rios San Javier y

Tlalnepantla principa mente.

L as aguas residual es, especialmente las de tipo industrial, contienen elementos nocivos como |o son:
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sustancias quimicas diversas, metales pesados, solventes, &cidos, grasasy aceites, entre otros. Asimismo, en las
casas-habitacion se tiene €l uso extendido de detergentes en lugar de jabones'y |os talleres mecanicos
comunmente arrojan aceites quemados a las alcantarillas.

Una de las principal es fuentes de contaminacion del agua la constituye el nivel de acidez de las
precipitaciones pluviales, cuyo pH variade 5 a 5.4. Este fenGmeno se presenta principa mente por las altas
emisiones de contaminantes, SOy, NO, y Cl, generados por fuentes fijasy moviles (industriay automotores).

Como el municipio no cuenta con el equipo necesario para el tratamiento de sus aguas residuales, la Presa Madin,
gue es un cuerpo de agua que se destina para el consumo humano se encuentra contaminada con descargas
sanitarias directas, provenientes de |os asentamientos humanos localizados en la zona.

Aproximadamente la mitad de los suelos estan préacticamente cubiertos por construccion, lo que disminuye en
gran medidala zonade infiltracion de agua al manto freético. Otro factor que contribuye ala contaminacion del
suelo es € tiradero municipal, espacio donde se depositan materiales de desecho sin control, lafiltracion de
lixiviados contaminalos mantos freéticos.

Un factor degradante de este recurso es la erosion del suelo, que en este caso se debe bésicamente ala accion de
lalluvia, latala clandesting, losincendios y la construccion de viviendas. Se estima que la zona poniente del
municipio se encuentra en esta condicion y corresponde en su mayor parte ala zona agricola. Otro factor

gue contribuye ala erosién del suelo es la extraccion de materiales pétreos, ubicados al noroeste del

municipio. También hay vestigios de varias minas inactivas de arena, que fueron explotadas en galeria subterranea,
lo gue provoca hundimientos diferencial es en algunos asentamientos urbanos.

En cuanto al deterioro de los recursos bioticos, |as actividades antropogénicas, asi como la construccion de vivienda,
laactividad industrial y de transporte, lafloray fauna silvestre ha sido desplazada de su hébitat natural hacia
regiones mas alejadas de |os centros de poblacion como puede ser e Parque de Los Ciervos e incluso el Parque
Otomi-Mexica; sin embargo, |a cultura de los moradores de las areas urbanas ha promovido laintroduccion

de especies arboreas, arbustivas y otras plantas de ornato, |o que ha permitido el amortiguamiento de la
desforestacion y la preservacion de una pequefia cantidad de avifauna que se haintegrado alavida urbana.

No obstante, existen efectos negativos alafloraen el area urbana, debido ala mala planeacidn en lareforestacion
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de banquetas y camellones con especies que no son adecuadas. L os dafios que provocan |os arboles sobre la
vivienda promueven su poda que generalmente se realiza bajo técnicas inadecuadas, |0 que ocasiona que los
arboles posteriormente tengan un mal desarrollo o que finalmente sean derribados. Asi también, laintroduccién
de fauna doméstica como gatos, perros, cerdos, gallinas, entre otras especies, crea problemas de salud,
generando malos olores, residuos fecales.

Morelos:

En €l caso de la ganaderiala actividad se limita ala engorda de ganado bovino y ovino, lacual se

practica principalmente en | as localidades de San José la Epifania, Santa Clara de Juérez, San Lorenzo Malacota,
Santa Cruz, San Antonio y Tlalpujahuilla.

El suelo agricola en e municipio se constituye por una extension territorial de 11,855 hectareas, en su mayor parte
se aprovechan parala siembra de granos basicos. Es importante sefialar que la extension territorial dedicada para
este tipo de cultivos ha presentado signos de deterioro por efectos de la erosion.

En cuanto alos recursos forestales |a extension territorial asciende a 8,425 hectéreas. Al respecto en los Gltimos
anos se ha observado la tala excesiva, que aunados a desmonte, quemazones y plagas han provocado una
importante reduccién de las zonas boscosas con |os consiguientes desequilibrios ecol 6gicos.

En & municipio de Morelos es frecuente observar |os desequilibrios ecol 6gicos que se generan a partir del
desmonte inmoderado y quema de bosques asi como la depredacién que ocasiona €l pastoreo del ganado, aunado a
la contaminacién de cuerpos de agua por desechos organicos e inorganicos. Esta situacién es preocupante debido a
los ef ectos nocivos colaterales que gjerce la contaminacion del medio ambiente en la calidad de vida de los
habitantes del municipio.

Nicolas Romero:

En todo el municipio existen asentamientos irregulares ubicados en terrenos gjidales, en zonas federales, asi
como fraccionamientos clandestinos; los de mayor importancia son: Axotlan parte Altay Baja, San Juan
Tlihuaca, Flores Magon, y €l gjido de San José del Vidrio.

En lo referente alos aspectos bioticos, la flora dentro del municipio de condiciones intactas hasta zonas
altamente degradadas.
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L a zona urbana presenta especies arboreas que se distribuyen de manera dispersa encontrando especies no
nativas como €l pirdl Schinos molle, eucalipto y alcanfor Eucaliptus camandulensisy E. globulus, casuarina
Casuarina equisetifolia, ficus Ficus benjamina, hule Ficus elastica, jacaranda Jacaranda mimosaefolia, entre otras.

En €l rengldn de servicios, el agua potable proviene de 3 fuentes superficialesy 22 pozos profundos, con un total
de 3,621 metros cubicos por hora. Lared municipal de agua potable cubre 43,724 viviendas de un total de 49,647,
lo que arroja una cobertura del 87.4%.

En cuanto a servicio de drengje, 43,724 viviendas cuentan con este servicio, |0 que nos da una cobertura del 88.1%.
El sistema de a cantarillado mide aproximadamente 230 kildmetros; |os colectores descargan alos arroyos:

Las Viboras, Arroyo Grande, Conchay Colmena, que son tributarios de las presas de Guadalupe y €l Rosario,
ubicadas en Cuautitlan lzcalli y Tepotzotlan. Por su lgjania con las zonas urbanas, existen poblaciones que no

tiene sistema de drengje y alcantarillado; sus aguas residuales se vierten en fosas sépticas, barrancas o arroyos.

En la Presa de Guadal upe se mantienen pocas especies de aves acuéticas que utilizan la densa cobertura vegetal y
se alimentan de algunos invertebrados y gramineas, las especies mas comunes son €l pato mexicano Anas

diaz, cerceta canela A. cyanoptera, gallareta americana Fulica americana, garza ganadera Bubulcusiibis,

chorlito tildio Charadrius vociferus, playerito alfacolita Actitis macularia.

Con relacion ala fauna acuatica se puede decir que los peces y anfibios de la Presa de Guadal upe han desaparecido
ya que existen grandes periodos anaerobios en el cuerpo de agua, sin embargo, es factible encontrar algunos
anfibios en |a parte alta de la cuenca hidrol 6gica.

La estructura urbana de Nicolds Romero es desordenada entre | os el ementos habitacionales, industriales, comerciales
y de servicios, esto debido aque el crecimiento urbano se harealizado en terrenos topograficamente

accidentados, aunado a que el municipio no ha contado con un plan de desarrollo municipal acorde alas

necesi dades socioecondémicas de sus habitantes, asi como por su cercania alas zonas con mayor capacidad industrial.

El servicio de recoleccion y disposicion de residuos solidos, en este municipio no es suficiente; opera con 8
vehiculos del ayuntamiento y 28 automotores de lainiciativa privada; asi, como un vehiculo facilitado por la
Secretaria de Ecologia en términos de comodato. Debido alafalta de cultura ambiental en la actualidad existen

cerca de 150 tiraderos no autorizados para este fin, ubicados en barrancas, arroyosy areas verdes. En Nicolas
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Romero no existe un sitio acondicionado para la disposicién de los residuos solidos, por 1o que éstos son
transportados al confinamiento de Tlalnepantla. En el municipio existen 34 centros de acopio, en donde se
seleccionan |os residuos solidos.

Respecto al suelo, la superficie no urbana del municipio disminuye répidamente, cambia a uso urbano, industrial o
de servicios. Un factor importante para la contaminacion del suelo eslafiltracion de lixiviados, los cuales se
generan por la disposicion de los residuos solidos municipales y residuos de agrogquimicos.

La explotacion de materiales pétreos (arenay grava) contribuye también en el deterioro del suelo, ya que para
larealizar esta actividad, en lamayoria de las ocasiones, es necesario el derribo de arboles. Las minas ubicadas

en Nicolds Romero son conocidas como: AreneraLaFe, La Concepciony Mina Pilares.

Otro de los problemas que han ocasionado |a degradacion del suelo, son los incendios forestales, que durante
1995 afectaron un total de 538 ha

Jilotepec.

El deterioro de la calidad del agua se debe, por un lado, a uso de los agroquimicos por laintensa actividad
agricolaque se desarrollaen el municipio; y por otro, alos deshechos de los diferentes insumos domesticos
eindustriales (pléastico, metales, aceites, detergentes). Los residuos y desechos (envases) de estos insumos
han provocado |a contaminacion de |os cuerpos de agua, tanto a los superficiales como |os subterraneos.

Deigual forma, las aguas residuales que se captan através de lared de drenaje no reciben ningun tipo de
tratamiento, solamente se colectan para ser vertidas en los causes de los rios, ya sean de corriente permanente
o intermitente. Debido a esta situacion, se requiere construir, por |o menos, unalaguna de oxidacion para que
se concentren las aguas captadas, ademas de ampliar lared de drengje.

Debido ala sobreexplotacién de estos recursos se ha provocado la destruccion y erosion en aproximadamente 700 ha.

Ladisposicion final de los residuos solidos es otro de los factores que contribuyen a deteriorar el suelo. En

este municipio se generan aproximadamente 29 toneladas diarias, de las cuales Unicamente se colectan 15, por 1o
que €l déficit es depositado en lugares no aptos para este fin.

De lo antes presentado se desprende que el desarrollo del presente proyecto afectara solo aguellas zonas que

se encuentran con la vegetacion original, como es € caso de los lomerios, donde encontramos principal mente,

file:///C|/Documents and Settings/Blue/Escritorio/Proteccion de Datos Genaro/Edomex/estudios/2002/15EM2003V0007.html (148 de 168) [11/11/2009 03:42:24 p.m.]



CONTENIDO
amanera de manchones, vegetacion boscosa, no asi |as zonas que ya han sido impactadas con anterioridad, como
son las agricolas, agropecuarias y urbanas, por |o que éste no afectara de manera significativatanto alafloracomo a
lafauna de laregion, ademas de que se construiran las obras de drengje adecuadas y necesarias alo largo del
tramo carretero.

Programa de Monitoreo.
Dada la heterogeneidad de las condiciones preval ecientes en la zona del proyecto, no esfactible realizar
ningun monitoreo ambiental, o conveniente es esperar la resolucion en materia de impacto ambiental para
identificar los aspectos a considerar.

Conclusiones

L as conclusiones que se desprenden del presente estudio se mencionan a continuacion:

1 El proyecto “Carretera M éxico-Guadalajara tramo Atizapan-Atlacomulco”, es compatible con
las politicas y ordenamientos en materia ambiental, federales y estatales, establecidos en el Plan Estatal de
Desarrallo, laLey Genera del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, asi como las Normas

Oficiales Mexicanas aplicables a proyecto. Actualmente el Estado de México cuenta con un Ordenamiento Territorial.

2. El sitio del proyecto es una zona que actual mente se encuentra impactada por la actividad humana, esto es,
gue presenta zonas con vocacion agricola y/o ganadera, por 1o que se considera que el proyecto de construccién de
la“Carretera M éxico-Guadalajara tramo Atizapan-Atlacomulco”, no impactard en formadrastica a
ecosistema que prevalece en el sitio del proyecto..

3. En € sitio del proyecto no se detectaron especies bajo estatus de proteccion especial de acuerdo alo
gue establece la NOM-059-ECOL-1994, que determinalas especies y subespecies de floray fauna silvestre y
acuaticas en peligro de extincion, amenazadas, raras, y las sujetas a proteccion especial.

4, Se estima gue €l proyecto sera una fuente importante en la generacion de empleos. La generacion de fuentes
de trabgjo traera beneficio directo alas comunidades aledafias al existir la posibilidad de un alto nivel de ocupacion.

Lagecucion del proyecto sera en si una fuente de empleos directos e indirectos, ya que puede traer
como consecuencia otros beneficios, como la generacion, expansion y/o mejoramiento de servicios publicos
(gjem. luz, teléfono, drengje, etc.) por lo que tendra un efecto significativo en laregion.
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5. De los 23 impactos registrados, |os impactos de mayor grado de resistencia (media) se registran durante
la preparacion del sitio, debidos principamente alas actividades de desmonte, |as cuales impactan directamente
al suelo, vegetacion terrestre, faunaterrestre y atmosfera, representan la pérdida de la capa edéfica sobre €l

trazo carretero a construir y las emisiones ala atmésfera por e funcionamiento de los vehiculos y maguinaria,
siendo la primerairreversible, aungque mitigable, ya que se debe promover lareforestacion de los taludes y
areas contiguas al derecho de via, mientras la segunda se espera su regeneracion a poco tiempo, por laemision
de particulas, contaminantes y generacion de ruido. Todos los impactos requieren y cuentan con medidas

de prevencion y mitigacion.

6. Aunque estos impactos son reversibles, ya que una vez terminada la construccion de la Carretera
M éxico-Guadalajara tramo Atizapan-Atlacomulco, se puede promover lareforestacion de zonas aledafias.

7. Lamayoria de los impactos tienen lugar durante la etapa de construccion (12), de los cuales 6 son

de importancia menor y 6 de importancia media, de los cuales 2 son significativosy positivosy se refieren a
los beneficios socioecondmicos y de salud, 10s otros 4 son negativos, pero temporalesy no significativos,
debidos principalmente ala operacién de la maguinariay equipo.

8. Durante la etapa de operacion el impacto de mayor relevancia también es positivo, debido alos beneficios
gue traerd consigo, al desarrollo de laregion, €l funcionamiento de la Carretera M éxico-Guadalajara

tramo Atizapan-Atlacomulco, aungque su mantenimiento, si no se lleva cabo observando |as pertinentes medidas
de prevencion, también puede ocasionar impactos negativos, sobre todo por la generacion de residuos peligrososy
las emisiones ala atmosfera.

0. El presente proyecto contribuird a crecimiento de los servicios municipales, lainfraestructura carreteray
el incremento de actividades comerciales, con lo que se beneficiara la economia a escalaregional. En €l

aspecto socioecondmico € proyecto definitivamente tendra un impacto benéfico en la zona que, combinado con
las actividades comercial e industrial, seran una fuente de empleo y por lo tanto de ingresos para los habitantes de
laregion.

10. La construccion de esta via deberd tomar en consideracion todos |os ordenamientos y lineamientos, que para
la zona de gjecucion estén plasmados en las distintas normas y regulacionesy legislacion ambientales vigentes, para
la conservacion de |os recursos natural es, mismos que estan plasmados en e Capitulo 111 del presente estudio.
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11. . Seconsiderajustificable larealizacion de esta via de comunicacion, afin de contar con la

infraestructura carretera que permita atender tanto las demandas del Estado de México como del resto del pais, ya
gue este tramo completariala Carretera M éxico-Guadal gjara, facilitando su acceso desde €l Distrito Federa y
areametropolitana.

12. Por todo |o expuesto anteriormente se concluye que e proyecto denominado “Carretera
M éxico-Guadalajara tramo Atizapan-Atlacomulco”, es viable desde los puntos de vista ambiental, social
y econémico.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES
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I.2. Otros anexos

VIIL.3 Glosario de términos

Abanicos aluviales  masa de aluvion depositado por corrientes con pendientes poco inclinadas
dispersada, especificamente en una region arida o semiarida donde un arroyo se desarrolla desde un cafién
angosto hasta una planicie o piso del valle. Visto desde arriba, tiene forma de un abanico abierto, el apice inicia en
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la boca del valle.

Agricultura Extensiva: Agricultura localizada sobre grandes extensiones de tierras, usualmente con

baja productividad.

Agricultura Intensiva: Agricultura localizada sobre una limitada superficie de terreno, que requiere de una
gran inversion financiera y técnica, para obtener altos rendimientos por hectarea.

Aguas Residuales: Aquellas procedentes de cualquier actividad humana, las cuales, segun la fuente, pueden
ser: industriales, agricolas o de uso doméstico, entre otras. También se les denomina efluentes.

Almacenamiento: Accién de retener temporalmente residuos en tanto se procesan para su aprovechamiento,
se entregan al servicio de recoleccion, o se dispone de ellos.
Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que hacen

posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas organismos vivos que interactian en un espacio
y tiempo determinados.

Andesitico proveniente de roca ignea efusiva de composicién intermedia, color oscuro, compuesta

de cristales de plagioclasas intermedias, minerales maficos y frecuentemente vidrio volcanico. Junto con el
basalto forma las masas principales de rocas efusivas en las regiones de volcanismo joven y actual.
Aprovechamiento

extractivo: La utilizacién de ejemplares, partes o derivados de especies silvestres, mediante

colecta, captura o caza.

Aprovechamiento

no extractivo: Las actividades directamente relacionadas con la vida silvestre en su habitat natural que
no impliquen la remocién de ejemplares, partes o derivados, y que, de no ser adecuadamente reguladas,
pudieran causar impactos significativos sobre eventos biolégicos, poblaciones o habitat de las especies silvestres.
Aprovechamiento

sustentable: La utilizacién de los recursos naturales en forma que se respete la integridad funcional y
las capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos.
Arcosas arenisca rica en feldespato, tipicamente de grano grueso rosado o rojo derivados de la

rapida desintegracion del granito o rocas graniticas.

Areas naturales protegidas: Las zonas del territorio nacional y aquéllas sobre las que la nacion ejerce su soberania
y jurisdiccidn, en donde los ambientes originales no han sido significativamente alterados por la actividad del

ser humano o que requieren ser preservadas y restauradas y estan sujetas al régimen previsto en la LGEEPA.
Arenisca roca sedimentaria consistente en granos de arena cementados por material

arcilloso, calcéreo, por silice y otros.
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Banda de

frecuencias. Intervalo de frecuencia donde se presentan componentes preponderantes de ruido.

Base capa construida sobre la subbase, cuyo objeto es soportar las cargas de los vehiculos

y distribuirlas a las capas subyacentes de manera que no produzcan deformaciones perjudiciales.

Batolito gran cuerpo intrusivo con superficie de mas de 100 km2 de composicidn

principalmente granitoide y asociados a estructuras de rocas sedimentarias y metamarficas de regiones deformadas.
Bel. Indice empleado en la cuantificacién de la diferencia de los logaritmos decimales de

dos cantidades cualesquiera.

Biodiversidad: La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre otros, los

ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos ecoldgicos de los que forman
parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas.

Bloque cristalino en su significado tecténico general, es una porcion de la corteza terrestre estable o mévil en
su masa total, delimitada por fallas. Estd compuesto por rocas cristalinas de composicion principalmente granitica.

Caliza roca sedimentaria consistente en calcita o residuos calcareos de organismos. Con
frecuencia contiene minerales de dolomita, particulas arcillosas y arenosas.

Cambio de uso

de suelo: Modificacion de la vocacién natural o predominante de los terrenos, llevada a cabo por
el hombre a través de la remocion total o parcial de la vegetacion;

Capacidad de

carga: Estimacion de la tolerancia de un ecosistema al uso de sus componentes, tal que no
rebase su capacidad de recuperarse en el corto plazo sin la aplicacion de medidas de restauracién o
recuperacion para restablecer el equilibrio ecolégico.

Captura: La extraccion de ejemplares vivos de fauna silvestre del habitat en que se encuentran.
Carpeta capa mas superficial de la via, constituida por fragmentos de roca y productos asfalticos.
Caza deportiva: La actividad que consiste en la blsqueda, persecucién o acecho, para dar muerte a través

de medios permitidos a un ejemplar de fauna silvestre cuyo aprovechamiento haya sido autorizado, con el
propdsito de obtener una pieza o trofeo.

Caza: La actividad que consiste en dar muerte a un ejemplar de fauna silvestre a través de
medios permitidos.

Cédula de

Operacién Anual
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(COA). Es un instrumento de reporte anual multimedios relativo a la emision y transferencia
de contaminantes ocurridos en el afio calendario anterior. Da seguimiento a los establecimientos industriales
que cuentan con Licencia de Funcionamiento o Licencia Ambiental Unica.

Ciclo. Cada uno de los movimientos repetitivos de una vibracion simple.

Colecta: La extraccion de ejemplares, partes o derivados de vida silvestre del habitat en que
se encuentran.

Confinamiento

controlado: Obra de ingenieria para la disposicion final de residuos peligrosos, que garantice

su aislamiento definitivo.

Confinamiento en

formaciones

geoldgicas

estables: Obra de ingenieria para la disposicidn final de residuos peligrosos en estructuras
naturales impermeables, que garanticen su aislamiento definitivo.

Conglomeratico relativo al conglomerado, que es una roca de material detritico consistente, esencialmente,
en guijarros cementados en una matriz de material mas fino.

Conservacion; La proteccién, cuidado, manejo y mantenimiento de los ecosistemas, los habitats, las

especies y las poblaciones de la vida silvestre, dentro o fuera de sus entornos naturales, de manera que
se salvaguarden las condiciones naturales para su permanencia a largo plazo.

Contaminacion: La presencia en el ambiente de uno o més contaminantes o de cualquier combinacion de
ellos que cause desequilibrio ecoldgico.
Contaminante: Toda materia o energia en cualesquiera de sus estados fisicos y formas, que al incorporarse

0 actuar en la atmosfera, agua, suelo, flora, fauna o cualquier elemento natural, altere o modifique su composicion
y condicion natural.

Contenedor: Caja o cilindro mavil, en el que se depositan para su transporte residuos peligrosos.
Contingencia

ambiental: Situacion de riesgo, derivada de actividades humanas o fendmenos naturales, que
puede poner en peligro la integridad de uno o varios ecosistemas.

Control: Inspeccion, vigilancia y aplicacion de las medidas necesarias para el cumplimiento de
las disposiciones establecidas en este ordenamiento.

Criterios

ecologicos: Los lineamientos obligatorios contenidos en la LGEEPA, para orientar las acciones

de preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y
la proteccién al ambiente, que tendran el caracter de instrumentos de la politica ambiental.
Cruzada arreglo de estratos inclinados en un angulo a la estratificacion inicial.

Cuenca depresion en la superficie terrestre de forma v origen diversos.
file:///C|/Documents and Settings/Blue/Escritorio/Proteccion de Datos Genaro/Edomex/estudios/2002/15EM2003V0007.html (156 de 168) [11/11/2009 03:42:24 p.m.]



CONTENIDO

Dafio a los

ecosistemas: Es el resultado de uno 0 mas impactos ambientales sobre uno o varios elementos
ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto

ambiental adverso.
Dafio grave al

ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales, que afecta
la estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

DECIBEL "A". Decibel sopesado con la malla de ponderacion "A"; su simbolo es dB (A).

Decibel. Décima parte de un bel; su simbolo es dB.

Degradacion: Proceso de descomposicion de la materia, por medios fisicos, quimicos o biologicos.
Derivados: Los materiales generados por los ejemplares a través de procesos bioldgicos,

cuyo aprovechamiento no implica la destruccion de ejemplares o partes. Para efectos de las disposiciones que
se aplican al comercio exterior, se consideraran productos los derivados no transformados y subproductos
aguellos que han sido sujetos a algun proceso de transformacion.

Desarrollo de

poblaciones: Las précticas planificadas de manejo de poblaciones de especies silvestres en vida libre,
gue se realizan en areas delimitadas dentro de su ambito de distribucion natural, dirigidas expresamente a
garantizar la conservacion de sus habitats asi como a incrementar sus tasas de sobrevivencia, de manera tal que
se asegure la permanencia de la poblacién bajo manejo.

Desarrollo

Sustentable: El proceso evaluable mediante criterios e indicadores del caracter ambiental, econémico

y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de las personas, que se funda en

medidas apropiadas de preservacion del equilibrio ecolégico, proteccion del ambiente y aprovechamiento

de recursos naturales, de manera que no se comprometa la satisfaccion de las necesidades de las

generaciones futuras.

Desequilibrio

ecolbgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se prevén

impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion
de los ecosistemas.

Desequilibrio
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ecoldgico: La alteracion de las relaciones de interdependencia entre los elementos naturales

gue conforman el ambiente, que afecta negativamente la existencia, transformacién y desarrollo del hombre y
demas seres vivos.

Dique cuerpo tabular de roca ignea que corta la estructura de rocas adyacentes o corta

rocas masivas.

Dispersion acustica. Fenomeno fisico consistente en que la intensidad de la energia disminuye a medida que
se aleja de la fuente.

Disposicion final: Accidn de depositar permanentemente los residuos en sitios y condiciones adecuados
para evitar dafios al ambiente.
Duplicados: Cada uno de los ejemplares de una especie o partes de ellos, producto de una misma

colecta cientifica.

Ecosistema: La unidad funcional basica de interaccion de los organismos vivos entre si y de éstos con
el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

Ejemplares o

Poblaciones

exoticos: Aquellos que se encuentran fuera de su @mbito de distribucién natural, lo que incluye a
los hibridos y modificados.

Ejemplares o

Poblaciones

ferales: Aquellos pertenecientes a especies domésticas que al quedar fuera del control del hombre,
se establecen en el habitat natural de la vida silvestre.

Ejemplares o

Poblaciones

nativos: Aquellos pertenecientes a especies silvestres que se encuentran dentro de su ambito

de distribucion natural.

Ejemplares o

poblaciones que

se tornen

perjudiciales: Aquellos pertenecientes a especies silvestres o domésticas que por modificaciones a
su habitat o a su biologia, o que por encontrarse fuera de su area de distribucién natural, tengan efectos
negativos para el ambiente natural, otras especies o el hombre, y por lo tanto requieran de la aplicacion de
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medidas especiales de manejo o control.

Elemento natural: Los elementos fisicos, quimicos y biolégicos que se presentan en un tiempo y
espacio determinado sin la induccion del hombre.

Emergencia

ecoldgica: Situacion derivada de actividades humanas o fendmenos naturales que al

afectar severamente a sus elementos, pone en peligro a uno o varios ecosistemas.

Emision: La descarga directa o indirecta a la atmosfera de toda sustancia, en cualquiera de sus
estados fisicos, o de energia.

Empresa de

servicios de

manejo: Persona fisica o moral que preste servicios para realizar cualquiera de las
operaciones comprendidas en el manejo de residuos peligrosos.

Envasado: Accion de introducir un residuo peligroso en un recipiente, para evitar su dispersion

0 evaporacion, asi como facilitar su manejo.

Equilibrio

ecolégico: La relacion de interdependencia entre los elementos que conforman el ambiente que
hace posible la existencia, transformacion y desarrollo del hombre y demas seres vivos.

Erosion conjunto de procesos por medio de los cuales se produce separacion de los productos
del intemperismo del sustrato original.

Especies de

dificil

regeneracion: Las especies vulnerables a la extincién biolégica por la especificidad de sus requerimientos
de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Especies y

poblaciones en

riesgo: Aquellas identificadas por la Secretaria como probablemente extintas en el medio silvestre,
en peligro de extincion, amenazadas o sujetas a proteccion especial, con arreglo a esta Ley.

Especies y

Poblaciones

migratorias: Aquellas que se desplazan latitudinal, longitudinal o altitudinalmente de manera
periédica como parte de su ciclo bioldgico.

Especies y

Poblaciones

prioritarias para la

conservacion: Aquellas determinadas por la Secretaria de acuerdo con los criterios establecidos en

la presente Ley, para canalizar y optimizar esfuerzos de conservacion y recuperacion.
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Esquisto roca metamorfica, de grano fino a mediano, que se caracteriza por la disposicion de

sus minerales en forma casi paralela, que tiene la capacidad de romperse en hojas delgadas.

Estratificacion

Estrato capa de roca sedimentaria, visualmente separable de otras capas por encima y por debajo.

Estudio de poblaciones: Aquel que se realiza con el objeto de conocer sus pardmetros demograficos, tales como
el tamafio y densidad; la proporcion de sexos y edades; y las tasas de natalidad, mortalidad y crecimiento durante
un periodo determinado, asi como la adicion de cualquier otra informacion relevante.

Falla plano o zona de ruptura en el sustrato rocoso a lo largo de la cual se produce
un desplazamiento. Las fallas con desplazamiento vertical forman un bloque levantado y otro hundido.
Fauna silvestre: Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de seleccidon natural y que

se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se encuentran bajo control del hombre,
asi como los animales domésticos que por abandono se tornen salvajes y por ello sean susceptibles de captura
y apropiacion.

Filita Roca metamorfica compacta, foliada, consistente en cuarzo y otros minerales. Se
rompe facilmente en ldminas delgadas. Se forma por el metamorfismo de lutitas. Por el grado de éste es una
roca intermedia entre pizarra y esquisto.

Flora silvestre: Las especies vegetales asi como los hongos, que subsisten sujetas a los procesos

de seleccién natural y que se desarrollan libremente, incluyendo las poblaciones o especimenes de estas
especies que se encuentran bajo control del hombre.

Flujos de lava Corrientes de alta temperatura de masa fundida, generalmente silicatada, de liquida

a semisolida que al enfriarse originan las rocas volcanicas.

Formacion Es un cuerpo de estratos de rocas que consisten dominantemente de un cierto tipo de
litologia o combinacidn de tipos.

Frecuencia. El nimero de ciclos por unidad de tiempo es un tono puro; su unidad es elHertz, cuyo
simbolo es Hz.

Fuente emisora

de ruido. Toda causa capaz de emitir al ambiente ruido contaminante.

Fuente fija: Es toda instalacién establecida en un solo lugar, que tenga como finalidad

desarrollar operaciones o procesos industriales, comerciales, de servicios o actividades que aeneren o
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puedan generar emisiones contaminantes a la atmosfera.

Fuente movil: Aviones, helicopteros, ferrocarriles, tranvias, tractocamiones, autobuses integrales,
camiones, automoviles, motocicletas, embarcaciones, equipo y maquinarias no fijos con motores de combustion
y similares, que con motivo de su operacidn generen o puedan generar emisiones contaminantes a la atmosfera.

Generacion: Accion de producir residuos peligrosos.

Generador: Persona fisica o moral que como resultado de sus actividades produzca residuos peligrosos.
Gneiss roca metamorfica cristalina, de grano grueso, textura foliada en bandas o capas

onduladas. Se forma por el metamorfismo regional de rocas igneas como el granito y sedimentarias.

Granito roca ignea intrusiva acida, de color claro, consistente en feldespato potasico,

plagioclasa &cida, cuarzo, mica, anfibola y otros minerales. Forma estructuras como batolitos, lacolitos,
troncos, diques, etc. En los afloramientos presenta disyuncion columnar o exfoliacion.

Granodiorita roca ignea acida, intermedia entre granito y diorita de cuarzo. Consiste en cuarzo,
plagioclasa intermedia, feldespato potasico, asi como hornblenda, biotita, piroxena y otros minerales. Es una
roca analoga de la dacita.

Habitat: El sitio especifico en un medio ambiente fisico, ocupado por un organismo, por una
poblacién, por una especie o por comunidades de especies en un tiempo determinado.

Impacto ambiental

acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de acciones
particulares ocasionado por la interaccidn con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en
el presente.

Impacto ambiental

residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion.
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Impacto ambiental

significativo o

relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en
los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de
los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental

sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de varias
acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales

contempladas aisladamente.

Impacto ambiental:  Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la naturaleza.
Incineracion: Método de tratamiento que consiste en la oxidacién de los residuos, via

combustion controlada.

Informe preventivo:  Documento mediante el cual se dan a conocer los datos generales de una obra o
actividad para efectos de determinar si se encuentra en los supuestos sefialados por el articulo 31 de la LGEEPA
o requiere ser evaluada a través de una manifestacion de impacto ambiental.

Inmision: La presencia de contaminantes en la atmésfera, a nivel de piso.

Intemperismo proceso de transformacion y destruccion de los minerales y las rocas en la superficie de

la Tierra, a poca profundidad, bajo la accion de agentes fisicos, quimicos y orgénicos.

Lutita roca sedimentaria detritica de grano fino, formada por la compactacién de arcilla, limo o
lodo. Tiene estructuras finamente laminadas, que dan fisibilidad a lo largo de la cual la roca se separa
rapidamente especialmente sobre superficies intemperizadas.

Limolita roca sedimentaria que tiene textura y composicién de la lutita pero sin laminacion fina

o fisibilidad.

Méfico Dicese de una roca ignea compuesta de minerales ferromagnesianos oscuros.

Magma masa fundida, esencialmente se silicatos, originada en las zonas profundas de la Tierra.

Los principales tipos de magma son el baséltico y el granitico.

Manejo de habitat: Aquel que se realiza sobre la vegetacion, el suelo y otros elementos o
caracteristicas fisiograficas en areas definidas, con metas especificas de conservacion,
mantenimiento, mejoramiento o restauracion.
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Manejo en vida libre: EIl que se hace con ejemplares o poblaciones de especies que se desarrollan en
condiciones naturales, sin imponer restricciones a sus movimientos.

Manejo integral: Aquel que considera de manera relacionada aspectos bioldgicos, sociales, econémicos
y culturales vinculados con la vida silvestre y su habitat.
Manejo intensivo: Aquel que se realiza sobre ejemplares o poblaciones de especies silvestres en condiciones

de cautiverio o confinamiento. Manejo: Aplicacion de métodos y técnicas para la conservacion y
aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat.

Manifestacion de

impacto ambiental:  El documento mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el impacto
ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo
en caso de que sea negativo.

Manifiesto: Documento oficial, por el que el generador mantiene un estricto control sobre el transporte
y destino de sus residuos peligrosos dentro del territorio nacional.
Marca: El método de identificacion, aprobado por la autoridad competente, que conforme a

lo establecido en la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, puede demostrar la legal procedencia

de ejemplares, partes o derivados.

Marga roca sedimentaria de composicion arcillosa-carbonatada; contiene de 50 a 80 % de CaCO3
y de 50 a 20 % de material arcilloso. Se reconoce la marga en toda la columna estratigrafica, desde el proterozoico.
Material genético: Todo material de origen vegetal, animal, microbiano o de otro tipo, que contenga

unidades funcionales de herencia

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que,
independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o los recursos naturales,
por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o bioldgico-infecciosas.

Medidas de

mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar los impactos

y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacién que se causare con

la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medidas de

prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos previsibles
de deterioro del ambiente.

Metamorfismo

regional es un término para el metamorfismo que afecta una region extensa, lo opuesto

a metamorfismo local.
Metasedimentaria es una roca sedimentaria que muestra evidencia de haber estado sujeta a metamorfismo.
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Muestreo: El levantamiento sistematico de datos indicadores de las caracteristicas generales,
la magnitud, la estructura y las tendencias de una poblacion o de su habitat, con el fin de diagnosticar su
estado actual y proyectar los escenarios que podria enfrentar en el futuro.

Ordenamiento

ecolégico: El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y
las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente y la preservacion y

el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y
las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Parque industrial: Es la superficie geograficamente delimitada y disefiada especialmente para el
asentamiento de la planta industrial en condiciones adecuadas de ubicacion, infraestructura, equipamiento y
de servicios, con una administracion permanente para su operacion. Busca el ordenamiento de los
asentamientos industriales y la desconcentracion de las zonas urbanas y conurbadas, hacer un uso adecuado

del suelo, proporcionar condiciones idoneas para que la industria opere eficientemente y se estimule la creatividad

y productividad dentro de un ambiente confortable. Ademas, forma parte de las estrategias de desarrollo industrial
de la region.
Parte: La porcidn, fragmento o componente de un ejemplar. Para efectos de las disposiciones que
se aplican al comercio exterior, se consideraran productos las partes no transformadas y subproductos aquellas
gue han sido sujetas a algun proceso de transformacion.

Pavimento capa o cunjunto de capas de materiales apropiados, comprendida(s) entre el nivel superior
de las terracerias y la superficie de rodamiento, cuyas principales funciones son las de proporcionar una
superficie de rodamiento uniforme y transmitir adecuadamente a las terracerias los esfuerzos producidos por
las cargas impuestas por el transito.

Peso bruto vehicular. Peso vehicular mas la capacidad de pasaje y/o carga Util del vehiculo, segun la
especificacion del fabricante.

Plan de manejo: El documento técnico operativo de las Unidades de Manejo para la Conservacion de
Vida Silvestre sujeto a aprobacién de la Secretaria, que describe y programa actividades para el manejo de
especies silvestres particulares y sus habitats y establece metas e indicadores de éxito en funcion del habitat y
las poblaciones.
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Poblacién: El conjunto de individuos de una especie silvestre que comparten el mismo habitat.

Se considera la unidad basica de manejo de las especies silvestres en vida libre.

Predio: Unidad territorial delimitada por un poligono que puede contener cuerpos de agua o ser
parte de ellos.

Preservacion: El conjunto de politicas y medidas para mantener las condiciones que propicien la evoluciéon

y continuidad de los ecosistemas y habitat naturales, asi como conservar las poblaciones viables de especies en
sus entornos naturales y los componentes de la biodiversidad fuera de sus habitat naturales

Presion acustica. Es el incremento en la presion atmosférica debido a una perturbaciéon acustica cualquiera.
Prevencion: El conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el deterioro del ambiente.
Proteccién: El conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y controlar su deterioro.

Reciclaje: Método de tratamiento que consiste en la transformacién de los residuos con fines productivos.
Recoleccion: Accidn de transferir los residuos al equipo destinado a conducirlos a las instalaciones

de almacenamiento, tratamiento o reuso, o a los sitios para su disposicion final.

Recuperacion: El restablecimiento de los procesos naturales y de los parametros genéticos, demograficos

0 ecolégicos de una poblacién o especie, con referencia a su estado al iniciar las actividades de recuperacion,

asi como a su abundancia local, estructura y dinamica en el pasado, para retornar a cumplir con su papel ecolégico
y evolutivo con la consecuente mejoria en la calidad del habitat.

Recurso natural: El elemento natural susceptible de ser aprovechado en beneficio del hombre.

Recursos bioldgicos: Los recursos genéticos, los organismos o partes de ellos, las poblaciones, o cualquier

otro componente bidtico de los ecosistemas con valor o utilidad real o potencial para el ser humano.

Regién ecoldgica: La unidad del territorio nacional que comparte caracteristicas ecoldgicas comunes.
Reintroduccion: La liberacion planificada al habitat natural de ejemplares de la misma subespecie silvestre o,
si no se hubiera determinado la existencia de subespecies, de la misma especie silvestre, que se realiza con

el objeto de restituir una poblacion desaparecida.

Repoblacion: La liberacion planificada al habitat natural de ejemplares de la misma subespecie silvestre o,
si no se hubiera determinado la existencia de subespecies, de la misma especie silvestre, con el objeto de

reforzar una poblacién disminuida.

Reproduccién

controlada: El manejo planificado de ejemplares, poblaciones o habitats de la vida silvestre para
asegurar el incremento en el numero de individuos, que se realiza bajo condiciones de proteccion, de

seguimiento sistematico permanente o de reproduccion asistida. Se entendera por reproduccion asistida, la forma
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de reproduccion de ejemplares de la vida silvestre en confinamiento, consistente en un conjunto de
técnicas encaminadas a la induccion, aceleracion o modificacion de ciertas fases de sus procesos reproductivos.

Residuo

incompatible: Aquel que al entrar en contacto o ser mezclado con otro reacciona produciendo calor

0 presion, fuego o evaporacion; o, particulas, gases o vapores peligrosos; pudiendo ser esta reaccion violenta.
Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio,

transformacion, produccion, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo
nuevamente en el proceso que lo genero.

Residuos

peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus caracteristicas
corrosivas, reactivas, explosivas, téxicas, inflamables o bioldgico-infecciosas, representen un peligro para

el equilibrio ecolégico o el ambiente.

Restauracion: Conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y restablecimiento de las
condiciones que propician la evolucién y continuidad de los procesos naturales.

Reuso: Proceso de utilizacién de los residuos peligrosos que ya han sido tratados y que se aplicaran
a un nuevo proceso de transformacién o de cualquier otro.

Riolita roca ignea efusiva, acida, de color claro, equivalente al granito (intrusiva). La

matriz generalmente es vitrea, con poca frecuencia criptocristalina. Consiste principalmente en vidrios,
cuarzo, feldespato alcalino y plagioclasa. En el relieve origina derrames de lava, domos volcanicos y
acumulaciones de cenizas.

Roca ignea la que se forma por el enfriamiento y solidificacion del magma.

Roca metamorfica  aquella cuya composicion mineralégica, estructura y textura estan condicionadas por
procesos de metamorfismo, asi como los rasgos de las rocas primarias sedimentarias o0 magmaticas, aunque
en ocasiones dichos rasgos no se presentan.

Roca sedimentaria  la que se forma por la acumulacion de materiales en un medio acuatico o subaéreo;
pueden ser consolidadas y no consolidadas. Tipos: clasticas, organicas y quimicas.

Ruido. Todo sonido indeseable que molesta o perjudica a las personas.

Secuencia

sedimentaria sucesién de eventos geoldgicos, procesos o rocas, arreglados en orden cronoldgico.
Sedimento material sélido que ha sido depositado desde un estado de suspensién en un liquido.

Més generalmente, es el material fragmental sélido transportado y depositado por el viento, agua o

hielo, quimicamente precipitado desde una solucién o secretado por organismos y que se forma en capas en
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forma inconsolidada.

Subbase capa de material colocado sobre la subrasante, que tiene por funcidn resistir los esfuerzos
que transmite la base y distribuirlos a la surasante.

Subrasante capa de material colocado directamente sobre las terracerias, de menor calidad que

la subbase.

Tasa de

aprovechamiento: La cantidad de ejemplares, partes o derivados que se pueden extraer dentro de un area'y

un periodo determinados, de manera que no se afecte el mantenimiento del recurso y su potencial productivo en
el largo plazo.

Traslocacion: La liberacién planificada al habitat natural de ejemplares de la misma especie, que se
realiza para sustituir poblaciones desaparecidas de una subespecie silvestre distinta y de la cual ya no

existen ejemplares en condiciones de ser liberados.

Tratamiento: Accion de transformar los residuos, por medio del cual se cambian sus caracteristicas.

Terraplén es la estructura construida sobre el terreno producto de un corte o préstamo e incluye
las capas: carpeta, base y subbase.
Textura es la apariencia o caracter general de una roca, incluyendo los aspectos geométrico de

y relaciones mutuas entre sus componentes particulares o cristales, por ejemplo el tamafio, forma y arreglo de
los elementos constituyentes de una roca sedimentaria.

Tonalita es sindnimo de cuarzodiorita. Roca pluténica que tiene la composicion de la diorita
(anfibola, plagioclasa y cantidades menores de minerales ferromagnesianos, como hornblenda, biotita y
piroxeno) pero con apreciable cantidad de cuarzo (entre 5y 20 % de constituyentes de colores claros).

La cuarzodiorita varia de granodiorita a medida que el contenido de feldespatos alcalinos aumenta.

Unidades de manejo

para la conservacion

de vida silvestre: Los predios e instalaciones registrados que operan de conformidad con un plan de
manejo aprobado y dentro de los cuales se da seguimiento permanente al estado del habitat y de poblaciones
0 ejemplares que ahi se distribuyen.

file:///C|/Documents and Settings/Blue/Escritorio/Proteccion de Datos Genaro/Edomex/estudios/2002/15EM2003V0007.html (167 de 168) [11/11/2009 03:42:24 p.m.]



CONTENIDO

Verificacion: Medicién de las emisiones de gases o particulas solidas o liquidas a la

atmosfera, provenientes de vehiculos automotores.

Vida silvestre; Los organismos que subsisten sujetos a los procesos de evolucion natural y que

se desarrollan libremente en su habitat, incluyendo sus poblaciones menores e individuos que se encuentran bajo
el control del hombre, asi como los ferales.

Vocacion natural: Condiciones que presenta un ecosistema para sostener una o varias actividades sin que
se produzcan desequilibrios ecolégicos.

Zona critica: Aquella en la que por sus condiciones topograficas y meteoroldgicas se dificulte la
dispersion o se registren altas concentraciones de contaminantes a la atmésfera.
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