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2 Incluye vehículos privados, taxis y plataformas. 
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La información facilitada en este documento es confidencial y de uso restringido, pudiendo ser utilizada, única y exclusivamente, a los efectos objeto del mismo. 
Queda terminantemente prohibida la modificación, explotación, reproducción, comunicación a terceros o distribución de la totalidad o parte de los contenidos del 
mismo sin el consentimiento expreso y por escrito de SENER Ingeniería y Sistemas, S.A. En ningún caso la no contestación a la correspondiente solicitud, podrá ser 
entendida como autorización presunta para su utilización. 

“ELABORACIÓN DE ESTUDIOS TÉCNICOS ESPECIALIZADOS PARA LOS ESTUDIOS DE PRE-INVERSIÓN 
PARA LA REALIZACIÓN DE UN TREN SUBURBANO EN EL ÁREA METROPOLITANA DE MONTERREY”

ESTIMACIÓN DE COSTOS OPERATIVOS Y DE 
INVERSIÓN (OPEX Y CAPEX) 

WWW.SENER.COM.MX
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RESUMEN DE COSTOS POR SERVICIO. 

En la tabla siguiente se recogen la totalidad de los costos por partidas de costos para cada una de las líneas en 
operación. 

Tabla 13–Costos OPEX 

Costos de Operación Tren Suburbano Monterrey

Costos Fijos 457.28 

Costos de Estructura 53.95 

Costos de Mantenimiento Instalaciones Fijas 314.48 

Costos de Personal de Operaciones Fijos 88.85 

Costos Variables 591.09 

Costos de Mantenimiento Material Rodante 124.54 

Costo de Operación Personal de Conducción 7.61 
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Costo de Energía 217.28 

Seguros 71.62 

Derecho de Paso 144.70 

Otros Costos 25.33 

 Costo Total Operación y Mantenimiento 1048.37

Fuente: Tabla resumen OPEX 

El costo de operación y mantenimiento es de 1048.37 MDP 
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PRESUPUESTO DE INVERSIÓN (CAPEX) 

No CAPEX

Concepto Unidad Cantidad Precio Importe %

1 Obras provisionales $ 127,650,000.00 0.71%

1.1 Obras de desvíos vehiculares y peatonales. km 55.50 $ 2,300,000.00 $ 127,650,000.00 0.71%

2 Vías $ 3,590,638,860.25 20.05%

2.1 DESMONTAJE DE VÍA ÚNICA EXISTENTE. km 101.18 $ 1,012,800.00 $ 102,475,104.00 0.57%

2.2 VÍA ÚNICA COMPLETA EN VÍAS PRINCIPALES.
Incluye todos los elementos de plataforma (capa de forma, 
subbalasto y balasto) y superestructura (durmientes de 
concreto y rieles 115RE) nuevos además del montaje. 

km 94.81 $ 23,737,500.00 $ 2,250,552,375.00 12.59%

2.3 VÍA ÚNICA COMPLETA EN VÍAS PRINCIPALES MONTADA EN 
HORARIO NOCTURNO. 
Incluye todos los elementos de plataforma (capa de forma, 
subbalasto y balasto) y superestructura (durmientes de 
concreto y rieles 115RE) nuevos además del montaje. 

km 11.27 $ 29,671,875.00 $ 334,402,031.25 1.87%

2.4 VÍA ÚNICA COMPLETA EN ESTACIÓN.
Incluye todos los elementos de plataforma (capa de forma, 
subbalasto y balasto) y superestructura (durmientes de 
concreto y rieles 115RE) nuevos además del montaje. 

km 14.90 $ 23,737,500.00 $ 353,688,750.00 1.98%

2.5 REUTILIZACIÓN Y MONTAJE DE VÍA SIMPLE km 4.55 $ 2,532,000.00 $ 11,520,600.00 0.06%

2.6 DESVÍOS
Incluye replanteo y marcaje de vía, rieles, durmientes, 
sujeciones, nivelación, alineación, y todas las operaciones 
hasta su recibido en segunda nivelación. 

pza 160.00 $ 3,000,000.00 $ 480,000,000.00 2.69%

2.7 Vehículo de mantenimiento + Reguladora de Balasto pza 1.00 $ 58,000,000.00 $ 58,000,000.00 0.28%
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3 Obras en cruceros $ 2,747,409,764.00 15.37%

3.1 Consolidación de cruceros pza 47.00 $ 106,383.00 $ 5,000,001.00 0.03%

3.2 Señalización de cruceros pza 8.00 $ 10,125,000.00 $ 81,000,000.00 0.45%

3.3 PASOS VEHICULARES DEPRIMIDOS

3.3.1 C57 Crecimiento Paso vehicular deprimido
Demolición  ancho=15.60 m.  cajón=25.00m. 

pza 1.00 $ 11,657,068.00 $ 11,657,068.00 0.07%

3.3.2 C20 Paso vehicular deprimido  1c=1c
ancho=6.50 m.  D1=60.00m.  cajón=230.00m.  D2=250.00m. 

pza 1.00 $ 142,007,876.00 $ 142,007,876.00 0.79%

3.3.3 C56 Paso vehicular deprimido  2c=2c
ancho=8.00 m.  D1=157.00m.  cajón=126.00m.  D2=200.00m. 

pza 1.00 $ 129,421,269.00 $ 129,421,269.00 0.72%

3.3.4 C18 Paso vehicular deprimido  2c+2c=4c
ancho=15.60 m.  D1=128.00m.  cajón=38.00m.  D2=99.00m. 

pza 1.00 $ 67,988,915.00 $ 67,988,915.00 0.38%

3.3.5 C39 Paso vehicular deprimido  2c+2c=4c
ancho=15.60 m.  D1=45.00m.  cajón=98.00m.  D2=110.00m. 

pza 1.00 $ 77,082,659.00 $ 77,082,659.00 0.43%

3.3.6 C61 Paso vehicular deprimido  2c+2c=4c
ancho=15.60 m.  D1=102.00m.  cajón=75.00m.  D2=150.00m. 

pza 1.00 $ 92,233,678.00 $ 92,233,678.00 0.52%

3.3.7 C25 Paso vehicular deprimido  2c+2c=4c  1c=1c  1c=1c
ancho=15.60 m.  D1=86.00m.  cajón=100.00m.  D2=102.00m. 
ancho=6.50 m.  cajón=86.00m.  D2=185.00m. 
ancho=6.50 m.  cajón=86.00m.  D2=185.00m. 

pza 1.00 $ 205,868,698.00 $ 205,868,698.00 1.15%

3.4 PUENTES VEHICULARES

3.4.1 C32  Puente vehicular  2c=2c
ancho=8.40m.  R1=104.00m.  claro=145.00m.  R2=108.00m. 

pza 1.00 $ 55,477,800.00 $ 55,477,800.00 0.31%

3.4.2 C58A  Puente vehicular  2c=2c
ancho=8.40m.  R1=104.00m.  claro=162.00m.  R2=177.00m. 

pza 1.00 $ 68,842,200.00 $ 68,842,200.00 0.39%

3.4.3 C8 Puente vehicular  2c+2c=4c
ancho=18.40m.  R1=183.00m.  claro=60.00m.  R2=220.00m. 

pza 1.00 $ 157,605,200.00 $ 157,605,200.00 0.88%
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3.4.4 C31 Puente vehicular  2c+2c=4c
ancho=18.40m.  R1=214.00m.  claro=67.00m.  R2=93.00m. 

pza 1.00 $ 127,309,600.00 $ 127,309,600.00 0.71%

3.4.5 C40 Puente vehicular  2c+2c=4c
ancho=18.40m.  R1=127.00m.  claro=60.00m.  R2=156.00m. 

pza 1.00 $ 116,757,200.00 $ 116,757,200.00 0.65%

3.4.6 C43 y C44 Puente vehicular  2c+2c=4c
ancho=18.40m.  R1=270.00m.  claro=215.00m.  R2=209.00m. 

pza 1.00 $ 236,237,600.00 $ 236,237,600.00 1.32%

3.4.7 C48 Puente vehicular  2c+2c=4c
ancho=18.40m.  R1=350.00m.  claro=118.00m.  R2=87.00m. 

pza 1.00 $ 188,922,000.00 $ 188,922,000.00 1.06%

3.4.8 C50 Puente vehicular  2c+2c=4c
ancho=18.40m.  R1=211.00m.  claro=63.00m.  R2=228.00m. 

pza 1.00 $ 170,880,800.00 $ 170,880,800.00 0.96%

3.4.9 C60 Puente vehicular  2c+2c=4c
ancho=18.40m.  R1=287.00m.  claro=115.00m.  R2=287.00m. 

pza 1.00 $ 234,535,600.00 $ 234,535,600.00 1.31%

3.4.10 C67 Puente vehicular  2c+2c=4c
ancho=18.40m.  R1=258.00m.  claro=82.00m.  R2=214.00m. 

pza 1.00 $ 188,581,600.00 $ 188,581,600.00 1.06%

3.4.11 C56 Reestructuración de Puente vehicular F y F Antigua pza 1.00 $ 130,000,000.00 $ 130,000,000.00 0.73%

3.6 PUENTES PEATONALES pza 40.00 $ 6,500,000.00 $ 260,000,000.00 1.45%

4 Estaciones $ 1,141,800,000.00 6.39%

4.1 ESTACION TIPO (DEMANDA BAJA) (2,055.00 m2)
Áreas de: Acceso, circulaciones, andenes, servicios, operativa 
y locales técnicos. 
Cimentación, estructura metálica, techumbre, albañilerías, 
acabados, señalización, instalaciones hidráulicas, sanitarias, 
pluviales, detección y extinción de incendios, eléctricas de 
baja tensión para alumbrado, contactos y fuerza. 

pza 6.00 $ 33,525,000.00 $ 201,150,000.00 1.13%
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4.2 ESTACIÓN TERMINAL (DEMANDA INTERMEDIA) (2,670.00 m2)
Áreas de: Acceso, circulaciones, andenes, servicios, 
operativa, locales técnicos y comercial. 
Cimentación, estructura metálica, techumbre, albañilerías, 
acabados, señalización, instalaciones hidráulicas, sanitarias, 
pluviales, detección y extinción de incendios, eléctricas de 
baja tensión para alumbrado, contactos y fuerza. 

pza 11.00 $ 43,100,000.00 $ 474,100,000.00 2.65%

4.3 ESTACIÓN DE CONEXIÓN (DEMANDA ALTA) (3,955.00 m2)
Áreas de: Acceso, circulaciones, andenes, servicios, 
operativa, locales técnicos y comercial. 
Cimentación, estructura metálica, techumbre, albañilerías, 
acabados, señalización, instalaciones hidráulicas, sanitarias, 
pluviales, detección y extinción de incendios, eléctricas de 
baja tensión para alumbrado, contactos y fuerza. 

pza 3.00 $ 68,850,000.00 $ 206,550,000.00 1.16%

4.4 ESTRUCTURA CUBO + ELEVADORES pza 40.00 $ 1,750,000.00 $ 70,000,000.00 0.39%

4.5 PASARELAS pza 20.00 $ 7,000,000.00 $ 140,000,000.00 0.78%

4.6 ESTACIONAMIENTOS lote 1.00 $ 50,000,000.00 $ 50,000,000.00 0.28%

5 Talleres y cocheras $ 1,233,260,375.00 6.90%

5.1 TALLER DE MANTENIMIENTO INFRAESTRUCTURA (4,500.00 m2)
Cimentación, estructura metálica, techumbre, albañilerías, 
acabados, señalización, instalaciones hidráulicas, sanitarias, 
pluviales, detección y extinción de incendios, eléctricas de 
baja tensión para alumbrado, contactos y fuerza. 

pza 1.00 $ 123,750,000.00 $ 123,750,000.00 0.69%

5.2 TALLER DE MANTENIMIENTO MATERIAL RODANTE (6,500.00 m2)
Cimentación, estructura metálica, techumbre, albañilerías, 
acabados, señalización, instalaciones hidráulicas, sanitarias, 
pluviales, detección y extinción de incendios, eléctricas de 
baja tensión para alumbrado, contactos y fuerza. 

pza 1.00 $ 178,750,000.00 $ 178,750,000.00 1.00%
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5.3 COCHERA (6,500.00 m2)
Cimentación, estructura metálica, techumbre, albañilerías, 
acabados, señalización, instalaciones hidráulicas, sanitarias, 
pluviales, detección y extinción de incendios, eléctricas de 
baja tensión para alumbrado, contactos y fuerza. 

pza 2.00 $ 178,750,000.00 $ 357,500,000.00 2.00%

5.4 ALMACEN (2,500.00 m2)
Cimentación, estructura metálica, techumbre, albañilerías, 
acabados, señalización, instalaciones hidráulicas, sanitarias, 
pluviales, detección y extinción de incendios, eléctricas de 
baja tensión para alumbrado, contactos y fuerza. 

pza 1.00 $ 68,750,000.00 $ 68,750,000.00 0.38%

5.5 PLANTA DE LAVADO (800.00 m2) pza 1.00 $ 16,000,000.00 $ 16,000,000.00 0.09%

5.6 AREA DE PERSONAL Y SOPORTE TECNICO (4,500.00 m2)
Cimentación, estructura de concreto reforzado, albañilerías, 
acabados, señalización, instalaciones hidráulicas, sanitarias, 
pluviales, detección y extinción de incendios, eléctricas de 
baja tensión para alumbrado, contactos y fuerza 

pza 1.00 $ 135,000,000.00 $ 135,000,000.00 0.76%

5.7 EDIFICIO ADMINISTRATIVO Y CENTRO DE CONTROL (3,700.00 
m2) 
Cimentación, estructura de concreto reforzado, albañilerías, 
acabados, señalización, instalaciones hidráulicas, sanitarias, 
pluviales, detección y extinción de incendios, eléctricas de 
baja tensión para alumbrado, contactos y fuerza 

pza 1.00 $ 111,000,000.00 $ 111,000,000.00 0.62%

5.8 VÍA ÚNICA COMPLETA EN VÍAS GENERALES.
Incluye todos los elementos de plataforma y superestructura 
nuevos además del montaje. 

km 2.17 $ 23,737,500.00 $ 51,510,375.00 0.29%

5.9 DESVÍOS pza 22.00 $ 3,000,000.00 $ 66,000,000.00 0.37%

5.10 CONTROL DE ACCESO, ESTACIONAMIENTOS Y CERCADO 
PERIMETRAL. 

lote 1.00 $ 125,000,000.00 $ 125,000,000.00 0.70%

6 Señalización, Comunicaciones, Boletaje y PCC $ 1,948,584,210.00 10.90%
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6.1 SEÑALIZACIÓN
Costo Equipo en Vía / Km; Costo Equipo Embarcado / Tren 
Pasajeros; Costo Equipo Embarcado / Tren Mercancía; y 
Equipamiento de Pasos a Nivel 

Lote 1.00 $ 1,150,315,789.00 $ 1,150,315,789.00 6.44%

6.2 RADIOCOMUNICACIONES (GSM-R)
Precio Fijo, Precio por KM y RBC (Radio Block Centre) 

Lote 1.00 $ 293,136,842.00 $ 293,136,842.00 1.64%

6.3 DETECCIÓN AUXILIAR
Detector de Caída de Objetos (PSV) 

Lote 1.00 $ 83,368,421.00 $ 83,368,421.00 0.47%

6.4 SISTEMAS RED DE COMUNICACIONES
Infraestructura física Fibra Óptica, Infraestructura física 
cableado de cobre, Electrónica de Red (Switching Acceso), 
Electrónica de Red (Switching Distribución) y Electrónica de 
Red (Switching Core) 

Lote 1.00 $ 27,242,105.00 $ 27,242,105.00 0.15%

6.5 SISTEMAS DE VIDEOVIGILANCIA
Cámaras en Estaciones, Cámaras en Pasos a Nivel, 
Videograbadores y Equipamiento Centro de Control 

Lote 1.00 $ 19,970,526.00 $ 19,970,526.00 0.11%

6.6 SISTEMAS DE TELEFONIA
Teléfonos IP, Centralita de Telefonía y Equipamiento Centro 
de Control 

Lote 1.00 $ 1,576,842.00 $ 1,576,842.00 0.01%

6.7 SISTEMAS DE INTERFONIA
Teléfonos IP y Equipamiento Centro de Control 

Lote 1.00 $ 3,894,737.00 $ 3,894,737.00 0.02%

6.8 SISTEMAS DE SONORIZACIÓN Y VOCEO
Altavoces y Lienas de Cableado por Estación; Amplificadores, 
consolas, codex, etc. por Estación; y Equipamiento Centro de 
Control. 

Lote 1.00 $ 27,000,000.00 $ 27,000,000.00 0.15%

6.9 SISTEMAS DE TELEINDICADORES
Pantallas por Estación y Equipamiento Centro de Control 

Lote 1.00 $ 6,957,895.00 $ 6,957,895.00 0.04%

6.10 SISTEMAS DE CONTROL DE ACCESOS
Controles de Puertas por Estación, Concentrado por Estación y 
Equipamiento Centro de Control 

Lote 1.00 $ 6,931,579.00 $ 6,931,579.00 0.04%

6.11 SISTEMAS DE BOLETAJE
Máquinas Expendedoras, Maquinas Validadoras y Equipamiento 
Centro de Control. 

Lote 1.00 $ 101,842,105.00 $ 101,842,105.00 0.57%
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6.12 SISTEMAS DE GRABACIÓN DE AUDIO
Equipamiento Centro de Control 

Lote 1.00 $ 1,526,316.00 $ 1,526,316.00 0.01%

6.13 SISTEMAS DE GRABACIÓN DE CRONOMETRÍA
Equipamiento Centro de Control 

Lote 1.00 $ 1,421,053.00 $ 1,421,053.00 0.01%

6.14 CENTRO DE CONTROL Y OPERACIONES
CPD y Salas de Operaciones; Mando y Control de Estaciones; 
Mando y Control de Tráfico; Mando y Control de Seguridad; 
Atención e Información al Pasajero; y Software Integrador 

Lote 1.00 $ 223,400,000.00 $ 223,400,000.00 1.25%

7 Canalizaciones y Drenaje $ 729,500,806.00 4.08%

7.1 CANALIZACION LONGITUDINALES
Ducto encofrado a base de tubería conduit de pvc pesado y 
registro a cada 60.00 m. 

lote 1.00 $ 75,225,806.00 $ 75,225,806.00 0.42%

7.2 DRENAJE LONGITUDINAL y TRANSVERSAL lote 1.00 $ 154,275,000.00 $ 154,275,000.00 0.86%

7.3 ENERGÍA ELECTRICA lote 1.00 $ 500,000,000.00 $ 500,000,000.00 2.80%

8 Confinamiento de vías $ 577,200,000.00 3.23%

8.1 CONFINAMIENTO DE VÍA
Barda mixta, de 3.00 m. de altura, a base de murete de 
concreto reforzado y rejacero. 

km 55.50 $ 10,400,000.00 $ 577,200,000.00 3.23%

9 Material Rodante $ 1,564,588,235.34 8.75%

9.1 MATERIAL RODANTE
DMU 2da mano renovado consiste en 2 coches con una 
propulsión diésel - hidráulica, con un bogie motor y una 
tracción múltiple de hasta 3 trenes; el motor diésel es un 
robusto MTU de 4 tiempos, diseñado para un ancho de vía de 
1435 mm. con una altura de piso de 1210 mm.; velocidad 
máxima de 120 km/h; peso en vacío de 42 t; para un aforo 
para 62 pasajeros sentados y 188 pasajeros de pie, previsión 
para realizar una actualización del interior para tener una 
capacidad máxima de 62 pasajeros sentados y 313 pasajeros 
de pie. 

pza 39.00 $ 40,117,647.06 $ 1,564,588,235.34 8.75%

10 Otros Costos $ 4,124,289,675.18 23.08%
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10.1 Por fase de operador sombra, supervisión y 
certificación, prueba y puesta en marcha

lote 1 $ 4,124,289,675.18 $ 4,124,289,675.18 23.08%

Subtotal 1: $ 17,784,921,925.77 100.00%

11 Estación Aeropuerto

11.1 ESTACIÓN DE CONEXIÓN (DEMANDA ALTA) (3,955.00 m2)
Áreas de: Acceso, circulaciones, andenes, servicios, operativa, 
locales técnicos y comercial. 
Cimentación, estructura metálica, techumbre, albañilerías, 
acabados, señalización, instalaciones hidráulicas, sanitarias, 
pluviales, detección y extinción de incendios, eléctricas de 
baja tensión para alumbrado, contactos y fuerza. 

pza 1.00 $ 68,850,000.00 $ 68,850,000.00 86.77%

11.2 ESTRUCTURA CUBO + ELEVADORES pza 2.00 $ 1,750,000.00 $ 3,500,000.00 4.41%

11.3 PASARELAS pza 1.00 $ 7,000,000.00 $ 7,000,000.00 8.82%

12 Llegada Aeropuerto $ 95,000,000.00 0.53%

12.1 Plataforma, puente ferroviario y vías. lote 1.00 $ 95,000,000.00 $ 95,000,000.00 0.53%

Subtotal 2: $ 174,350,000.00 100.00%

No CAPEX

Concepto Unidad Cantidad Precio Importe %

A Derecho de vía $ 714,000,000.00 21.77%

A.1 DERECHO DE VÍA
Adquisición de terrenos para Talleres, Cocheras y 
derechos de vía del Tren Suburbano. 

m2 210,000.00 $ 3,400.00 $ 714,000,000.00 21.77%

B Obras inducidas $ 2,137,500,000.00 65.18%
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B.1 PEMEX
Retiro y construcción de instalaciones subterráneas. 

Lote 1.00 $ 320,625,000.00 $ 320,625,000.00 9.78%

B.2 REDES DE ELECTRICIDAD (CFE)
Retiro y construcción de instalaciones aéreas, 
subterráneas, de alumbrado, media y alta tensión. 

Lote 1.00 $ 748,125,000.00 $ 748,125,000.00 22.81%

B.3 REDES DE AGUA POTABLE (ORGANISMOS OPERADORES)
Retiro y construcción de instalaciones subterráneas. 

Lote 1.00 $ 320,625,000.00 $ 320,625,000.00 9.78%

B.4 REDES DE DRENAJES SANITARIOS Y PLUVIALES 
(ORGANISMOS OPERADORES) 
Retiro y construcción de instalaciones subterráneas. 

Lote 1.00 $ 213,750,000.00 $ 213,750,000.00 6.52%

B.5 REDES DE GAS
Retiro y construcción de instalaciones subterráneas. 

Lote 1.00 $ 320,625,000.00 $ 320,625,000.00 9.78%

B.6 REDES DE FIBRA ÓPTICA (TELMEX, MOVISTAR, ATT, AXTEL, 
IZZI, ETC.) 
Retiro y construcción de instalaciones aéreas y 
subterráneas. 

Lote 1.00 $ 213,750,000.00 $ 213,750,000.00 6.52%

C Porcentaje de riesgo $ 427,725,000.00 13.04%

C.1 Por incertidumbre en la fase preliminar de planeación, 
problemas técnicos no contemplados, etc. 

Lote 15.00% $ 2,851,500,000.00 $ 427,725,000.00 13.04%

Subtotal 3: $ 3,279,225,000.00 100.00%

Gran total (subtotal 1+2+3): $ 21,238,496,925.77
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